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1. JOHDANTO

Suomen selluteollisuudessa tapahtuneen rakennemuutoksen, ympériston-
suojelu- ja prosessitekniikan kehittymisen sekd yleisen energiansdastGtoimien
my6ti on selluteollisuudesta ilmaan joutuvien epdpuhtauksien laatu viime
vuosikymmenten aikana selvisti muuttunut ja médird pienentynyt, vaikka
samanaikaisesti sellun tuotantoméiirit ovat moninkertaistuneet. Ilmanlaadun
ohjearvot ylittyvit sellupaikkakunnilla endd harvoin. Sellupaikkakuntien ja
niiden ympdristén paikallisina ilmansuojeluongelmina ovat kuitenkin edelleen
lahinna viihtyisyyttd heikentdvit tekijdt, kuten hajut ja lahiympdristdd ajoittain
likaava kiintoainelaskeuma.

Ilmansuojelun alalla on kuitenkin olemassa vield paljon haasteita. Yksi haasteista
on kansainvilinen paine, joka monella eri tavalla pakottaa teollisuutta edelleen
pienentimiin padstdjiddn. Padstonormien kiristimisen taustalla on tietimys siité,
ettd teollistuneen yhteiskunnan péistdistd johtuvat epdpuhtauslaskeumat ovat
edelleen aivan liian suuret luonnon kestokyvylle. Erityisen ongelmallinen
tilanne on Suomessa ja Ruotsissa, joissa metsdt pohjoisesta sijainnista ja karusta
maaperisti johtuen ovat ilman epdpuhtauksien suhteen Euroopan haavoittu-
vimmat. Noin 90 % Suomen metsistéd sijaitsee kaikkein herkimmaéksi
luokitellulla alueella.

Sisdinen ympdristonsuojelun tarkastus, tuotteiden ympéristomerkintd seka
yhteiskunnan taloudelliset ohjauskeinot, kuten haittaverot ja paastomaksut,
padstjen vahentdmiseksi ovat esimerkkejd timén pdivan haasteista.

Suomen metsiteollisuuden ilmansuojelun peruslinjat ldhimmiksi vuosikymme-
neksi on piipiirteissdin esitetty SMKL:n ympéristoohjelmassa. Ohjelman
mukaan tavoitteena on

- alentaa selluteollisuuden prosessiperiiset rikin ominaispdastét puoleen
vuoden 1989 tasosta

- pienentdi haisevien rikkiyhdisteiden paastdjd mahdollisimman
tehokkaasti ja toteuttaa laimeidenkin hajukaasujen kisittely kaikilla
sellutehtailla.

Asennoituminen ympéristénsuojeluun on yhd merkittdivimmassd madrin kasva-
nut teollistuneissa ldnsimaissa kilpailukeinoksi. Tdssd kilpailussa, jota kdyvat
sekd valtiot ettd yksityiset yritykset, nayttelevit riittdvdn hyvin hoidetun ympéris-
tonsuojelun lisdksi tarkedtd osaa my0Os luotettavat kansainviliset tilastot. On
tirkedd, ettd teollisuuden ympiristopédstoistd julkaistava tieto on mahdollisim-
man oikeaa, tdsmillistd ja ennenkaikkea vertailukelpoista muiden maiden
tietoihin. Niin ei nidytid todellisuudessa olevan. Esimerkiksi suomalaisten sellu-
tehtaiden rikin ominaispdastot lienevidt nyt kiytossd olevien tilastojen valossa
noin kolminkertaiset verrattuna ruotsalaisten vastaaviin ominaispéastéihin,
vaikka teknistd syytd tdhidn ei pitéisi olla. Olisi tdrkeéta selvittdd, mistd tama ero
johtuu ja ryhtyd asian vaatimiin toimenpiteisiin.

Selluprosessin ja sen eri prosessilaitteiden hallinta edellyttdd kéyttdjiltddn, paitsi
ammattitaitoa ja kokemusta, my6s kykya hallita prosessi ilmansuojelullisesti
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parhaalla mahdollisella tavalla. Tim taas edellyttad yhteistyotd kaikkien niiden
kanssa, joiden tehtdvdnd on osaltaan huolehtia tehtaalla harjoitettavan
ilmansuojelutoiminnan riittdvyydestd ja luotettavuudesta. Ei riitd, etta esimer-
kiksi soodakattilamiehet hallitsevat vain soodakattilan ajotekniikan, paastojen
mittaajat vain padstdjen niytteenottotekniikan, laborantit analyysitoiminnan.
Tyd muuttuu tulokselliseksi vasta kun kaikilla on riittava ndkemys siitd, miten
oma tybpanos liittyy tehtaan ilmansuojelutyShén. On térkeata huolehtia tehtaan
henkilokunnan ympiristosuojelukoulutuksesta. Henkilokunnan tulisi tuntea
prosessitekniikan ja padastomittauksen lisdksi myos ilmansuojelun sopimukset,
lait ja hallinnolliset maardykset, joiden tarkoituksena on huolehtia siitd, ettei
teollinen toiminta Suomessa ole ristiriidassa ilmansuojelun pitkdn aikavilin
tavoitteiden kanssa.

Suomen metsiteollisuus on sitoutunut noudattamaan nk. kestdvin kehityksen
periaatetta. Ilmansuojelun alalla timé merkitsee padstojen minimoimisen ohella
ennen kaikkea energiaomavaraisuuteen pyrkimistd, eli puusta saatavan energia-
osuuden maksimoimista. Lihtokohta on hyvi, silld jo nykydédn teollisuus tuottaa
2/3 tarvitsemastaan hoyrysté ja 1/3 sihkdstdan puuperdisilld polttoaineilla.

2. HAPAN LASKEUMA JA KRIITTISET KUORMITUKSET

Rikki- ja typpipadstdt aiheuttavat luonnossa happamoitumista (1). Padstot kulkeu-
tuvat ilmavirtausten mukana pitkid matkoja maasta toiseen ja laimenevat ilma-
massoihin. Jokainen ilmaan péistetty rikki- ja typpitonni laskeutuu luontoon
vihentymattomanad. Kuvassa 1 on esitetty kaaviona mihin kaikkeen hapan-
laskeuma sekd ammoniakki (NHj3) vaikuttavat.

HAPPAMOITUMINEN

NH, 50, NO, NH,
Hapan laskeuma
Maaperdn Suorat vaikutuk- Vesien

happamoituminen

e ravinteiden
liukeneminen

set kasvillisuuteen

e puiden neulas-
vauriot

happamoituminen

® pH:n aleneminen

| L ¢ metallien
® myrkyllisten « Naavojen ja ) . X
. f liukeneminen ja
metallien luppojen )
) AN keryminen
vapautuminen hdévidminen
Metséin kasvun Kclgston ja
heikkeneminen mUl.d?_f_\'
ja metsGvauriot veﬂsnehonden
tajiston

muuttuminen
ja hdviiiminen

Kuva 1. Happaman laskeuman vaikutus ympdristoon.
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Ilman epdpuhtauksia, erityisesti rikki- ja typpiyhdisteité, otsonia ja raskas-
metalleja esiintyy koko Suomessa luontaista middrdd enemmaén. Taajamien
ulkopuolella sijaitsevien ns. tausta-alueiden rikkidioksidi- ja typenoksidi-
pitoisuudet ovat Pohjois-Suomessakin moninkertaisia puhtaan taustailman
pitoisuuksiin verrattuna. Pitoisuudet eivét kuitenkaan ole niin korkeita, ettd ne
aiheuttaisivat vilittémid puustovaikutuksia. Otsonipitoisuudet ovat keskimaédrin
korkeita ja verrattavissa Manner-Euroopan luoteisosien pitoisuustasoon.

Rikkilaskeuma vihenee maan eteldosasta pohjoiseen. Suomi ja Vendjd aiheut-
tavat padosan rikki- ja typpiyhdisteiden laskeumasta Suomessa. Eteld-Suomessa
aiheuttaa Suomi laskeumasta suuremman osuuden kuin Veniji. Pohjois-
Suomessa tilanne on pdinvastainen.

Laskeuma on happaminta Lounais-Suomessa, vahiten hapanta Linsi-Lapissa.
Kaakkois-Suomessa neutraloivien aineiden laskeuma on niin suuri, ettdi maan
korkeimmasta rikki- ja typpikuormituksesta huolimatta varsinainen happamoit-
tava kuormitus on alhaisempi kuin esim. Uudellamaalla. Ammoniakkipdastojen
aiheuttama happamoittava kuormitus on lahes yhtd suuri kuin typenoksidi-
péistdjen aiheuttama kuormitus. Suurin yksittdinen happaman laskeuman ldhde
on kuitenkin edelleen rikkikuormitus. Vesistdjen sulfaattipitoisuus on korkea
sielld, missa rikkilaskeumaa on eniten. Tima merkitsee, ettd luonnossa esiintyvd
rikkikuormitus on yleensd laskeumasta perdisin ja siis rikkipdastojen aiheuttama.

Metsien maaperd on luonnostaan hapanta ja myds happamoitumisherkkaa.
Laskeuma ei ole kuitenkaan vield yleisesti pilannut metsimaata. Vaikka typpi-
laskeuma on typenoksidi- ja ammoniakkipdastojen takia huomattavasti kohon-
nut, metsit edelleen sitovat typpilaskeuman kasvillisuuteen, joten vesien nitraat-
tipitoisuudet ovat edelleen alhaiset. Niin kauan kuin kasvillisuus sitoo typpilas-
keuman, happamoitumista aiheuttaa ensisijassa vain rikkilaskeuma. Sitoessaan
typpilaskeumaa metsdkasvillisuus koko ajan rehevdityy, mikd ilmenee mm.
siten, ettd rehevien kasvupaikkojen lajit runsastuvat ja karujen kasvupaikkojen
lajit véistyvit. Kasvillisuuteen kertyvd typpi voi my6hemmin purkautua maape-
rdin ja vesiin esim. avohakkuun yhteydessa.

Rikki- ja typpilaskeuma lisdd yleensi ensi vaiheessa puuston kasvua. Haittavaiku-
tukset ilmenevit vasta mychemmin. Jos laskeuma sdilyy alhaisella tasolla, kas-
vun lisddntyminen voi olla varsin pysyvéé, etenkin, jos metsdmaan ravinnevarat
ovat runsaat ja tasapainoiset. Kasvuindeksien perusteella ndyttdd kuitenkin mah-
dolliselta, ettd Eteli-Suomen minnikoissid laskeuma voi vaikuttaa kasvua vihen-
tivasti. Kasvun lisddntymisen vaihe olisi siis ohitettu.

Suomessa on noin 5000 hapanta jirved. Yleensd happamat jirvet ovat pienia
metsdjirvid. Puskurikyky eli alkaliniteetti on tosin alentunut jo erdissd suurem-
missakin jarvissd. Niissd suurissa jarvissi ei ole havaittu vakavaa happamoitu-
mista, mutta alkaliniteetin vihenemiselld on merkitystd, kun arvioidaan vesien
happamoitumisen yleistd kehitystd Suomessa. Vastaavia havaintoja on myos
suurista joista.

Happamoituminen on kaikkialla maailmassa ensisijaisesti pienten metsa- ja
vuoristojirvien sekd -purojen ongelma. Luontaisesti happamien eli humus-



6

pitoisten jarvien osuus on suurin Keski- ja Pohjois-Suomessa. Eteld-Suomessa
hapan laskeuma on ensisijainen jirvien happamuutta aiheuttava tekija.

Jarviveden happamuustaso siitelee kasvien, pienelididen, hyonteisten, kotiloi-
den, &yridisten ja kalojen elintoimintoja. Erityisesti herkkid happamuudelle ovat
esim. sirki ja rapu, kestdvid puolestaan hauki ja ahven. Happamissa vesissd my0s
raskasmetallit esiintyvit haitallisessa muodossa ja joutuvat helposti kaloihin.
Happamoituminen lisdd esim. kalojen elohopeapitoisuutta.

Pohjavesien happamoituminen voi aiheuttaa haittaa, jos vettd kiytetddn sellaise-
naan. Hapan pohjavesi syovyttad metalliputkistoja ja liuottaa niistd haitallisia
aineita juomavesiin. Kaivovedet ovat usein Suomessa niin happamia, ettd niista
aiheutuu korroosiohaittoja.

Vesien ja metsien herkkyyttd happaman laskeuman vaikutukselle tutkitaan
mairittimailld ns. kriittinen kuormitus (2). Kriittinen kuormitus maéaritelldan
yhden tai useamman epédpuhtauden altistuksen kvantitatiiviseksi arvoksi, jonka
alapuolella miérityille herkille ympiériston osille ei aiheudu nykytietdimyksen
valossa merkittdvia haitallisia vaikutuksia. Kun kriittinen kuormitus ylitetddn,
luonnossa ilmenee vaurio-oireita. Kun taas kriittinen kuormitus saavutetaan ja
alitetaan, luonto uudistuu ja vaurio-oireet katoavat.

2 p
mekv/m” /vuosi mekv/m 2/vuosi

o eiz%ineisfoo ___ ei aineistoa
< <20

- 20-50 I 2050

&4 50-80 £ 50-80

>80 >80

Kuva 2. Metsdmaiden rikin (vasemmalla) ja typen (oikealla) kriittinen kuormitus
vuoden 1985 laskeumatasolla. Lihde: VYH/vesi- ja ynpiristétutkimustoimisto.



Kriittisen kuormituksen tarkastelujen avulla on voitu osoittaa, ettd osa maamme
luonnosta on haavoittuvaa ja herkkdd ilmaperiisen laskeuman vaikutuksille.
Rikin ja typen kriittinen kuormitus vaihtelee voimakkaasti sekd pienen ettd
suuren alueen sisilld. Herkkia jirvid sijaitsee hajallaan ympéri Suomea. Rikki- ja
typpilaskeuman keskindisen suhteen alueellisista eroavaisuuksista johtuen
metsimaiden alhaisimmat rikin kriittisen kuormituksen arvot havaitaan Etel4-
Suomessa ja typen vastaavat Pohjois-Suomessa. Télld hetkelld sekd jarvien ettd
metsdmaiden kriittinen kuormitus ylittyy eniten Eteld-Suomessa (kuva 2), jossa
happamoittava laskeuma on suurin. Kriittinen kuormitus ylittyy merkittdvasti
myds Pohjois-Suomessa, erityisesti Itd-Lapissa. Eteldisimmassd Suomessa kriitti-
nen kuormitus ylittyy kaikilla metsdmailla seké jopa 80 %:lla jirvistd. Laskelmien
mukaan 70 %:n vihennys vuoden 1985 happamoittavasta kokonaislaskeumasta
olisi riittdvi suojelemaan sekd metsimaata ettd suuren osan jdrvista.

Kriittisen kuormituksen suuren alueellisen vaihtelun johdosta ei voida asettaa
mitddn yksittdistd tavoitekuormitusta koko maalle. Kriittisen kuormituksen ja
niiden ylityksen arvot riippuvat paitsi ekosysteemin ominaisuuksista my0s
kulloisestakin rikki- ja typpilaskeumasta. Tastdkin syystd ndiden happamoittavien
komponenttien vidhentdmistd tulee tarkastella nykyistd useammin yhdessa.

3. KANSAINVALISET SOPIMUKSET

Sekd Suomessa etti Ruotsissa harjoitettavan ilmansuojelupolitiikan taustavoi-
mana on paitsi oma kansallinen halu huolehtia paikallisesta ilmanlaadusta myos
ne kansainviliset paineet, jotka ovat erityisesti parin viime vuosikymmenen ajan
jatkuvasti vaatineet pienentdmiin lintisten teollisuusvaltioiden energiantuotan-
non, teollisuusprosessien ja liikenteen paast6ja. Merkittdvimmat kansainvaliset
ilmansuojelusopimukset ovat ns. Helsingin poytikirja ja Sofian pdytdkirja. Nailla
sopimuksilla pyritdin vihentimadn rikkipaastojd ja hillitsemdidn typenoksidi-
paastdjen kasvua.

Helsingin poytikirjan ovat allekirjoittaneet 21 Euroopan maata. Namé valtiot
ovat sitoutuneet vihentdmain rikkipddstojaan vahintddn 30 %:lla vuoteen 1993
mennessi (vertailuvuosi 1980). Allekirjoittajavaltioista 11, Suomi mukaanlukien,
on lisdksi ilmoittanut vihentdvinsad rikkipdastdja vahintddn 50 %:lla vuoteen
1995 mennessi. Sofian poytikirjalla puolestaan 25 Euroopan Talouskomission
(ECE) jasenvaltiota on sitoutunut jaddyttamaan typpioksidipddsténsd vuoden 1994
loppuun mennessd vuoden 1987 tasolle. Suomi on lisdksi allekirjoittanut ns.
Sofian julistuksen, jolla pyritddn vahentimadn typenoksidipdastojd 30 %:lla
vuoteen 1998 mennessa.

Vuoden 1991 alussa valtioneuvosto teki paiatoksen rikkipédastdjen vahentdmiseksi
80 %:lla n. vuoteen 2000 mennessi (vertailuvuosi 1980). Tdtd vahentdmisohjel-
maa laatimaan on asetettu ns. rikkitoimikunta II, joka tullee esittimaan mm.
selluteollisuudelle nykyistdi huomattavasti tiukemmat rikkipaastotavoitteet.
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4. ILMANSUOJELUN OHJAUS SUOMESSA
4.1 Lait ja asetukset
4.1.1 Ilmansuojelulaki

Kansallista ilmansuojelutoimintaa ohjaa ilmansuojelulaki vuodelta 1982. Lain
tavoitteena on ilman pilaantumisen ehkdiseminen ja ulkoilman laadun sailytta-
minen hyviaksyttivilld tasolla.

Ilmoitusmenettely

Ilmansuojelulain ja sen perusteella annetun ilmansuojeluasetuksen mukaan
ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavasta toiminnasta tai sen olennaisesta
muuttamisesta on toiminnan harjoittajan tehtdva kirjallinen ilmoitus ld&nin-
hallitukselle. Asetuksen mukaan tillaisia laitoksia ovat mm.

- sellutehdas

- Oljyd, kivihiiltd, puuta, turvetta tai muuta poltettavaa ainetta kdyttivd voima-
laitos tai kattilalaitos taikka muu laitos, jonka suurin polttoteho on yli 5 MW
tai jossa kdytettdvan polttoaineen energiamiird on vuodessa yli 54 TJ.

Ilmansuojeluilmoitus on tehtdvd ladninhallitukselle vdhintidn 6 kk ennen
toiminnan aloittamista tai toiminnan olennaista muuttamista.

IImansuojeluasetuksen mukaan ilmoituksen tulee sisdltdid seuraavat kaksitoista
kohtaa:

1. Toiminnan harjoittajan nimi tai toiminimi ja kotipaikka seka laitoksen
nimi ja sijaintipaikka.

2. Tiedot laitoksen tuotannosta.

3. Tiedot ilmansuojelun kannalta merkityksellisistd prosesseista.

4, Tiedot kéytettdvistd poltto- ja raaka-aineista sekd niiden kulutuksesta.

5. Kiéytettdvissd olevat tiedot ilman laadusta silld alueella, jolla toiminnasta
aiheutuvaa ilman pilaantumista saattaa esiintya.

6. Tiedot ilmaan tulevien pddstdjen maddrdstd ja koostumuksesta.

7. Selvitys tai arvio pdastojen todendkdisestd levidmisestd ja niiden
vaikutuksesta ilman laatuun.

8. Tiedot padéstdjen vihentimiseen tihtddvistd toimista sekd
puhdistuslaitteiden erotuskyvystd ja kdyton tarkkailusta.

9. Tiedot ilmaan tulevien pdistdjen, niiden vaikutusten ja ilman laadun

tarkkailun jirjestimisestd sekd kdytettdvistd mittausmenetelmisti- ja
laitteista taikka nditd koskevista suunnitelmista.

10.  Selvitys muista toteutetuista tai suunnitteilla olevista
ilmansuojelutoimista.

11.  Selvitys 8,9 ja 10 kohdissa tarkoitettujen toimien aiheuttamista
kustannuksista.

12.  Muut ilmoituksen kasittelemiseksi tarvittavat tiedot.

Ilmoituksesta tulee kdyda ilmi, mihin aineistoon ja laskenta-, tutkimus- ja
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arviointimenetelméin annetut tiedot perustuivat.

Ilmansuojeluasetuksen mukaan ilmoitukseen on liséksi liitettdva:

1. Laitoksen sijaintia osoittava peruskartta tai sen ote mittakaavassa 1:20 000.

2. Asemapiirros, josta ilmenee laitoksen rakennuksien seké ilmansuojelun
kannalta merkityksellisten prosessien ja padstékohteiden sijainti.

3. Ilmaan kohdistuvien vaikutusten arvioimisen kannalta tarpeelliset

piirustukset rakennuksista sekd muista rakenteista ja laitteista.

Liininhallitus hankkii ilmoituksesta kunnan ilmansuojeluviranomaisen ja
muiden tarpeellisten tahojen lausunnot ja varaa my®ds niille, joiden etuun ilman
pilaantuminen saattaa vaikuttaa, mahdollisuuden muistutukseen.

Ennen piitoksen antamista lddninhallituksen on lisdksi annettava toiminnan-
harjoittajalle mahdollisuus esittdd nikemyksensd annetuista lausunnoista ja
muistutuksista. Toiminnanharjoittajalla tulee olla myds mahdollisuus esittda
ilman pilaantumisen ehkdisemiseksi tarpeellisia toimia.

Li4ninhallituksen pditds perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. Lain mukaan
laaninhallitusten tulee miiriyksid antaessaan ottaa huomioon toiminnan vaiku-
tusalueen ominaisuudet, toiminnan vaikutukset ilmanlaatuun, ilmansuojelu-
toimien merkitys seki niiden toteuttamisen tekniset ja taloudelliset edellytykset.
Laaninhallitukset kidyttdvit pidatoksenteossa apunaan olemassa olevia valtioneu-
voston yleisid ohjeita tai maardyksid sekd muissa maissa kiytdssd olevia ohje-
arvoja. Ladninhallitukset voivat paditoksid laatiessaan poiketa valtioneuvoston
péitoksissd annetuista raja-arvoista paikallisiin erityisolosuhteisiin vedoten.

Liininhallitusten ilmansuojelupditokset

Lidninhallitus voi siis ilmansuojelupditoksissddn antaa toiminnanharjoittajalle
ilman pilaantumisen ehkiisemiseksi tarpeellisia erityisid méadrdyksid. Erityiset
mairdykset voivat koskea padstdjen rajoittamista, muita padstdjd koskevia
suojelutoimenpiteitd sekd padstojen ja ilmanlaadun tarkkailun jarjestamista.
Liadninhallitus voi myds mairidtd toiminnanharjoittajan tekeméén padstoja seka
niiden vdhentidmisti ja vaikutuksia ilmanlaatuun koskevia selvityksid.

Taulukossa 1 on luetteloitu tihin mennessi selluteollisuudelle annetut
ilmansuojelupiitokset, ja niiden sisdltdimat péadstorajoitukset.

Lisninhallitusten keskeisimmit maardykset paatoksissd koskevat tehtaiden rikki-
paastojd, hajurikkiyhdisteitd, hiukkaspdastojd, prosessien hdiribtilanteita, kloori-
yhdisteiti ja padstojen tarkkailua. Yksittdisid médardyksid on lisdksi annettu mm.
typen oksideille ja savupiippujen minimikorkeuksille. La4ninhallitusten paatok-
sissd vaaditaan, ettd toiminnanharjoittaja laatii pdastdjen tarkkailusuunnitel-
man.
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Taulukko 1. Sellutehtaiden ilmansuojelupéditokset ja niiden sisdltdmat
pddstorajoitukset.

SUOMEN METSATEOLLISUUDEN
KESKUSLITTO 5.11.1992

SELLUTEHTAIDEN ILMANSUOJELUPAATOKSET

Padstorajoitukset
TEHDAS PAATOS | SO, TRS NO, Hiukkaset Kioori
(mgH,S/Nm®)
Sulfaattisellutehtaat
Enocell 27.9.1990 | 3 kgns; 1.7.94 | SK: 10 mg/m® | KK: SK: 100 mg/m® | 30 mg/m*
2 kghs; 1998 MU: 20 mg/m® | 150 mg/Md | MU: 150 mg/im®
KK: 25 mg/MJ
Enso-Gutzeit 12.4.1989 | 3 kghs; 1.1.94 | - - - 30 mgim®
imatra 15.12.1989
Enso-Gutzeit 24.8.1990 | 4 kghts SK: 10 mg/m® | - SK: 100 mg/m® | 30 mg/m®
Varkaus MU: 50 mg/m® MU: 250 mg/m®
Kaukas 18.4.1990 | 5kgfts; 1.1.84 | - - - 30 mg/m®
Kymin 15.5.1992 | 3 kgits; 1.1.93 | SK: 10 mg/m®; | - SK1: 400 mg/m® | 30 mg/m?
Paperiteollisuus valitus 1.1.94 SK2: 250 mg/m®
KHO MU: 20 mg/m® yht. 250 mg/m®;
| 1.1.94
MU: 100 mg/m®
Laminating Papers 10.8.1989 | 6 kgfts; 1997 SK: 10 mg/m® SK: 250 mg/m® | -
Kotka MU: 50 mg/m® MU: 250 mg/m’
Metsa-Botnia ei paatosta
Kaskinen
Metsé-Botnia 20.2.1992 | 2 kgfts 1991-taso 1991-taso 1991-taso 1991-taso
Kemi (1991-taso) (245 tS/a) {775 va) (500 v/a) (40 va)
Metsé-Sellu 27.5.1992 | 3 kgAts; 1.1.94 | 491S/a; 1.1.94 | - SK: 150 mg/m® | -
+ 2 kghts; selvi- | + 25 t5/a selvi-
tys 1.1.94 tys 1.1.94
Sunila 5.10.1987 | 6 kg#ts; 1997 SK: 10 mg/m® MU: 250 mg/m® | 30 mg/m®
MU: 50 mg/m’ KK: 180 mg/MJ
Veitsiluoto 8.11.1990 | 2,5 kgfis selvitys- - SK: 235 mg/m® | selvitys-
Kemi velvoite MU: 55 mg/m® | velvoite
Veitsiluoto 18.11.1991 | - - - - -
Kemijarvi
Veitsiluoto 15.1.1990 | 4 kgits SK: 10 mg/m® SK: 150 mg/m® | -
Oulu + 3 kgfts; selvi- | MU: 50 mg/m® MU: 150 "
tys 1.1.94 PJK: 250 *
Wisaforest 13.10.1992 | 4 kolts SK: 10 mg/m® | selvitysvel- | SK: 150 mg/m® | 30 mg/m®
+ 3 Kgfts; selvi- | MU: 20 mg/m® | voite MU: 150 "
tys 1.1.95
Yhiyneet Paperitentaat | 27.4.1992 | 6 kgfts; 1.1.93 | SK: 10 mg/im® | - SK: 250 mg/m® | 30 mg/m®
Joutseno-Pulp 5 kats; 1.9.94 | MU: 50 mg/m® MU1: 500"
MU2: 1000 "
Yhtyneet Paperitehtaat | 1.1.1991 6 kgfts 200 tS/a - SK: 250 mg/m® | -
Tervasaari MU: 50 mg/m® MU: 250 " (ei Kayteta
CElt: 100 " klooria)
Puolisellutehtaat
Savon Sellu 6.1.1989 15 kghts; - - - -
1.1.93
Tampella Forest 5.7.1989 - - - - -
Heinola

Kaytetyt lyhenteet: SK = soodakattila, MU = meesauuni, KK = kuorikattila, PJK = puujatekattita

412 Ympdristolupamenettelylaki

Ympiristlupamenettelylaki tuli voimaan 1.9.1992. Ympéristolupamenettelylain
mukaan ilmansuojelulain mukainen ilmansuojeluilmoitus on osa yhtendista
ympéristlupaa, johon sisiltyvit myos terveydenhoitolain mukainen sijoitus-
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lupa, naapuruussuhdelain mukainen sijoituspditds sekd jatehuoltolain mukai-
nen jitehuoltosuunnitelma tai ongelmajitteiden kasittelylupa. Ympiristélupa-
menettelylaki ei puutu laitosten tai toimintojen luvanvaraisuuteen eikd luvan
myéntamisedellytyksiin. Ndméd méaraytyvit edelleen erityislakien mukaan.

Ympiristluvan mydntid joko ladninhallitus tai kunnan ympaéristolupaviran-
omainen sen mukaan, miten laajalle laitoksen ympéristovaikutukset ulottuvat.
Ympiristolupa-asetuksessa luetellaan ne laitokset, joiden luvan myo6ntaa
ladninhallitus.

Ympdristlupamenettelylaki laajentaa kuulemismenettelyn aikaisempaan verrat-
tuna. Asianomaisella on edelleen muistutusoikeus hakemukseen. Lisdksi muilla,
kuten ympiristdn asukkailla ja jérjest6illd on oikeus ilmaista mielipiteensd
hakemuksesta.

Ympiristoluvasta voi valittaa joko lddninoikeuteen tai korkeimpaan hallinto-
oikeuteen sen mukaan, onko lupa myonnetty kunnan vai lddninhallituksen
paitokselld. Valitusoikeus on asianomaisilla viranomaisilla seké kaikilla niilla,
joiden etua tai oikeutta asia koskee.

Lisitietoja mm. ymparistdnsuojelun ohjauksesta Suomessa 16ytyy Teollisuuden
Keskusliiton julkaisemassa teollisuuden ympiristénsuojelua késittelevassa
kasikirjassa (3).

4.2  Valtioneuvoston pditokset

Valtioneuvosto on antanut ilmansuojelulain nojalla yleisid méaardyksid tai
ohjeita mm. ilman laadusta, padstojen médrésté ja polttoaineiden
koostumuksesta.

Valtioneuvoston paitdkselld (VNp 537/84) pyritddn vaikuttamaan ulkoilman
laatuun. Rikkidioksidille, hiukkasille, typpidioksidille ja hiilimonoksidille on
annettu jo vuonna 1984 seuraavat ohjearvot:

Aine Aika Enimmaispitoisuus

Rikkidioksidi, (50,) vuosi 40 pg/msd
vuorokausi 200 pg/m3
tunti 500 pg/m3

Hiukkaset

(Kokonaisleijuma) vuosi 60 pg/ms3
vuorokausi 150 pg/m3

Typpidioksidi (NO,) vuorokausi 150 pg/m3
tunti 300 pg/msd

Hiilimonoksidi, (CO) 8 tuntia 10 pg/m3

tunti 30 pg/m3
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Lisdksi on pdatdksessd annettu laajoja maa- ja metsitalousalueita tai luonnon-
suojelun kannalta merkityksellisid alueita koskeva nk. alueellinen ohjearvo, jolla
pyritddn siihen, ettei rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvo ylitd 25 pg/ma3.
Pitkdn ajan tavoitteena pidetdin sitd, ettd rikkilaskeuma edelldmainituilla alueilla
eiole 0,5 g/m2 suurempi.

Suoraan sellutehtaita koskevia ilmansuojelupédétoksid valtioneuvosto on tdhédn
mennessd antanut kaksi. Valtioneuvoston paatokselld VNp 157/87, jota sovelle-
taan myos sellutehtaiden apukattiloihin, rajoitetaan voimalaitosten ja kattila-
laitosten hiukkaspddstoja. Pddtokselld VNp 160/87 rajoitetaan puolestaan sulfaatti-
sellutehtaiden kaasumaisia rikkipaastojd. Pddtoksessd on sulfaattisellutehtaiden
kaasumaisten rikkiyhdisteiden pdastéille rikkidioksidiksi laskettuna annettu
seuraavat ohjearvot:

¢ uusille laitoksille 4 kg SO, /tuotettu sellutonni
¢ vanhoille laitoksille 6 kg SO, /tuotettu sellutonni

Vanhoille laitoksille on annettu pitkd siirtymaéaika, ja niiden padastot saavat olla
ohjearvoa suuremmat 31.12.1997 saakka. Vanhoilla laitoksilla tarkoitetaan
laitoksia, joiden toiminta on alkanut ennen 1.7.1987.

Valtioneuvoston antamat yleiset maardaykset velvoittavat sellaisinaan toiminnan
harjoittajia, kun taas yleiset ohjeet eivit sita tee.

5. ILMANSUOJELUN OHJAUS RUOTSISSA - AJANKOHTAISTA

IImansuojelun ohjausta Ruotsissa on kéisitelty kahdessa eri KCL:n tiedotteessa.
Vanhemmassa tiedotteessa (4) vuodelta 1989 kasitelldan Ruotsin ympaériston-
suojelulakia sekd siind tapahtuvaksi suunniteltuja muutoksia. Samaisessa
tiedotteessa kidydadan yksityiskohtaisesti ldpi erddn ruotsalaisen tehtaan velvoite-
tarkkailuohjelma. Tuoreimmassa tiedotteessa (5) on yksityiskohtaisesti kisitelty
Ruotsin uusinta lainsdddéntod ja annettuja méardyksid koskien taloudellisia
ohjauskeinoja, kuten haittaveroja ja paastomaksuja. Tiedotteessa on myds
késitelty Ruotsin luonnonsuojeluviraston antamaa kahta sitovaa ohjetta.
Seuraavissa luvuissa referoidaan nditd kahta tiedotetta.

51 Ympdristonsuojelulaki (Miljoskyddslagen)

Ruotsin ilmansuojelutoimintaa ohjaa ymparistonsuojelulaki, jonka mukaan
toiminnanharjoittajat jaetaan Ruotsissa kolmeen ryhméin: luvanvaraisiin,
ilmoitusvelvollisiin sekd muihin. Luvanvaraisten toiminnanharjoittajien, kuten
sellutehtaiden ja energiantuottajien, toimiluvat myontidd yleensd ympariston-
suojelun lautakunta (koncessionsndmnden f6r miljoskydd). Lupaehdoissa on
annettu pdistSjen raja(gransvirde)- ja ohje(riktvirde)arvot. Raja-arvon ylitta-
minen saattaa johtaa rikosoikeudelliseen kasittelyyn, kun taas ohjearvojen ylitta-
minen johtaa yleensd vain huomautukseen.

Lupaehtojen mukaisesti toiminnanharjoittaja laatii itse velvoitetarkkailuohjel-
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mansa (kontroll-program), jonka lddninhallitus hyvédksyy. Tdméin ohjelman
mukaisesti toiminnanharjoittaja huolehtii itse pddst6jensd velvoitetarkkailusta
(egenkontroll). Joka kolmas vuosi suorittaa tehtaan ulkopuolelta tullut mittaus-
konsultti nk. laajan valvontamittauksen (stor besiktning). Vilivuosina tehddén
vuosittain nk. suppea valvontamittaus (liten besiktning). Ndiden valvonta-
mittausten tulosten perusteella lddninhallitus varmistuu siitd, ettd tehtaan
velvoitetarkkailu on ollut asianmukaista. Velvoitetarkkailun kuukausi- ja
vuosiraportit sekd raportit suppeista ja laajoista valvontamittauksista toimitetaan
viranomaisille.

Ympiristénsuojelulakiin tehdyn muutoksen perusteella on Ruotsin luonnon-
suojeluvirastolle (Statens Naturvardsverk, lyhenne SNV) lisdksi annettu oikeus
antaa nk. sitovia ohjeita.

5.2  Haittaverot ja pdastomaksut

Ruotsin ilmansuojelutoimintaa ohjaa em. ympdristdnsuojelulain lisdksi halu
kiyttdd taloudellisia ohjauskeinoja pdastojen vahentdmiseksi. Tastd ovat esi-
merkkind useat viimeaikoina vahvistetut lait koskien haittaveroja ja paasto-
maksuja. Ruotsin eduskunta on vahvistanut mm. lain rikkiverosta (Lagen om S-
skatt), lain hiilidioksidiverosta (Lagen om koldioksidskatt), uusitun yleisen
energiaverolain (Lag om &ndring i lagen 1957:262 om allménn energiskatt) seké
lain NO,-padstdjen ymparistdmaksusta energiantuotannossa (Lagen om milj6-
avgift pa utsldpp av kviveoxider vid energiproduktion). Ndma lait eivét suora-
naisesti kosketa selluteollisuutta, vélillisesti ne kylld tulevat vaikuttamaan.

Laki rikkiverosta

Ruotsin eduskunta hyviksyi kesdkuussa 1990 lain rikkiverosta (SFS 1990:587).
Tdmin lain perusteella kerdtddn niiltd, jotka kédyttdvit energiantuottamiseen
fossiilista alkuperdd olevia polttoaineita kuten esimerkiksi hiilta, turvetta,
moottoripoltto-ljyd ja 1immitysoljyd polttoaineen rikkipitoisuuteen sidottua
rikkiveroa. Vero kohdistuu yhtilailla omakotitaloissa asuviin kuin energian-
tuottajiin. Hiiltd ja turvetta kiytettdessd rikkivero on kolmekymmentd kruunua
polttoaineen sisdltimai rikkikiloa kohti (30 SEK/kg S). Polttodljyjen rikkivero on
riippuvainen 6ljyn S-pitoisuudesta: miti rikkipitoisempaa Oljy on sitd korkeampi
on rikkivero. Moottoripolttodljyn ja lammitysoljyn rikkivero on 27 SEK/m3
jokaista oljyn sisdltimai 0,1 paino-% S kohti. Rikkiveroa ei kuitenkaan kerata
oljyistd, joiden S-sisdltd on alle 0,1 paino-%. Rikkiveroa on kannettu 1.1.1991
ldhtien.

Selluteollisuus joutuu, kuten muut energiantuottajat, ostaessaan fossiilisia
polttoaineita maksamaan rikkiveroa. Koska selluteollisuus kédyttdd niitd poltto-
aineita soodakattiloissaan, lipeduuneissaan, meesauuneissaan ja kuorikattilois-
saan padasiallisesti tukipolttoaineena, se saa poiketen muista energiantuottajista
vihentid maksamansa rikkiveron tilikauden verotettavaa tulosta laskettaessa.
Laissa on lueteltu selluteollisuuden lisdksi ne teollisuusalat, jotka saavat
kirjanpidossa kirjata maksamansa rikkiveron vahennykseksi (avdrag i
deklaration).
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Mikili energiantuotantolaitoksen kdytdssd on tehokkaat rikinpoistoyksikot tai
rikki voidaan muilla tavoin sitoa johonkin tuotteeseen tai tuhkaan siten, ettd
rikkipddstd ilmaan on pienempi kuin polttoaineen mukana sydtetty rikki, palaute-
taan (&terbetalning) anomuksesta rikkiveroa 30 SEK jokaisesta talteenotetusta tai
sidotusta rikkikilosta. Mikaili laitos, joka ei kuulu veronkannon piiriin, siitd
huolimatta rajoittaa teknisin toimenpitein rikkipédast6jddn, voi se anoa kompen-
saatiota (kompensation) maksamastaan rikkiverosta. Kompensaatio on yhtdsuuri
kuin palautus eli 30 SEK jokaisesta talteenotetusta tai sidotusta rikkikilosta.
Arvioitu S-veron tuotto on luokkaa 3 miljardia SEK/a.

Laki hiilidioksidiverosta

Laki hiilidioksidiverosta (SFS 1990:582) tuli niinikddn voimaan 1.1.1991. My0s
tdimd vero kohdistuu fossiilisia polttoaineita kdyttdviin, yhtdlailla omakotitaloissa
asuviin kuin energiantuottajiin. Hiilidioksidivero mairdytynee polttoaineen
sisdltimin hiilen perusteella. Veron suuruus on 250 SEK/ton CO;. Laissa on
kuitenkin veron suuruus kytketty polttoaineen joko massa- tai
tilavuusyksikkoon.

Seuraavista polttoaineista kannetaan hiilidioksidiveroa:
-hiiltd siséltdvit polttoaineet (kolbridnslen) 620 SEK/ton

-dieselmoottoreissa kdytettdvd palodljy (Fo-
togen med tillsats som mojliggdr drift av

snabbgdende dieselmotorer) 720 SEK/m3
-moottoripolttodljyt ' 720 SEK/m3
-lammitysoljyt 720 SEK/m3
-maakaasu 535 SEK/1000 m3
-moottoriajoneuvoissa kdytettivd nestekaasu 0,40 SEK/1

-muuta tarkoitusta varten kiytettdvd nestekaasu 750 SEK/tonni

Veroa maksetaan myos tuotteista (varuslag), jotka on mainittu bensiinilaissa
(1961:372). My®0s tdhidn lakiin on kirjattu mahdollisuus anoa palautusta tai
kompensaatiota, mikili verovelvollinen kykenee rajoittamaan hiilidioksidi-
piastonsi. Laissa ei mainita sitd, ovatko selluteollisuuden uunit ja kattilat saaneet
erikoisvapautuksen hiilidioksidiverosta.

Laki yleisen energiaverolain muuttamiseksi

Vanhaa energiaverolakia (1957:262) oli ilmeisesti pakko muuttaa em. haittavero-
lakien sddtdmisen yhteydessd. Sitd muutettiin siten, ettd energiaveroa ei enaa
kanneta kotimaisista kiinteistd polttoaineista eikd sellaisesta sihk&voimasta, jota
on valmistettu laissa mainituissa laitoksissa tai laissa mainittua tarkoitusta
varten. Veroa kannetaan niilts, jotka joko valmistavat tai kédyttédvit tdssd laissa
mainittuja polttoaineita. Laki yleisen energiaverolain muuttamisesta (SFS
1990:583) tuli niinikddn voimaan 1.1.1991.
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Seuraavista polttoaineista kannetaan uuden energialain mukaan yleistd
energiaveroa:

-hiiltd sisdltdvit polttoaineet (kolbridnslen) 230 SEK/ton

-dieselmoottoreissa kdytettdva palodljy (Fo-
togen med tillsats som mdjliggdr drift av
snabbgdende dieselmotorer), moottoripoltto-
Oljyt ja lammitysoljyt

* ympdristéluokka 1 (miljoklass 1) 190 SEK/m3

* ympiristéluokka 2 (miljoklass 2) 390 SEK/m3

* ympdristéluokka 3 (miljoklass 3) 540 SEK/m3
-maakaasu 175 SEK/1000 m3
-moottoriajoneuvoissa kiytettivd nestekaasu 0,85 SEK/1

-muuta tarkoitusta varten kiytettivd nestekaasu 105 SEK/tonni
Laki NO,-pdistdjen ympiristomaksusta

Eniten himmennysti on aiheuttanut 1.1.1992 voimaan tullut laki energiatuo-
tannon NO,-piéstdjen ympéristomaksusta (SFS 1990:613). Ruotsalaiset ovat
huolissaan (6) tilanteen kehittymisestd aina kohti monimutkaisempaa byrokratiaa
sekd epiilevit voimakkaasti sitd, voidaanko kyseistd lakia kdytdnndssd ylipaatansa
toteuttaa.

Lain piiriin kuuluvat s&hkod ja/tai 1impoa fossiilisista polttoaineista valmistavat
kattilalaitokset ja kaasuturbiinit, joiden sisddnsyotetty teho (tillford effekt) on
vadhintddn 10 MW ja mitattu energiantuotanto (uppmatt, nyttiggjord energipro-
duktion) tiettynd tarkastelukautena vahintddn 50 GWh. Selluteollisuuden
soodakattilat ja lipeduunit, ilmeisesti my6s meesauunit, ovat kuitenkin tdman
lain ulkopuolella.

Ympiristomaksuksi on laissa midritty neljikymmentd kruunua jokaista savu-
piipusta ulospaistettyd NO, -kiloa kohti (40 SEK/kg NO). Himmennysti on
aiheuttanut ennen kaikkea se, ettd energiantuottajan on mitattava tai arvioitava
typenoksidien (NOx =NO+NO,) keskimédrdinen yhteen laskettu massakonsent-
raatio tietylld aikavililli, muunnettava mitattu tulos laskennallisesti typpidioksi-
diksi (NO,), mitattava tai laskettava savukaasun keskimdiréinen tilavuusvirta
samalla aikavililld ja lopuksi kerrottava ndin saadut massakonsentraatio- ja
tilavuusvirta-arvot keskendin. Tulokseksi saadaan tietyn aikavilin (useimmiten
= 1 h) keskimairdinen NO;:n massavirta (kg NOz/h). Kun tillaisia tuloksia on
riittdvisti, voidaan vastaavat vuorokausi- viikko-, kuukausi- ja vuosikeskiarvot
laskea. Niin laskettuun vuosikeskiarvoon perustuu sitten vuotuinen ymparisto-
maksu.

Koska ympéristomaksun méiédrdytyminen perustuu savukaasun mitattuun NOx-
pitoisuuteen on kiytettdvi sellaista jatkuvatoimista mittauslaitteistoa, joka tayttaa
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SNV:n mittauslaitteistolle asettamat vaatimukset. Lisdksi tietojen kasittely ja
varastointi on hoidettava nykyaikaisesti tietokoneen avulla.

Lain mukaan laitos ei kuitenkaan ole velvollinen mittamaan NOy -pddstojadn.
Talloin ympdristdmaksu méadrdytyy arvioidun NO,-mdidrdn mukaisesti.
Kaasuturbiinissa kéytetddn kerrointa 600 mg NOy/ MJ syodtetty polttoaine ja
kattiloissa kerrointa 250 mg NOy /M]J syotetty polttoaine (M] tillfort bransle).

53 SNV:n sitovat ohjeet

SNV on pyrkinyt selkiinnyttimdidn edelld mainitun ymparistdmaksulain jarke-
vdd toteutumista antamalla vuoden 1991 aikana kaksi sitovaa ohjetta sekd julkai-
semalla mittausohjeiston. Namad sitovat ohjeet ovat tiukat ja tarkat. Mdaraykset
laitteistoista ja niiden toiminnasta tuntuvat pitkélti perustuvan vastaaviin saksa-
laisiin esikuviin. On todennikdistd, ettd Suomessa harjoitettavaa mittaus- ja
tarkkailutoimintaa tullaan muutaman vuoden viiveelld tiukentamaan ladntisten
(ruotsalaisten) ja eteldisten (saksalaisten) mallien mukaisesti. Seuraavissa luvuis-
sa pyritddn sentakia paneutumaan melko yksityiskohtaisesti ndihin kolmeen
tarkeddn julkaisuun.

SNV:n maaliskuussa 1991 antamassa ensimmadisessa sitovassa ohjeessa (7)
“Kungorelse med foreskrifter om kontroll av utslipp av kvdveoxider och
svaveloxider till luft frdn férbranning i fasta anordningar” (SNFS 1991:4)
kerrotaan tarkkaan miten NOy - ja SO -pddstojd on tarkkailtava.

Saman vuoden heindkuussa SNV antoi toisen sitovan ohjeensa (8) “Kungdrelse
med fOreskrifter om mitutrustning for bestimmande av miljéavgift pd utslipp av
kvédveoxider vid energiproduktion.” (SNFS 1991:5), missd kerrotaan tarkkaan
millaisen mittauslaitteiston tulee olla tarkkailtaessa NOy - ja SOy -pédastdjd. Koska
tama ohje on sisdlloltddan melko samankaltainen kuin em. sitova ohje ei titd
ohjetta kisitelld tdssd yhteydessd timéin enempéa.

Paastojen tarkkailua koskevassa ohjeessa (SNFS 1991:4) kerrotaan ensin, mihin
ohjetta sovelletaan. NOy- sekd SOx-pddstdjd on tarkkailtava ndiden ohjeiden
mukaisesti liuosmaisia, kiinteitd tai kaasumaisia polttoaineita kiyttavissd
kattiloissa, uuneissa tai muun tyyppisissd kiintedsti asennettuissa polttolaitok-
sissa. Tarkkailtavien laitosten sisddnsyotetyn maximitehon on oltava tiydelld
kuormalla ajettaessa (tillférd effekt= maximala tillférda bridnsleeffekt vid full last)
vdhintddn 50 MW sekd vuosittainen sydtetyn energian (tillford energi) vahintaan
50 GWh. Muiden kohteiden pédastoja tarkkaillaan, mikili ymparistonsuojelulain
edellyttimdt tarkkailuohjelmat niin vaativat.

Keskeisimmait kdsitteet (mdtvardesdrift, nollpunkt, nollpunktsdrift, svarstid,
tillford effekt, tillgdnglighet jne) on esitetty ohjeen alussa.

Koska tarkkailumittauksen tarkoituksena ei ole pelkadstddn madrittdd lukuarvo
NOx:ien ja SOx:ien massakonsentraatiolle vaan myos ndiden yhdisteiden
massavirroille, on mitattava samanaikaisesti myos savukaasun tilavuusvirta.
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Savukaasun NO, (=NO+NOQO,) méiritetddn mittaamalla NO ja NO, jatkuvatoimi-
sesti. Mikili toiminnanharjoittaja voi osoittaa, ettd NO2 on pienempi kuin 5 tila-
vuus-% NOy:en yhteenlasketusta massakonsentraatiosta, riittid pelkan NO:n jat-
kuva mittaus. Tuloksiin lisitdan tilloin NOj:n arvioitu vaikutus. Vahintddn ker-
ran vuodessa on kuitenkin NO,:n massakonsentraatio mittauksin tarkistettava.

Savukaasun SOy :n (=SO2+ SO3) massakonsentraatio mitataan myos jatkuva-
toimisesti rikkidioksidimittarilla. Rikkidioksidituloksiin lisdtddn arvioitu
rikkitrioksidilisd (Schablonpdaslag). Rikkitrioksidi (503) on mitattava vdhintdan
kerran vuodessa. Oljyd poltettaessa voidaan oljyn rikkipitoisuudesta suoraan
laskea SOy:n massakonsentraatio savukaasuissa. Laskentatapa on ohjeessa
annettu.

Ohjeessa todetaan, ettd savukaasun tilavuusvirtaa tulee ensisijaisesti tarkkailla
méarittimalld polttoaineen méird, sen alkuainekoostumus, effektiivinen
limpdarvo vakiopaineessa sekd savukaasun hapen (O) tai hiilidioksidin (CO2)
massakonsentraatio. Ohjeen liitteessd on esitetty ne menetelmit, joiden avulla
em. tirkeit osatekijit voidaan maarittdd. Hapen tai hiilidioksidin massakon-
sentraatio tulee mairittdd jatkuvatoimisesti. Mikali kunnollista polttoaine-
analyysia polttoaineen vaihtelevuudesta johtuen ei voida suorittaa, on savu-
kaasun tilavuusvirta méaritettivd suorin mittauksin savukaasukanavassa.

Mittauspaikan tulee olla sellainen, ettd edustava ndytteenotto on mahdollinen.
Tiami merkitsee mm. riittdvan pitkid hdiriottomid etdisyyksid ennen mittaustasoa
sekd kanavan massakonsentraatio- ja/tai tilavuusvirtajakauman maéarittamista.

Jatkuvatoimisesti SOj:a, NOy:a, Oz:a, COz:a mittaavan mittausjdrjestelmén on
tdytettivad vihintddn alla luetellut koko mittausjirjestelmdad koskevat vaati-
mukset (prestandakrav). Mittausjarjestelmalld tarkoitetaan useimmiten naytteen-
ottoon perustuvaa kokonaisuutta, joka ulottuu sondin kérjestd mittatuloksen
kisittelyyn saakka. Mittausjirjestelmadn kuuluu nidinollen ndytteenotto,
néytteenkdsittely, ndytteen siirto ja itse mittalaite tulostuksineen.

Suure Vaatimukset

Alempi maédritysraja <2%

Nollapisteen siirtyma < 2 % kontrollijakson aikana
(per kontrollintervall)

Mitta-arvon siirtyma < 4 % kontrollijakson aikana

Hairitsevien aineiden merkitys <4%

Vasteaika <200s

Jatkuvatoimiselle savukaasun tilavuusvirran mittaukselle on asetettu suun-
nilleen vastaavat vaatimukset. Vasteaikavaatimus on tosin huomattavasti
tiukempi. Sen tulee olla < 30 s.

Ohjeessa on tarkat selvitykset siitd, miten mittausjirjestelmai tulee huoltaa ja sen
toimivuutta tarkkailla.
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Pitkin vuotta on jatkuvatoimista mittausta tarkkailtava kidyttden sopivia referens-
simenetelmii. Kerran vuodessa on riippumattoman ja asiatuntevan katsastus-
miehen kalibroitava mittauslaitteisto manuaalisella referenssimenetelmailla.
Savukaasun SOj:a, NOy:a, O5:a ja COz:a mittaava mittausjirjestelmd kalibroidaan
joko mittaamalla samanaikaisesti toisella mittausjirjestelmalld, jonka mittaus-
periaate poikkeaa kalibroitavasta jirjestelméstd tai vaihtoehtoisesti manuaalisilla
mittausmenetelmilli. Mittausjérjestelmédn nollapisteen ja mitta-arvon siirtymaa
on tarkkailtava pitkin vuotta. Kalibrointikaasun massakonsentraatio ei saa poi-
keta enempéd kuin 2 % kaasun valmistajan ilmoittamasta arvosta. Mittalaitteissa
esilletulleet virheet pitid korjata niin pian kuin mahdollista, kuitenkin viimeis-
tddn kuukauden sisdlld virheen havaitsemisesta.

Tiedot kerdtddn integroituna tuntikeskiarvona. Mikali mittalaite ei yhtdjaksoisesti
ole kiytossd (60 min/h), voidaan tuntikeskiarvo laskea nojautuen mittaustulok-
siin, jotka on mitattu tunnin aikana vahintdan 5 eri kertaa. Jokaisen jakson
pituus tulee olla vdhintddn 1 min. Mitatut NOy- ja SOx- pitoisuusarvot tulee
laskea NOy:ksi ja S:ksi. Tuntikeskiarvojen jarjellisyys (rimlighet) on voitava
arvioida ennenkuin ne varastoidaan tietokoneeseen omana tiedostona. Omiksi
tiedostoiksi varastoidaan myds mittauksen alkutiedot, tuntikeskiarvot syotetysta
energiasta (M]) sekd savukaasun tilavuusvirran tuntikeskiarvot. Massakonsen-
traation ja savukaasun tilavuusvirran tuntikeskiarvoista lasketaan vastaavat
vuorokausikeskiarvot. Keskiarvot vuorokauden massavirroille NOy ja SOy saa-
daan lopuksi kertomalla vuorokauden vastaavat massakonsentraatiot savu-
kaasun tilavuusvirran vuorokausikeskiarvolla. Vuosipddstd on vuorokausi-
piistéjen summa. Tuntikeskiarvot syotetystd energiasta késitellddn samalla
tavoin. Ndin ominaispadistdn vuosikeskiarvo (mg/M]J syoGtetty energia) lasketaan
jakamalla em. vuosipddstd vuoden aikana syotetylld energialla. Laskennassa
kiytetyt vakiot on varastoitava. Raportoinnissa on ilmoitettava, kuinka moni
massapiédston tuntikeskiarvo perustuu mittauksiin ja kuinka moni arvioihin.
Tiedot on sdilytettivd vdhintddn seuraavat kolme vuotta.

Ohjeessa on lueteltu seuraavat viranomaisille toimitettavan vuosiraportin
sisdltamat asiat.

1) Sisddnsyotetty teho (Tillford effekt) =()
2) Sisddnsyotetty energia (Tillford energi) =()
3) Kiytettavyys (Tillgdnglighet) =()%
4) NOy-vuosipdistd (Utslippt miangd NOyy =()tonNO;/a

5) SOx-vuosipiistd (Utslippt mangd SOx) = () ton S/a (6ljy, hiili ja turve)
6) NOy-ominaisvuosipadstd (Arsmedelvirdet

av specifika utsldppet av NOy) = () mg NO, /M] sybtetty energia
7) SOy -ominaisvuosipaistd (Arsmedelvirdet
av specifika utsldppet av SOx) = () mg S/M] syotetty energia

8) Mittauksiin/arviointeihin perustuvien
tuntikeskiarvojen (NOx- och SO4-pdéstSjen)

lukumadra. (Antalet timmedelvdrden av = () kpl/() kpl
massflodet av NOy och SOy, som baserar sig

p& mitningar respektive uppskattningar.)
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Mikili yllluetellut tiedot raportoidaan tarkkailuohjelman mukaisesti laitoksen
vuosiraportissa tai ymparistoraportissa ei tietysti toistamiseen tarvitse raportoida
samoja tietoja erikseen.

Vaikka timin sitovan ohjeen liitteessa on mainittu, mitd menetelmia tulee kayt-
tid mitattaessa, analysoitaessa ja kalibroitaessa, sovelletaan kdytdnnossdé SNV:n
tarkoitusta varten laatimaa yleistd ohjetta (AR 91:6) typen ja rikin oksidien
mittaamisesta.

5.4 SVN:n yleinen ohje

Edelldesiteltyjen sitovien ohjeiden soveltamiseksi SNV julkaisi toukokuussa 1991
mittausohjeiston (9) “Allménna R&d 91:6 ; Métmetoder for kvdve- och svaveloxid-
utsldpp vid kontroll enligt miljoskyddslagen av utsldpp fran forbranning”. Naissd
ohjeissaan SNV kuvaa niitd menetelmii, joita se itse suosittelee kaytettdavaksi
velvoitetarkkailussa. Edelldesiteltyjen sitovien ohjeiden ja timdn mittausohjeis-
ton julkaisemisen tarkoituksena on parantaa titd velvoitetarkkailua sekd luoda
maahan yhteneviinen kdytanto.

Mittausohjeisto on selkedsti esitetty 102 sivua kasittdvd kokonaisuus, joka perus-
tuu laajaan lihdekirjallisuusaineistoon. SNV on kiyttidnyt tietoldhteind mm. ruot-
salaista aineistoa kuten omia raporttejaan (SNV PM ), Ruotsin standardimenetel-
mii (SS) ja Varmeforskin raportteja. Tietoldhteind on kdytetty my0s kansainvili-
sen standardisoimisjirjeston standardeja (ISO), Yhdysvaltojen EPA:n suosittele-
mia menetelmid (US/EPA) ja brittildisid standardi-menetelmid (BS). Saksasta ovat
periisin tietolihteet TA-Luft, VDI- ja DIN-menetelmit sekd Saksan viranomais-
ten asettamat ohjeet (Bundeseinheitliche Praxis bei der Uberwachung der
Emissionen und Immissionen). Mittausohjeistossa on my&s viitattu muutamiin
alan lehdissd julkaistuihin artikkeleihin.

5.5 Standardointi

Vield pari vuotta sitten Ruotsi ei ollut edennyt mittausmenetelmien standardi-
soinnissa yhti pitkille kuin Suomi. Ruotsissa on nyt kuitenkin ripeasti ryhdytty
standardisoimaan padistomittausmenetelmia. Teollisuuden ylldpitiméd ympaéris-
tonsuo]elualalla toimiva tutkimuslaitos Institutet for vatten- och luftvardsforsk-
ning (IVL) toimii aktiivisesti my6s CEN-menetelmien tyOstdmisessa.
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6/1991.

“Kungérelse med foreskrifter om kontroll av utslipp av kvdveoxider och
svaveloxider till luft frin forbrianning i fasta anordningar.” (SNF51991:4).

“Kungodrelse med foreskrifter om mitutrustning for bestimmande av
miljdavgift p& utslipp av kviveoxider vid energiproduktion.” (SNFS
1991:5).

SNV Allminna Rad 91:6 “Mitmetoder for kvidve- och svaveloxidutslipp
vid kontroll enligt miljoskyddslagen av utslipp fran forbranning”.






