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2004 on tehty tutkimus

Mustalipedn polttomenetelmat Suomen soodakattiloissa. Suomen
Soodakattilayhdistys ry, Raportti 3/2004, EO0058, 80 s.

Tama tutkimus paivittaa tilannetta

LAPPEENRANTA UNIVERSITY OF TECHNOLOGY




Miten kattilat ovat
muuttuneet 2004 - 2018




Kattilat

Laminating
Papers
Kymi SK1
Sunila SK10
Kemijarvi
Kymi SK2
Kemi, Stora
Enso

Kaskinen
Varkaus
Agnekoski
Kaukopaéa SK5
Sunila SK11
Oulu

Kemi, Botnia
Kaukas

Enocell
Kaukopaéa SK6
Rauma
Joutseno

W isaforest

2004 -> 2018

Kymi SK3 2008

Kemijarvi suljettu
Kaskinen suljettu

Aanekoski 2017

Uusi data muista paitsi 3 kpl

Kotkamills

Sunila SK10
Sunila SK11
Kemi, Stora Enso

Imatra SK5
Varkaus
KemiB
Kaukas
Oulu
Imatra SK6
Enocell

Rauma
Joutseno
Wisa
Kymi
Aanekoski
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16 kpl




Kapasiteetit 2004 -> 2018 +16%

Upgraded
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1959 1965 1988 1980 1987 1988 1990 1991 1991 1992 1992 1996 1998 2004 2008 2017

Year 37670 tka/d

43640 tka/d

Nyt 3 kpl kattiloita jotka kykenevat +5000 tka/d
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Original
+ Upgraded

MCR, tds/d

100 150

Bottom area, m2

17 .4 tka/m?2

Bottom area, m2

19.3 tka/m?



Pohjarasitus kasvanut 2004 -> 2018
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40 60 80
Liquor firing capacity, % of total
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Nyt 6 kattilaa ajaa yli 20 tka/m?



Miten poltto on
muuttunut 2004 - 2018




Lipean lampdarvot 2004 -> 2018 -0.3 MJkaka

40 60 80
Liquor firing capacity, % of total
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POLTTOTAPA

Lisaa ilmatasoja

Tolkkiruiskuja?




Kuiva-aine 2004 -> 2018 + 1% (78->79%)

=2
w
=
©
»
.y
(@)

40 60
Liquor firing capacity, % of total

LAPPEENRANTA UNIVERSITY OF TECHNOLOGY




lIman jako 2004 -> 2018
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Mustalipean ruiskutus
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One-phase flow  Bubbles Intermittent
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O111°C
5 120 °C
A 130 °C

B

300 600 400 200

Distance from the splashplate, mm
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Lipean ruiskutus 2004 -> 2018
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Temperature, oC

T T T T T

74 76 78 80 82

70 72 74 76 78 80
H 0,
Dry solids, % Dry solids, %




Lipean ruiskutus 2004 -> 2018 paine

2.5 A

Pressure, bar

2.0

1.5 -

Pressure, bar

0.5

0.0

68 70 72 74 76 78 80 82 84

T

74

T
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T

78 Dry solids, %

Dry solids, %
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PAASTOT

Kuiva-aine ylhaalla ja
rasitus korkea

Kuiva-aine korkealla

BioCO2sta vain vahan
fossiilista




NOx 2011
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78.0

8, 7 X 76.0
Dry solids, -% Dry solids, -%
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2011 -> 2017
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76.0
Dry solids, -%
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78.0 80.0
Dry solids, -%
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LUT VAHVASTI PROFILOITUNUT ENERGIAAN

PUHDAS ENERGIA
= Ymparisto- ja energiatekniikka:

37 % kilpaillusta tutkimus-
rahoituksesta, ja
47 % IV portaan HTV:sta

= Ainoana Suomessa
tutkimuksemme kattaa koko
energiaketjun polttoaineista ja
resursseista energian kayttoon asti
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