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VIHERLIPEASAKKALIETEEN SYRJAYTYSPESU, OSA 2

Tausta:

Syrjaytyspesun tarkoituksena on pesté viherliped, eli liukoiset alkalisuolat, pois viherlipedsakasta
ilman meesaa, ja siten véhentéda kaatopaikalle menevan sakan maaréé noin puolella (verrattuna pre-
coat suotimeen).

Arvioiden mukaan Suomessa syntyy noin 80 000 tonnia viherlipedsakkaa wvuodessa.
Kaatopaikkajatteen maardd voidaan siten véhentdd merkittavasti, kuten myods siihen liittyvia
kustannuksia. Syrjaytyspesussa sakka pestaan vedella pystysuorassa putkijarjestelmdssé vastavirta-
periaatteella. Vuonna 2015 toteutetussa hankkeessa “Viherlipedsakan syrjaytyspesu” kokeiltiin
syrjaytyspesumenetelmén toimivuutta. Todettiin ettd menetelmad toimii, ja ettd sakasta voidaan
poistaa natrium- ym. vesiliukoiset suolat talld tavalla. Pd&tarkoituksen ollessa toimivuuden
selvittdminen, kattavia analyyseja tuotteista ei vield tehty.

Tavoite:

Taman hankkeen tarkoituksena on selvittaa viherlipedsakan raskasmetallipitoisuudet syrjaytyspesun
jalkeen, ja mitkd haitalliset aineet mahdollisesti kulkeutuvat takaisin kemikaalikiertoon tuotelipedn
mukana. Verrataan myds pitoisuudet pre-coat suodatetun sakan pitoisuuksien kanssa.

Toteutustapa:

Analysoidaan hankkeessa “Viherlipedsakan syrjaytyspesu” osa 1 otettuja naytteitad erityisesti
raskasmetallien osalta. Erityisen tarkeitd ovat kadmium ja lyijy. Muut hivenaineet ovat mahdollisen
hyotykayton kannalta merkitsevid, ajatellen ensisijaisesti metsa- tai muu lannoitekayttoa.

Syrjaytyspesun lopullinen tarkoitus on Kkasitella viherlipedsakka kokonaan tai ldhes kokonaan
hyotykayttokelpoiseksi, ja siten eliminoida jatevirta mahdollisimman pitkalle. Pesu antaa paremman
l&htokohdan jatkokasittelymenetelmille kuin perinteinen pre-coat suodatus, meesan jaédessa pois.
Tuote on myos likimain neutraali, mikd helpottaa sen késittelya edelleen esim. vaahdotuksella tai
happokasittelyll&.

Tyot:

1. Jo olemassa olevista ndytteistd maaritetddn MS-I1CP:114 tai OES —ICP:11a raskasmetallit tai
hivenaineet. Suuri joukko aineita saadaan yhdella ajolla, ja tata pyritd&dn hyodyntamaan.
— Tutkittavat ainevirrat:
1. Viherlipeéselkeyttimen alite (sakkaliete)
2. Pesty sakka
3. Happokasitelty sakka
4. Lipeévirta
5. Pre-coat suodatettu sakka
— Happokasitellyn sakan analyysilla saadaan esille jos happo on poistanut merkittavid méaaria
esim. kadmiumia ja lyijya. Analyysin tarkoituksena on antaa viitteita siitd, millainen
jatkokaésittelyprosessi voisi olla. Vaahdotus on osoittautunut vaikeaksi, kun happokaésittely
taas on noussut mahdolliseksi vaihtoehdoksi, kun hapon kulutus ndyttda melko pienelta.
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2. Pestysté sakasta tehddan rontgendiffraktioméaritys. Selvitetddn mineraalikoostumus, ja erityisen
mielenkiinnon kohteena on pirssoniitti, Na2Ca(C03)2-2H20, joka sitoo natriumia ja samalla
kasvattaa jatteen madraa. Mineraalikoostumus antaa myos viitteita siihen, millainen
jatkokasittelyprosessi voisi olla.

3. Pestyn sakan liukoisuustestaus ravistelukokeella (SFS-EN 12457-3) (“kaatopaikkaselvitys™)
— Selvitetdén vain liukenevien aineiden pitoisuudet kaatopaikkakelpoisuutta ajatellen.

4. Tuloksien kokoaminen, tarkastelu ja raportointi.

Tuloksien perusteella mietitdan jatkokasittelyvaihtoehtoja, joiden tarkoituksena on hyotykéytto ja
haitallisten aineiden poistaminen, ja kaatopaikkajatteen mahdollisimman pitkalle eliminointi.

Kustannukset ja aikataulu

Labtium:

Raskasmetallianalyysit 295 e per ndyte x 5 naytettd = 1475 euroca+ ALV
Liukoisuustestaus ravistelukokeella 750 euroa + ALV
Toimitus-, raportointi- ja kasittelykulu 60 euroa

Oy Sirra Ab

Tuloksien kasittely ja raportointi, yleistyot 5000 euroa + ALV
YHTEENSA: 7 285 euroa + ALV

Tyo tehddan kevaan ja kesan 2016 aikana.

LIITE: Tarjous analyyseista projektiehdotukseen "Viherlipedsakan syrjaytyspesun jatkotyo”
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Paivitetty tarjous analyyseista projektiehdotukseen ”Viherlipedsakan
syrjaytyspesun jatkotyo”

Paivityksen syy: Alkuaineiden ja nadytteiden lukumaara tdsmentynyt.

Tarjouksemme kasittda kaksi osiota, joista ensimmaisessa maaritetdan alkuaineiden kokonaispitoisuudet
viidesta naytteesta ja toisessa tehdaan pesun jalkeiselle lopputuotteelle liukoisuustesti eli selvitys
kaatopaikkakelpoisuudesta.

Hinnat eivat sisalla arvonlisdaveroa (ALV). Lisaksi laskun loppusummaan lisdtaan vield nayte-erdkohtainen
toimitus-, raportointi- ja kasittelykulu, joka on 60 € (+ALV)/tilaus. Minimilaskutuksemme on 360 € (+ALV).

1. Alkuainemaaritykset, kokonaispitoisuudet

Maaritettavat alkuaineet:
e Al B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sr, V, Zn
e Hinta: 295 €/nédyte => 5 nédytteen osalta 1475 €.

2. Liukoisuustestaus ravistelukokeella (SFS-EN 12457-3) (“kaatopaikkaselvitys”)
Valtioneuvoston p&atos kaatopaikoista (861/1997 ja muutos 202/2006)

Taydellinen kaatopaikkaselvityslausunto edellyttaa asetusten mukaan myos tiettyjen orgaanisten
yhdisteiden, kuten PAH-yhdisteet, PCB jne, analysointia. Koska viherlipedsakassa naita yhdisteita tuskin
esiintyy, ehdotan, etta tdssa ensimmaisessa vaiheessa keskitytdaan vain liukenevien, haitallisten aineiden
tutkimiseen. Kyseessa ei siis taten ole taydellinen kaatopaikkaselvitys.

Hinta ilman orgaanista osuutta: 750 €. Liukoisuustestaus sisaltdad seuraavat toimenpiteet ja analyysit:

e Menetelma: SFS-EN 12457-3: Kaksivaiheinen ravistelutesti
e Uuttoliuos mitataan kadyttden ICP-OES, ICP-MS ja CVAFS-tekniikoita seka pyrolyyttisesti ja
ionikromatografilla. Raportissa ilmoitetaan standardin mukaisesti lasketut aineiden kumulatiiviset
pitoisuudet yksik6ssa mg/kg.
e Maéritettavat alkuaineet/anionit
0 As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn
o fluoridi, kloridi ja sulfaatti
0 liuennut orgaaninen hiili (DOC)

3. Kokonaishinta
Tyon kokonaishinta on 2285 € sisdltden metallimaaritykset 5 ndytteestd, liukoisuustestin yhdesta naytteesta
seka nayte-erdkohtaisen toimitus-, raportointi- ja kasittelykulun (60 €).
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