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Kysymys

= Toiminta-aikaa pitéaisi pystya pidentamaan
= Sularanneja hajoaa
= Tarkastus vaikeaa

"Voisiko yksi hajoamisen syy olla lampotilan vaihtelut?”
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Sisallys

= Datan keruu esimerkkitehtailta

= Sulakourun energiatase ja laskenta
= Tehdyt mittaukset

= Tehdasvertailu
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Datan keruu

= Dataa kaytdssa seuraavilta tehtailta
- Sunila
— Joutseno
— Aanekoski
- Enocell
- Pietarsaari
- Kaukas
- Kymi, vaihtelevalla mittausvalilla
- Kotkamills, el r&nnin sisdédnmenolampdotilaa
= Oulu, 1 vrk
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Sulamaaran arviointi/laskenta

= Polttolipeasta

- Keskiméaarainen pidemman aikavalin luku
= Liuotinsailidtaseesta

— Kokonaissulavirta, hbngan méaara tiedettava
= Erikoismittauksilla

- Videointi (nopeus, poikkipinta-ala)
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Sulakourun energiatase

=  Sula
— Johtuminen sulasta tuhkaosiin ;

= Sulasta kouruun » >
— Konvektio, ripaefekti ;
- Sateily

= Kourumetalli

— Johtuminen, lammonjohtavuus
= Kourusta veteen
- Konvektio

= Liséksi tulipesan sateily
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Sulakourun lampotilaprofiili

= Tyhja vs. keskiarvo, sulasyoksy?
= Keskimaarainen vs. maksimi?

= Lisapohdintaa vaaditaan
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Lampovuon suuruuden arviointi

= Lampovuo laskettavissa keskimaarin Lampovuo [KW/m2]
mitatusta lampdotiladatasta ja Kattila A Kattila B
arvioidusta alasta Sulakours | 1 3 1 2 3 4

= Konvektiokerroin vesipuolelle noin
4400 W/m?K, musta rauta 41 W/mK

= Teraksen lampdtila vesipuolella
luokkaa 100 °C, sulan puolella 30-
40 °C korkeampi

0,10 | 215 254 17 260 234 21

0,15 | 143 169 11 174 156 14

0,20 | 107 127 8 130 117 11

Kontaktileveys [m]

Tulipesassa 100 — 200 kW/m?
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Lampoteho sulavirran funktiona
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Sulakourun energiatase, muutostilanteet

= Sulasyoksy/rassaus aiheuttaa muutoksen

- Sulaméaara kasvaa, nestemaista sulaa jaahtyy ja jahmettyy rannin
reunaan, lAmpo paaasiassa jaahdytysveteen -> 1 kg jahmettyvaa ja
jaahtyvaa sulaa nostaa lampdtehoa tietyn minuutin ajalta karkeasti
20 kW

« Esimerkkirannilla (SK11) kyseinen tilanne kun sulavirta muuttuu
11/s -> 3 l/s, 4 mm jahmettyva kerros

« Riittaakd minuutin tarkkuus naissa tilanteissa?
- Hetkellinen lampovuo?
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Mittausdatan
analysoint




Lampotehon maaritys

T qd=qdm - Cp (Tuios — Tsisaan)
- Jokaiselle ajanhetkelle rannikohtaisesti

69

68 83.4 kW

Lampatila[°C]

59

30.3.2017 11:.00 30.3.2017 12:00 30.3.2017 13:00 30.3.2017 14:00
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Tehdasvertailu - lamporasitukset

Lampdtehon muutos yli 30 kW/min
Rannil Réanni2 Ranni3 Ranni4 Ranni5 Ranni6 Ranni7

Joutseno Mill B 32 30 27 44 35 19
Aénekoski Mill A 0 0 0 0 0

Enocell Mill E 1 1 3 7 4 1

Sunila SK10 Mill H1 18 14

Sunila SK11 Mill H2 7 11 7 1

Kaukas Mill K 0 0 0 3 0 0

Kymi SK3 Mill L

Pietarsaari Mill M 0 0 0 0 0 0 0
Sunila SK11 2016 26 40 7 5

Muokattu data

Sunila SK10 Mill H1 13 9
Sunila SK11 Mill H2 0 3 4 0
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Tehdasvertailu - tukkeutumiset

Tukkeutumiskerrat [kpl]
(Réanniveteen siirtynyt teho alle 5 kW)
Ranni1 Réanni2 R&Ni3 Ranni4 Ré&nni5 R&nni6 Ranni7

Joutseno Mill B 0 0 0 0 0 0
Aanekoski Mill A 0 0 0 0 0

Enocell Mill E 78 28 20 159 130 107

Sunila SK10 Mill H1 69 8

Sunila SK11 Mill H2 251 57 48 211

Kaukas Mill K 0 0 0 0 0 0

Kymi SK3 Mill L

Pietarsaari Mill M 0 3 0 0 0 0 0
Sunila SK11 2016 131 90 84 120
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Viimeaikaiset
mittaukset




Sulan videokuvaus

Mittausjakso 30 min lukuun ottamatta
SK11 rannia 3, jolla jakso oli 13 min

SK10 SK11
1 3 2 3
Lampétilan nousu  °C 3,9 3,2 2,6 2,1
Lampdoteho kw 418 351 29,7 240
Sulan leveys cm 7,7 8,5 9 51

Kosketuspinnan
leveys

Sulan nopeus luokkaa 1,5 m/s,
epavarmuus merkittava

cm 8,2 9,3 9,9 5,2
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Sulan lampoétilan mittaus ja
lampoOkamerakuvaus

= 19.9. mittauspaiva, kaksi termoelementtia ja kaksi lampdkameraa
= Mittausjakso 10 min/ranni AR

— Lampdokameralla kuvattiin videota

- Termoelementit rannin yla- ja alapaassa
= Lampdatilaprofiili, sulan nopeus ja emissiviteetti
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Pohdintaa

= Lampokamera- ja termoelementtikuvaus toisella kattilalla?
= Lampotehojen muutosten erittely (kasvava/vaheneva)?

= Kuukausi ajojaksona?

= Rannien kunnon dokumentointi vaihdon yhteydessa?
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