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YLEISTA

Palaverissa oli tarkoitus kdydd ldpi Automaatiotydryhmissi
(4.5.2006) ja Kestoisuustyoryhméssa (22.5.2006) saadut kommentit
sekd viimeistelld turvallisuuden eheystasomddritys riskigraafia kayt-
tien sellaiseen muotoon, etti se voidaan ldhettdd kommentoitavaksi.

Toisena aiheena oli kisitelld Soodakattilan turva-automaation suosi-
tusta (julkaistu 15.1.2003) ja kiyda lapi kohtia, joita tulee revisioida.

KOMMENTTIEN LAPI KAYNTI

Paitettiin, ettd riskigraafiesitykseen liitetddn erillinen etusivu, jossa
kuvataan ketd henkil6itd tulisi vaara- ja riskianalyysissd olla lasnd,
jotta analyysi voitaisiin kdyda asiallisesti ja monipuolisesti ldpi. Sa-
moin etusivulla kuvataan, mité eri vaarakohdista tulee ainakin kasitel-
14, jotta vaara ja vaaraan johtava tapahtumaketju tulisi mahdollisim-
man hyvin kisiteltyd. Sovittiin, ettda Kvaerner / Esa Palojérvi lahettda
heilld kiytetyn vaaratekijalistan vaarakohdista, jotka tulee késitelld
vaara-analyysissé.

Seurausparametrin kohdalla pdatettiin, ettd materiaali- ja seisokkiva-
hinkoja ei yhdistetd yhdeksi vahingoksi vaan analyysin tekijit voivat
méadrittaa tarvittaessa molemmille omat eheystasot.

Ehdotuksesta, ettid materiaali- ja seisokkivahinkoja voitaisiin késitelld
ns. laitesuojina turvalukitusten sijaan, pédtettiin, ettd padtoksen me-
nettelytavasta voi tehdé laitoksen haltija. Menettelymahdollisuus ku-
vataan analyysin etusivulla.

Kommentista, jotta analyysissa saatu eheystaso TET3 palauttaisi ko.
vaaran takaisin suunnitteluun, paatettiin, ettd aiempi tydryhman kanta
harkinnasta, ettd voidaanko kayttad muita riskin véhentdmiskeinoja,
riittaa.

Kommentista, etta tulisiko ymparistdvahingon yhteydessé seurauspa-
rametriin ottaa huomioon hajukaasujen padston kesto, padtettiin
muuttaa seurausparametrien C1 ja C2 huomautuskenttid siten, ettd
harkitaan, onko lyhytaikaisesta vai pitk&aikaisesta padstostd kysymys.

Materiaalivahingossa C-parametrin kalibrointi paatettiin muuttaa seu-
raavasti;

- C3=1-5MEur
— C4=>5MEur

Liitteessd 1 on esitetty palaverin mukaisesti muutettu Riskigraafin ka-
librointiesitys soodakattilalle
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SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUS

Tyoryhmissi sovittiin, ettd suositukseen lisdtdan uuden riskigraafin
lisdksi kohtaan Soodakattilan turvalukitukset ainakin seuraavat koh-
dat:

- Laimeiden hajukaasujen polton lopetus
- Happimittaukset
- Lierion painemittaukset lisihuomautuksella tarvittaessa

- Katsottava tarkemmin apupolttoaineiden lopetus, miten nykyédan
on toteutettu

Yllamainittujen kohteiden lisdksi suositusta muutetaan lisddmalla tai
vaihtamalla esimerkkidokumenttiliitteitd siten, ettd suositus vastaa
enenemdssd maarin  yksittdiselld logiikalla toteutettua turva-
automaatiota.

Turva-automaatiosuositusta kdyddan ldpi seuraavassa palaverissa,
jossa kukin tydryhmén jasen esittdd mahdollisia muutosehdotuksia.

MUUTA

Riskigraafin kalibrointiesitys soodakattilalle asetetaan Suomen Soo-
dakattilayhdistyksen lausunto sivulle, ldhetetdian ATR:n ja KTR:n
henkildille seki tehtaiden yhdyshenkiloille lausuntokierrokselle.

SEURAAVA PALAVERI

Seuraavan kerran tyéryhma (RGT) kokoontuu 13.9.2006 klo 10:00
Jaakko Poyrylld Vantaalla.
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Suomen Soodakattilayhdistys 20.06.2006/MHe
Automaatiotydryhma

TURVALLISUUDEN EHEYSTASOMAARITYS RISKIGRAAFIA KAYTTAEN
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Kuva 1. Riskigraafi

Eheystasot ja riskigraafiparametrien kalibrointi

Riskigraafiparametrit
Seurausparametri, C

Henkiloturvallisuus

i erityisia
urvallisuusvaatim sksia
(vaadittava toiminto,
toteutstaan OCS:=sa) |
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ET4jpalautetaan
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o furva-
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Seurausparametri C on jaettu neljaén tasoon: C1, C2, C3 ja C4. Riskin arvioinnissa
Seurausparametri maéritetaan alla olevan taulukon mukaisesti.

Seurausparametri

Kalibrointi

Huomioita

C1

Véahaiset vahingot

Esim. vahainen haava, ruhje tai
lieva palovamma. Ei
sairaslomaa.

C2 Vammautuminen tai sairaus, ei Aiheuttaa esim. tutkimuksissa
pysyvaa vaikutusta tyokykyyn kaynnin ja sairasloman.

C3 Kuolemantapaus tai muutama vakava | Invaliteetti
vamma

C4 Usean henkilén kuolema




Ympaéristoturvallisuus

Seurausparametri

Kalibrointi

Huomioita

C1

Ei vahinkoa, vaaraa eika harmia
lahiasukkaille
Ei kielteista julkisuutta

Esim. Lieva hajuhaitta,
lyhytaikainen laimeiden ja
vakevien hajukaasujen
kaantopiippuun, lipeaa
vahaisessd maarin kanaaliin

ulkopuolelle

Cc2 Lieva ympariston pilaantuminen, joka | Esim. Hajuhaitta,
on korjattavissa. pitempiaikainen vékevien
Lieva ympéaristopaasto hajukaasujen kaantopiippuun,
lipeaa kanaaliin
Vaatii pdastoilmoituksen teon
C3 Huomattava tehdasalueen Esim. Iso lipea tai muu paastd,
ulkopuolelle vaikuttava ympéristdluvan | joka aiheuttaa biologisen
ylittavapaastd puhdistamisen bakteerikannan
tuhoutumisen.
C4 Katastrofaalinen paasto tehdasalueen | Esim. Vakava maaperén,

pohjaveden tai vesiston
pilaantuminen.

Vakava lahialueen kasvi- tai
eldinkunnan tuhoutuminen.

Materiaaliturvallisuus

Materiaalivahinkojen seurausparametria arvioitaessa otetaan huomioon laitevauriot ja
korjaustyokustannukset.

Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita

C1 <50 000 Eur Puhaltimen moottorin vaihto

Cc2 0,05-1M Eur Tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen

C3 1-25M Eur Hajukaasutomahdys

C4 >25 M Eur Sulavesirajahdys

Seisokkiturvallisuus

Seisokkivahinkojen seurausparametria arvioitaessa tulee ottaa huomioon myos
muiden laitosten seisontatappiot.




Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita
C1 <8h Esim. lipean polttokatkos
C2 8h - 1vko Esim. tuubivuoto,
palamisiimapuhaltimen
rikkoontuminen
C3 1vko - 2kk Esim. hajukaasutomahdys
C4 >2kk Esim. sulavesirajahdys
Oleskeluparametri, F
Henkiloturvallisuus
Oleskeluparametri | Kalibrointi Huomioita
F1 Vaara kohdistuu rajoitettuun Esim. sdhkosuodinalue,
alueeseen ja liikkuminen alueella on lieridtaso
epasaanndllista
F2 Vaara kohdistuu koko

kattilahuoneeseen tai tasoille, joilia
liikkuminen saannollista

Lipeansyotiotaso, poltintasot ja
alintaso

Ympiristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Ympéristo-, materiaali- ja seisokkiriskit ovat ajasta riippumattomia, josta syysta aina
kaytetddn parametrina F2.

Vaaran vilttimistodennikoisyysparametri, P

Vaaran vilttimistodennakdisyysparametri P kuvaa mahdollisuutta valttad vaarallinen
tapahtuma siind tilanteessa, kun sahkoistd suojaustoimintoa ei ole tai se ei ole
toiminnassa. P-parametrin vaikutusalue sijoittuu ajallisesti suojatoiminnon ja
vaarallisen tapahtuman vilille.

Suojauksen toimimattomuuden havaittavuuden edellytyksend on, ettd suojausrajan
saavuttamisesta on Turva-automaatiosta riippumaton hilytys ja ettd suojauksen
toimimattomuus voidaan paatella prosessisuureista ja/tai tilatiedoista.




Henkiioturvaiiisuus

Mahdollisuus

valttaa vaara Kalibrointi Huomioita

P1 - Mahdollista tietyissa olosuhteissa Vaara on havaittavissa ja
- Operaattorilla on riittavasti aikaa estettévissa ajoissa.
toimia Esim. havaitaan mittauksin ja
- Alueella olevilla henkilgilla halytyksin. Eri polttoaineiden
mahdollisuus poistua turvalliseen sulkeminen, pikapysaytys
tilaan

P2 Muussa tapauksessa valitse P2

Ympéristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran vilttimistodennikdisyysparametrin P késittely on samanlainen kasiteltdessa
ympdrist6-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskejé.

Mahdollisuus

valttda vaara Kalibrointi Huomioita
P1 - Mahdollista tietyissa olosuhteissa Vaara on havaittavissa ja
- Operaattorilla on riittavasti aikaa estettavissa ajoissa.
toimia Esim. havaitaan mittauksin ja

halytyksin, viherlipean tai eri
polttoaineiden paasto
kanaaliin, sulkeminen,

pikapysaytys

P2 Muussa tapauksessa P2

Vaaran esiintymistodennikéoisyys, W

Vaaran esiintymistodennakoisyysparametri W kuvaa vaaran
syntymistodennakoisyyttd, kun turva-automaation avulla tehtdvaa suojaustoimintoa ei
huomioida. Tapahtuman todennédkdisyytta arvioitaessa huomioidaan myds muiden
riskinvahennyskeinojen vaikutus.

Muita riskinvahennyskeinoja ovat, esim:

- suunnittelu, mitoitus

- perusautomaation normaalit lukitukset, ohjaukset, jne
- varoventtiilit

- murtolevyt

- rajahdysluukut

- kaasun- ja palonilmaisimet

- koulutus, ohjeistus, jne.

Henkilo-, ympiristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran esiintymistodennakoisyysparametrin W kasittely on samanlainen késiteltdessd
henkil6-, ymparistd-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskeja.



Vaaran esiintymistoden- | Kalibrointi Huomioita
nakodisyysparametri
W1 Erittain vahainen -Vahingon sattuminen nykyisen
(tapahtumavali suurempi kaytannon vallitessa ei ole
kuin 33 vuotta) todennakoista talla laitoksella.
w2 Vahainen (tapahtumavali 3 - | -Vahinko on sattunut vastaavalla
33 vuotta) laitoksella muualla ja voi

perustellusti sattua talla laitoksella
seuraavien 3-33 aikana.

W3 Todennakoinen -Vahinko sattuu todennékdisesti
(tapahtumavali 4kk-3 vuotta) |talla laitoksella seuraavien 3
vuoden aikana

Vaara- riskianalyysilomake
Liitteessd 1 on esitetty vaara- ja riskianalyysikaavake.

Lomakkeen etusivulle tdytetdan tehtaan ja projektin tiedot, jarjestelmd, jota analysointi koskee,
kiiytetyt piirustukset (esim. PI-kaaviot), analyysin tekoon osallistujat, pvm., paikka ja mahdollisia
huomioita, jotka tulee myohemmin huomioida esim. jos analyysi on jadnyt osittain vajavaiseksi
jostakin syysta.

Analyysilomakkeeseen on suositeltavaa kirjata mahdolliset vaarojen kisittelyt kattilan
osaprosesseittain, jotta luettavuus ja mahdolliset jalkitarkastukset, muutokset ja lisdykset voitaisiin
tehdd joustavasti.

Analyysilomakkeeseen kohtaan Vaara kirjataan todelliset vaaratilanteet esimerkiksi liian korkea
paine kattilassa. Vaaratilanteista kirjataan ty6ryhmén mielestd mahdolliset kaikki vaarat, jotka
voivat aiheuttaa vihintdinkin henkild- ja ymparistovaaroja. Tyoryhma pdattda kirjataanko myos
mahdolliset materiaali- ja seisokkivaarat. Tyoryhmé paattdd myos kasitelladanko mahdollisia
suojalukituksia materiaali- ja seisokkivaarojen osalta TLJ:nd vai laitesuojana, jolloin
suojajarjestelmad ei tarvitse merkata ja yllapitdd TLI:n tapaan.

Kohtaan Vaaran syyt kirjataan kaikki mahdolliset syyt, jotka voivat aiheuttaa kasiteltdvin vaaran
tai aloittaa mahdollisen tapahtumaketjun, mika johtaa ko. vaaraan.

Kohtaan Seuraukset Kkirjataan vaaran syykohtaisesti ensin yleiset seuraukset, jonka alle
vahinkokohtaisesti Henkil6-, Ymparisto-, Materiaali- ja Seisokkivahingot ja arvioidaan mahdollinen
suuruus.

Kohtaan Varautuminen (ilman TLJ:td) kirjataan kaikki mahdolliset vahingon tapahtumaan
vaikuttavat niin mekaaniset, sihkoiset kuin ohjeistuksella ja tai koulutuksella hoidetut varautumiset.

Kohtaan Riski (ilman TLJ:td) kirjataan riskin véhennystarpeen suuruuden arvioinnissa
riskigraafista saatu parametripolku (esim. C3-F2-P1-W2) seki tarpeellinen riskin vihennystarve (-,
a, TET1 — TET4 tai b) kts. riskigraafi kuva 1.

Kohtaan TLJ/Toimenpiteet/Huomautukset kirjataan tyoryhmén ehdotukset mahdollisista
suojatoimenpiteistd TLJ:ssd sekd mahdolliset muut tarpeelliset liséselvitykset.
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