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YLEISTA

Palaverissa oli tarkoitus kidyda lapi maarattyjd soodakattilan aikai-
simmista vaara- ja riskianalyyseista kerattyja vaaroja ja pyrkid madrit-
timadn testausluonteisesti tyoryhman méadrittamilla riskigraafin pa-
rametrien kalibroinneilla riskien vahennystarpeet eli eheystasot.

Samanaikaisesti testattiin JPH:n tekemaa riskigraafin PC-sovellusta ja
sen kdytettdvyytta.

Kolmantena aiheena oli késitelld Soodakattilan turva-automaation
suosituksen (julkaistu 15.1.2003) revisijoinnin tarpeellisuutta muilta
osin kuin riskigraafin osalta.

EHEYSTASOJEN MAARITYKSISSA ESIINTULLEITA
ASIOITA

Yleisesti lahdetdan siitd, ettd standardien mukaisesti henkilo- ja ym-
piristovahingot késitellddn aina ja materiaali- ja seisokkivahingot ta-
pauskohtaisesti toimenhaltijasta riippuvina.

Samoin péatettiin, ettd vaikka materiaali- ja seisokkivahinkoriskit an-
taisivat korkeampia eheytasoja kuin henkild- ja ympéristoriskit, niin
vaara- ja riskianalyysin tekijoilld on mahdollisuus méérittda turva-
automaation toteutus ainoastaan henkilo- ja ymparistoriskien mukai-
sesti.

Vaara- ja riskianalyysikésittelyn aikana tehdyt korjaukset riskigraafin
parametrien kalibrointeihin on péivitetty tydryhmén tekeméén kalib-
rointiin soodakattilalle, joka on esitetty liitteessd 1.

Tydryhmissd paatettiin, ettd JPH laatii riskigraafista ja sen kdytosta
soodakattilalle ohjeen, jossa esitetddn ja ohjeistetaan graafin paramet-
rit ja kiiytetty vaara- ja riskianalyysitietojen esityslomake (kts. liite 1).

SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUS
Tydryhmissi sovittiin, ettd suositukseen lisdtddn uuden riskigraafin
lisaksi kohtaan Soodakattilan turvalukitukset ainakin seuraavat koh-
dat:

- Laimeiden hajukaasujen polton lopetus

- Happimittaukset

- Lierion painemittaukset lissthuomautuksella tarvittaessa

- Katsottava tarkemmin apupolttoaineiden lopetus, miten nykyadn
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on toteutettu

Ylldmainittujen kohteiden liséksi suositusta muutetaan lisadmalla tai
vaihtamalla esimerkkidokumenttiliitteitd siten, ettd suositus vastaa
enenemissd madrin  yksittaisellda logiikalla toteutettua turva-
automaatiota.

Turva-automaatiosuositusta kadydadn ldpi seuraavassa palaverissa,
jossa kukin tydryhmén jasen esittda mahdollisia muutosehdotuksia.

MUUTA

Tyodryhmissi sovittiin, ettd tyoryhmén vetdja kay esittelemassd seka
automaatiotydryhmissi ettd kestoisuustyoryhmassa riskigraafin kalib-
rointia ja kerad saadut kommentit, jotka esittaa sitten tydryhmalle seu-
raavassa kokoontumisessa.

SEURAAVA PALAVERI

Seuraavan kerran tyoryhmé (RGT) kokoontuu 31.5.2006 klo 10:00
Jaakko Poyrylld Vantaalla.
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LITE 1

Turvallisuuden eheystasomaaritys riskigraafia kdyttden



Suomen Soodakattilayhdistys 05.04.2006/MHe
Automaatiotydoryhma

TURVALLISUUDEN EHEYSTASOMAARITYS RISKIGRAAFIA KAYTTAEN
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Kuva 1. Riskigraafi

Eheystasot ja riskigraafiparametrien kalibrointi
Riskigraafiparametrit
Seurausparametri, C

Henkiléturvallisuus
Seurausparametri C on jaettu neljdan tasoon: C1, C2, C3 ja C4. Riskin arvioinnissa
Seurausparametri madritetadn alla olevan taulukon mukaisesti.

Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita
C1 Vahaiset vahingot Esim. vahainen haava, ruhje tai
lieva palovamma. Ei
sairaslomaa.
C2 Vammautuminen tai sairaus, ei Aiheuttaa esim. tutkimuksissa
pysyvaa vaikutusta tyokykyyn kaynnin ja sairasloman.
C3 Kuolemantapaus tai muutama vakava | Invaliteetti
vamma
C4 Usean henkilon kuolema




Ympiéristoturvallisuus

Seurausparametri

Kalibrointi

Huomioita

C1

Ei vahinkoa, vaaraa eika harmia
lahiasukkaille
Ei kielteista julkisuutta

Esim. Lieva hajuhaitta,
laimeiden hajukaasujen
kaantopiippuun, lipeda
vahaisessd maarin kanaliin

ulkopuolelle

C2 Lieva ympériston pilaantuminen, joka | Esim. Hajuhaitta, vakevien
on korjattavissa. hajukaasujen kaantdpiippuun,
Lieva ymparistdpasdstod lipeda kanaliin
Vaatii paastoilmoituksen teon
C3 Huomattava tehdasalueen Esim. Iso lipea tai muu paasto,
ulkopuolelle vaikuttava ymparistéluvan | joka aiheuttaa biologisen
ylittdvapaasto puhdistamisen bakteerikannan
tuhoutumisen.
C4 Katastrofaalinen p3asto tehdasalueen | Esim. Vakava maaperén,

pohjaveden tai vesiston
pilaantuminen.

Vakava lahialueen kasvi- tai
eldinkunnan tuhoutuminen.

Materiaaliturvallisuus

Materiaalivahinkojen seurausparametria arvioitaessa otetaan huomioon laitevauriot ja
korjaustyokustannukset.

Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita

C1 <50 000 Eur Puhaltimen moottorin vaihto

Cc2 0,05-1M Eur Tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen

C3 1-25M Eur Hajukaasutomahdys

C4 >25 M Eur Sulavesirajahdys

Seisokkiturvallisuus

Seisokkivahinkojen seurausparametria arvioitaessa tulee ottaa huomioon myos
muiden laitosten seisontatappiot.




Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita
C1 <8h Esim. lipean polttokatkos
C2 8h - 1vko Esim. tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen
C3 1vko - 2kk Esim. hajukaasutdmahdys
C4 >2kk Esim. sulavesirdjahdys
Oleskeluparametri, F
Henkiloturvallisuus
Oleskeluparametri | Kalibrointi Huomioita

kattilahuoneeseen tai tasoille, joiila
likkuminen saannollista

F1 Vaara kohdistuu rajoitettuun Esim. sahkdsuodinalue,
alueeseen ja likkuminen alueella on lieridtaso
epasaannollista

F2 Vaara kohdistuu koko Lipeansyéttotaso, poltintasot ja

alintaso

Ympiristo-, materiaali- ja seisokKiturvallisuus

Koska ympiristd-, materiaali- ja seisokkiriski ovat jatkuvasti 1dsnd, valitaan ndiden
riskigraafikasittelyssd parametriksi F2.

Vaaran vilttimistodennéikéisyysparametri, P

Vaaran viltimistodennikoisyysparametri P kuvaa mahdollisuutta vélttad vaarallinen
tapahtuma siini tilanteessa, ettd suojaustoiminto epdonnistuu. P-parametrin
vaikutusalue sijoittuu ajallisesti suojatoiminnon ja vaarallisen tapahtuman vilille.

Vaaran vilttimistodennikoisyysparametrin arvo madritetdan tilanteessa, jossa
tarkasteltava varautumistoiminto ei toimi.

Suojauksen toimimattomuuden havaittavauden edellytyksend on, ettd suojausrajan
saavuttamisesta on Turva-automaatiosta riippumaton halytys ja ettd suojauksen
toimimattomuus voidaan péatelld prosessisuureista ja/tai tilatiedoista.




Henkiloturvallisuus

valttaa vaara

Mahdollisuus

Kalibrointi

Huomioita

P1

- Mahdollista tietyissa olosuhteissa
- Operaattorilla on riittdvasti aikaa
toimia

- Alueella olevilla henkil6illa
mahdollisuus poistua turvalliseen
tilaan

Vaara on havaittavissa ja
estettavissa ajoissa.

Esim. havaitaan mittauksin ja
halytyksin, eri poltioaineiden
sulkeminen, pikapysaytys

P2

Muussa tapauksessa valitse P2

Ympiiristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran vilttimistodennikoisyysparametrin P késittely on samanlainen kisiteltdessd

ympdristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskeja.

valttaa vaara

Mahdollisuus

Kalibrointi

Huomioita

P1

- Mahdollista tietyissa olosuhteissa
- Operaattorilla on riittavasti aikaa
toimia

Vaara on havaittavissa ja
estettvissa ajoissa.

Esim. havaitaan mittauksin ja
halytyksin, viherlipean tai eri
polttoaineiden paastdé kanaliin,
sulkeminen, pikapysaytys

P2

Muussa tapauksessa P2

Vaaran esiintymistodenniakoisyys, W

Vaaran esiintymistodennékdisyysparametri W kuvaa vaaran

syntymistodennikdisyyttd, kun turva-automaation avulla tehtavid suojaustoimintoa ei
huomioida. Tapahtuman todennakoisyyttd voidaan alentaa pienentamalld sithen
johtavan tapahtumaketjun alkamistodennakdisyyttd automaation avulla.

W-parametriin voidaan vaikuttaa vaaditun suojaustoiminnon tapahduttua myos
muiden riskinvdhennyskeinojen avulla, kuten:

- varoventtiilit
- murtolevyt

- rdjahdysluukut

- kaasun- ja palonilmaisimet

Henkil6-, ympéristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran esiintymistodennédkoisyysparametrin W késittely on samanlainen késiteltdessi
henkil$-, ympirist-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskejé.




Vaaran esiintymistoden- | Kalibrointi Huomioita
nakoisyysparametri
W1 Erittain vahainen -Vahingon sattuminen nykyisen
(tapahtumavali suurempi kaytannon vallitessa ei ole
kuin 33 vuotta) todennadkdista talla laitoksella.
W2 Vahainen (tapahtumavali 3 - | -Vahinko on sattunut vastaavalla
33 vuotta) laitoksella muualla ja voi

perustellusti sattua talla laitoksella
seuraavien 3-33 aikana.

W3 Todennakoinen -Vahinko sattuu todennakaoisesti
(tapahtumavali 4kk-3 vuotta) | talla laitoksella seuraavien 3
vuoden aikana

Vaara- riskianalyysilomake
Liitteesséd 1 on esitetty vaara- ja riskianalyysikaavake.

Lomakkeen etusivulle tdytetddn tehtaan ja projektin tiedot, jarjestelmi, jota analysointi koskee,
kaytetyt piirustukset (esim. Pl-kaaviot), analyysin tekoon osallistujat, pvm., paikka ja mahdollisia
huomioita, jotka tulee myéhemmin huomioida esim. jos analyysi on jddnyt osittain vajavaiseksi
jostakin syysta.

Analyysilomakkeeseen on suositeltavaa kirjata mahdolliset vaarojen késittelyt Kkattilan
osaprosesseittain, jotta luettavuus ja mahdolliset jalkitarkastelut, muutokset ja lisdykset voitaisiin
tehda joustavasti.

Analyysilomakkeeseen kohtaan Vaara kirjataan todelliset vaaratilanteet esimerkiksi liian korkea
paine kattilassa. Vaaratilanteista kirjataan tyoryhmén mielestd mahdolliset kaikki vaarat, jotka
voivat aiheuttaa vdhintdankin henkild- ja ymparistovaaroja. TyOryhmd paattda kirjataanko myos
mahdolliset materiaali- ja seisokkivaarat.

Kohtaan Vaaran syyt kirjataan kaikki mahdolliset syyt, jotka voivat aiheuttaa késiteltavin vaaran
tai aloittaa mahdollisen tapahtumaketjun, mika johtaa ko. vaaraan.

Kohtaan Seuraukset kirjataan vaaran syykohtaisesti ensin yleiset seuraukset, jonka alle
vahinkokohtaisesti Henkil6-, Ympéristo-, Materiaali- ja Seisokkivahingot ja arvioidaan mahdollinen
suuruus.

Kohtaan Varautuminen (ilman TLJ:td) kirjataan kaikki mahdolliset vahingon tapahtumaan
vaikuttavat niin mekaaniset, sdhkdiset kuin ohjeistuksella ja tai koulutuksella hoidetut varautumiset.

Kohtaan Riski (ilman TLJ:td) kirjataan riskin véhennystarpeen suuruuden arvioinnissa
riskigraafista saatu parametripolku (esim. C3-F2-P1-W2) seka tarpeellinen riskin vdhennystarve (-,
a, TET1 — TET4 tai b) kts riskigraafi kuva 1.

Kohtaan TLJ/Toimenpiteet/Huomautukset kirjataan tyoryhman ehdotukset mahdollisista
suojatoimenpiteistd TLJ:ssd sekd mahdolliset muut tarpeelliset lisdselvitykset.



LIITE 1

VAARA- JA RISKIANALYSOINTILOMAKE
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