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Engineering Support & Inspection
Inspektions/skadegruppen:
Thomas Eilersson thomas.eilersson@metso.com
Lars-Olof Larsson lars.olof.larsson@metso.com
Hans Magnusson (kraft.) hans.magnusson@metso.com
Hans Jorgensen hans.jorgensen@metso.com
Max Johanson max.johanson@metso.com

Peder Elden (konstruktion) peder.elden@metso.com

Metso Power AB
Box 8734

402 75 GOTEBORG
Telefon: 031-501000
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Engineering Support & Inspection

* Utfor inspektioner av
framst Sodapannor,
Kraftpannor och
Indunstningsanlaggn.

* Utfér ca. 50 planerade
Inspektioner och
medverkar vid en del
haveriundersokningar.

® Intern- och extern
tekniskt support.
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Engineering Support & Inspection

Metso Power’s metallografilabb i Goteborg

» Undersokningar av pannmaterial fr&n drift (ca 20-30/4r);
statusbedomning fran tubprover och haverianalyser.

» Aven vissa provningar frAn Metsos produktion i egna verkstaden.
» Erfarenhetséaterforing till konstruktion och produktutveckling.

» Utrustning for metallografisk undersokning, ljusmikroskopi med
digital fotobehandling, hardhetsmatning, varmebehandlingsugn.

» For kemisk analys av belaggningsprov och vissa
materialsammanséttningar anvands Degerfors Lab.

» Labbet &r redo for omedelbara undersokningar vid behov.
Samarbete med externt labb for speciella provningar.
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Bakgrund

» Loprannan har en avgorande funktion i sodapannan.
» Den har analyserats kontinuerligt genom &ren.

» Platmaterial, design, svetsar, och ytbelaggningar har justerats
efterhand som resultat av problemldsning for olika pannor.

» Kylvattensystemet har ocksa en kritisk roll.
» Loprannan saknar palagd belastning (undertryck fran kylvatten).

» Metso Power Service standardranna har sitt ursprung i den
traditionella "Gotaverken-designen”, i tva grundutféranden:

» Kolstal och austenitisk rostfri. Kolstalsrannan metalliseras
framtill (coboltlegering). Vid behov pasvetsas tipp och framkant.

» Metsos nya sodapannor anvander Metso Standard-rannan,
ursprungligen "Tampella-design”. Kolstalsrannan pasvetsas.
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Aktuella modeller
Utveckling av Service Standard ("Gotaverken-design”)

Utkragad bakplat Traditionell fog

kylvatten utlopp

inre
rannplat

kylvatten- kylvatten-
| sida sida
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Aktuella modeller
Metso Standard ("Tampella-design”)

Spettningsautomatik
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Vanligaste skadetyperna pa léprannor

» Sprickbildning fr&n smaltasidan utmed rannplaten, tvarsgdende.

» Sprickbildning fr&n smaltasidan éver inloppet vid bak-rannplat.

» Erosion/korrosion i utloppet av rannan (speciellt kolstalsrannor).

» Korrosion fr&n kylvattensidan (speciellt kolst&lsrannor).

» Né&gon av faktorerna kommer begrénsa livslangden. Normalt

leder inte termisk utmattning till lAckage inom en driftperiod.

» Drifttiden &r normalt en driftperiod (12-18 manader), men kan

vara fran nagra manader vid svara forhallanden, till flera ar.

> Ett lackage av kylvatten i kontakt med smaélta, kan resultera

smaéllar, ibland som puffar men i extrema fall som explosioner.
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Nyligen undersdkta rannor

Panna i Tjeckien, "Driftperiod I”

» 4 rostfria rannor, "Gotaverken”- design, med 6 mé&naders drift.
» 3 av dem visade kraftigare sprickbildning i inlopp.

» Typiska "termiska” sprickor 6ver kanten bakplat-rannplat.

> | 6vrigt; n&got slitage i utloppet.

» Inga lackage upptéckta, men samtliga ersattes med samma typ.
En av de skadade rannorna undersoktes narmare.
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Sprickorna runt rannans 6ppning
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Nyligen undersdkta rannor
Panna i Tjeckien, "Driftperiod I”

Sprickorna pa bakpléten

nedre inlopp

Réannplat nara "tipp”

del av
inre svets kylsida
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Nyligen undersokta I6ptuber & rdnnor
Panna i Tjeckien,”Driftperiod I1”

> 2 av de 4 senaste rannorna fick
lackage. Rostfria, "Gotaverken”-
design, med 8 manaders drifttid.

» Sprickor kring inloppet &ven har,
och ovanligtvis @ven i évre del.

» Dessutom fanns nu kraftig
sprickbildning i 16ptuber mot ugnen.

» 2 |optuber och en l6pranna
undersoktes narmare.

» Loptuber: kompound av typ
kolstal/austenitisk rostfri.
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Nyligen undersoOkta I6ptuber
Panna i Tjeckien, "Driftperiod I1”

| centrum av I6ptuben; stjarnformade och rakare sprickor | nedre delen storre omraden med avskalat rostfritt skikt
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Nyligen undersoOkta I6ptuber
Panna i Tjeckien, "Driftperiod I1”

» Omfattande sprickutbredning bade upp- mitt och nedtill
l&ngs 16pdppningen.
» Dessutom: rostfritt skikt fortunnat och uppbrutet.

> "Stjarnformade” och rakare sprickor, bda varianter ar kanda
fran en del tidigare l6ptubsfall.

» Alla sprickor har utgdngspunkten i ytterytan mot eldstaden
och vaxer ~vinkelratt fran denna.

» De rakare sprickorna propagerar i regel vidare i kolstalsdelen.
Minst en gar genom hela tuben (ger lackage).
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Nyligen undersoOkta I6ptuber
Panna i Tjeckien, "Driftperiod I1”

> | tvarsnitt visas de som typiska for
termisk utmattning.

» Metallografi gav vissa tecken pa
"Overtemperaturer”;
karbidutskiljning i rostfritt skikt och
storre avkolning av kolstalsdel.

> Djup spricka majlig utan namnvard
fortunning av rostfritt skikt.

» Inga namnvarda belaggningar eller
oxider pa vattensidan.
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"Termisk” sprickbildning pa I6ptub och ranna
Allmant

» Uppstar pga. drastiskt vaxlande temperatur i materialets ytteryta.

» Aterkommande véxling mellan tillfallig direktkontakt med smalta
och dnskvart fruset smaltaskikt langs metallytan ger férutsattning.

» Forhindrad varmeutvidgning ger cykliskt véxlande belastning.
» Austenitiska rostfria stal kansligare for termisk utmattning.

» Otillrécklig kylning kan vara en grundorsak, till exempel genom
belaggning eller korrosion pa vattensidan. Fordel rostfria rannor.

» Frusna skiktet kan upphéra aven med fullgod kylning, t ex genom
spettning av ranna, eller aggressiv varmebelastning fran ugnen.
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Nyligen undersoOkta I6ptuber
Panna i Thailand

» Lackage upptacktes i I6ptuber (bild>). Sprickbildning i dvre
och nedre delar. kompoundmaterial: kolstal-austenitisk

» Dessutom ett stort hal i en ranna, den hade gatt utan kylning.

» Tuber visade typiska "termiska sprickor” i alla [6p&ppningar.
Ingen labbundersdkning gjordes hér.

» P4 site: Tuberna penetrantprovades och ytan slipades ner tills
sprickorna upphort. Nedre sprickor nadde kolstalsdelen.

> Efter I6ptuberna utbytts, upptacktes djupa sprickor pa de tre
narmsta tuberna vid penetrantprovning. Aven dessa fick bytas.

-
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Nyligen undersokta Ioptuber
Panna i Thailand .

sprickan som
gav lackage

djupa sprickor avsides
frén l6pporten

‘ l > -
‘Eiﬁd\lu] as done

with CopperSulphate.
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Nyligen undersokta I6ptuber & rdnnor
Slutsatser

» Omfattande anvandning av "luftlansar” i I6ptubséppningen var
antagligen en viktig faktor for det tjeckiska skadefallet.

» Kombination med oférbrant kol kan ge tillfalliga varmechocker
pa loptuber.

» Andra méjliga orsaker; ojamnt smaltafléde eller omf. spettning.
» Pannan i Thailand har kort luft o. férbranning enl. "Rotafire”.
» Kort sagt: en rotation skapas for sekundarluftflédet i eldstaden.

> Medfor okad varmebelastning och kan ge ojamnt smaltaflode.

» Smaltans smaltpunkt &r en annan faktor for termiska sprickor.
Hojda Cl, K-halter forsvarar "frysningen” pa kylda ytor.
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Nyligen undersokta I6ptuber & rdnnor
Rekommendationer o. kommentarer

» Loptuber med ytterdelen i Nickel-bas-material, kommer motst&
termisk sprickbildning battre d& dess varmeexpansionstal ar lagre an
for austenitisk rostfritt stal.

> Till exempel: kompoundtub Sandvik "Sanicro 38" (>38% Ni) eller
kolstalstub pasvetsad med "IN625” (63%Ni). Pasvetsning mojliggor
aven battre "frysning” med hjalp av sin raare yta.

> For en saker sprickdetektering krévs noggrann rengéring av Idptuber.

> Ett typiskt monster ar att sprickbildning i I6prannan féljs av
sprickbildning i I6ptuber och senare i golvtuber.

» Atgarder i nedre ugnen som syftar till minskad hets och jamnare
smaltaflode gynnar bade loptuber och l6prannor.
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