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}I Underhallsstrategier — Minska antalet oplanerade stopp
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>l Process for optimering av forebyggande underhall

Slutresultat:

- Vilka matindikatorer finns

-Vad har hégst prioritet/risk

- Vilka férebyggande
aktiviteter ska utforas (K/N)

- Med vilka intervall

-Vem ska utféra




}I Krav pa en effektiv process for optimering av forebyggande underhall

» En strukturerad metod for att ga genom systemet
* Prioritering med hjalp av risk- och tillférlitlighetsprinciper (RBM / RCM / PMO)

» Anvandning av olika typer av information och av erfarenhet fran industrin
- Felmoder, erfarenhet, checklistor, statistik, analyser,
- OFP-metoder, on-line matning, ...

» Kostnads-/nyttoanalyser

 Praktisk arbetsprocess
- Forenklad / Icke-komplex process, men anvandning av relevant information
- Delaktighet, teamwork — skapa acceptans och engagemang
- Standiga forbattringar — vilja att bli battre, positiv instéllning

« Effektiv koppling till underhallssystemet
- fran grundldggande indata, till skapande av arbetsordrar

 Trycksatt utrustning analyseras genom RBI

}l Uppdatering av valet av underhallsaktiviteter och méatningar

Optimering av

UH-system <? underhallsaktiviteter:
Analys RCM / RBM
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}I Input till underhallssystem

Vilken information anvands/kan anvandas som underlag fér att bestamma
underhallsaktiviteter och skapa arbetsordrar:

- Tillverkarens manualer och instruktioner, standardiserade procedurer
- Erfarenhet och traditioner

- Statusrapport fran arbetsorder

- Rondering, felrapporter

- Analys av felmoder

- Tillstandsévervakning

- Diagnostik av matdata

- Statistik

- Analys av skadeutveckling, aldring och forslitning

- Konsekvensanalyser

>l Inspectas arbetsprocess for optimering av underhallsaktiviteter

1. Definiera vilken del av systemet som ska analyseras
2. Information om objekten fran underhallssystemet
3. Screening/Grovanalys — Prioritera vilka objekt som ska analyseras forst

4. Identifiering av felmoder och méjliga forebyggande underhallsatgarder och
tillstandsévervakning

5. Riskvardering — konsekvensvardering, sannolikhet/felfrekvens och prioritering

6. Val av effektiva underhallsaktiviteter och intervall
+ Baserat pa egenskap hos mgjliga fel, riskniva och kostnads-/nyttoanalys

7. Planering av arbete — Skicka tillbaka information till UH-systemet for att skapa
N arbetsorder




}I Inspectas arbetsprocess for optimering av underhallsaktiviteter

4. ldentifiering av felmoder och méjliga forebyggande underhallsatgarder
och tillstandsovervakning

= Delar upp i undersystem och objekttyper, beskrivning av funktion

= |dentifikation av felmoder per objekttyp/utrustning
(bade for de med hoég sannolikhet och de med hég konsekvens)

= FMEA - forst per objekttyp, som senare anpassas for varje enskilt objekt
(utifran parametrar som beskriver effekten av pakanningar)

= |dentifiering av olika mdjliga évervakningsmetoder, test, diagnostik samt
férebyggande underhallsatgarder

= Gruppmoéten med erfaren personal fran drift och underhall, med stod fran
experter, statistik och tidigare analyser.

Metoder for tillstandskontroll
Periodisk eller kontinuerlig diagnostik

Stravar efter metoder for att oférstérande bestdmma tillstandet for materialet, med syfte att
bestdmma parametrar som ger grunden for utvardering av hur lange fortsatt anvandning ar saker.

Olika grupper av metoder for tillstdndskontroll / 6vervakning:
* Processparametrar; analys av gransvarden, cykler, eller minskad effektivitet p.g.a. skada

» Oférstérande provningsmetoder; godsfortunning, sprickbildning, varmepaverkan, aldring..
T.ex. visuellt, fiberoptik, magnetpulver, penetrant, virvelstrom, replika, ultraljud, réntgen, ...

* Vibrationsmatningar; vibrationsniva, spektrum, respons, balansering, tradidst...
» Termografering

* Oljeanalyser; temperatur, partikelanalys, antal, ...

» Mekaniska matningar; upplinjering, toleranser

Utvarderingen av tillstand/diagnostik hor tatt samman med skadeanalys.




}I Inspectas arbetsprocess for optimering av underhallsaktiviteter

5. Riskvéardering — konsekvensvardering, sannolikhet/felfrekvens,
prioritering

= Uppréatta en riskmatris med skalor fér personsakerhet och ekonomi

Konsekvensvardering - sakerhet & produktion
= Utnyttja eventuella existerande analyser
= Konsekvens for processen — kan processen “koras forbi” skadad utrustning, buffertar

= Foljdeffekter — paverkan pa andra objekt vid haveri

= Sannolikhet/felfrekvens
= Baserat pa statistik (egen statistik och generell industristatistik)
— For komponenter med relativt hdg felfrekvens och/eller stort antal

= Baserat pa analyser och indikationsparametrar fran évervakning
— For komponenter med relativt 1ag felfrekvens (och hég konsekvens / riskniva)

* Prioritering baserat pa riskniva
= Var ska optimerade underhallsatgarder forst fas pa plats

0 Inspecta

Prioritering baserad pa riskanalys
Forhallningssatt for objekt i olika omraden

1

Sannolikhet

Konsekvens




Problem med statistik vid laga sannolikheter
Var kan vi anvanda feldata och var behéver vi anvanda analysmodeller?
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}l Inspectas arbetsprocess for optimering av underhallsaktiviteter

6. Val av effektiva underhallsaktiviteter och intervall

» Val av underhdll baserat pa egenskaperna hos identifierade fel
- Efter detta steg kan fortfarande flera olika atgarder vara aktuella

+ Slutligt val baserat pa riskniva och kostnads-/nyttoanalyser
- Upprattande av férvantad reduktion av risk (sannolikhet) for
de olika atgarderna

- Gatillbaka till steg 3 och bdrja om

- lterativ process - Bérja med det mest kritiska systemet och fortsatt till
dess att alla relevanta system har behandlats




}I Metoder for att forutspa skador baserat pa tillstands6évervakningen

Parametrar fran tillstandskontrollerna behdver utvarderas for att identifiera
skador/fel och for att férutspa intervall for séaker anvandning.

Metoden for att géra prognoser utifran tillstandsvariabler kan baseras pa:

1. Erfarenhetsbaserade prognoser (schematiska samband, expertbedémningar)
2. Trendningsmodeller (statistik, klassificering, korrelationer, oskarp logik)

3. Fysikaliska modeller (analys av skadetillvaxt, degradering och aldring)

Valet av angreppssatt kan bero av:
+ tillgang till data

+ tillgang till modeller ~—
» felkaraktaristik

» konsekvensen vid fel

» kostnaden for att inféra metoden

felintensitet

tid

}l Inspectas arbetsprocess for optimering av underhallsaktiviteter

7. Planering av arbete — Skicka tillbaka information till UH-systemet for
att skapa arbetsorder

* Generera grundldggande information for valda underhallsatgarder och
intervall

+  Overfér informationen till underhallssystemet fér input till arbetsordrar

* Gor en bedémning om det &r nédvandigt att andra nivan pa reservdelslager
(for komponenter med hog riskniva)

OBS!

De nya valda underhallsatgarderna ska inte vara ett komplement till de
gamla utan en ersittning — Annars blir det ingen optimering utan
enbart ett valdigt omfattande underhallsarbete




}I Sammanfattning

Vilka ar férdelarna med optimering av UH?
- Ett mer effektivt underhall — fokuserar pa atgarder som gor nytta
- Minskad stillestandstid

Vilka ar férdelarna med Inspectas arbetsprocess for optimering av UH?
- En strukturerad arbetsprocess — utvardering i ratt ordning

- Anvandning av riskprinciper

- Process som forst utférs pa typkomponenter och sedan anpassas

- Utnyttjar bade erfarenhet, statistik och modeller

- Utvarderar nya och alternativa 6vervakningsmajligheter
Kostnads-/Nyttovardering
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