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Te r m ’ S k "Utvecklar och tillhandahaller
kvalificerade produkter och

Systemteknik tjianster inom IR-teknik och

varmeoverforing.
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Stefan Sjokvist www.termisksystemteknik.se

Riktiga experter pa IR-teknik

* Ursprung i forsvarsforskning: FOI / Sensoravdelning / IR-system
* IR-signaturer och Minspaning
* Ca 7 anstéllda (>100 &r inom IR-forskning)
* "Center of Exellence” tillsammans med FOI
« Fokus mot Termisk Overvakning,
Automation och R&D
* Néra samarbete med FLIR
« Aterférsaljare for hela FLIRs Termografi sortiment
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Produkter & Tjanster

» Tidig Brandupptdckt: * Special System
Enkla system (utvecklingsomfattande):
Grundsystem Automation & Process
Avancerade System Tillstandskontroll

+ Termisk Overvakning: NDT
Mansklig aktivitet R&D
Biltunnel * Tjanster
Skolor Utbildning
Karnkraft Konsult
Vindkraft * Eftermarknad

* Fjdrrtermografi(rorlig plattform): Resp produkter
Fjarrvarme sl
Viltinventering

* Direktsdlj (kartongsdlj)

K FLIR Kameror
Termis i 5
g Systemteknik Tillbehdr

1800, Sir William Herschel (1738-1822)
* 1830-1930, Melloni, "Rock Salt, NaCl”, lensmaterial
» 1840, Sir John Herschel, Heat pictures on oil-film, termograf
* 1880, S Langley, Pt-wheatstonebridge bolometer, cow~400m

* 1914-18, Military IR-detection, “image converters”, man~300m,
aircraft~1,5km, ” early photon detectors”

* 1939-45, "passive” IRdetectors
» 1955, first civil applications
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Olika segment av Varmekameror

| §
Ol -
Myndigheter / Férsvar Termografi
Bildvisande system Temperaturméatande
(oradiometriska) (radiometriska)
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Exempel:
Temperaturmatande kameror:

Handheld, simple
CM, building

xy

Handheld ordinary
CM, building, R&D

Handheld advanced
CM, building, R&D

Automation,
quality control,
monitoring, R&D

il =

Analys i
forbranningsungnar
GF 309, furnace

Advanced, high
performance

‘)‘ﬂ

Gas Detection
FLIR GF 306, SF6
FLIR GF 320, VOC
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http://www.flirthermography.com/sweden/cameras/series/1016/
http://www.flirthermography.com/sweden/cameras/series/1015/
http://www.flirthermography.com/sweden/cameras/series/1004/

Typ-prestanda: Radiometriska System

foe g
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* Typiskt 320*240 /640*480 pixlar , bolometer

* 18mm optik (25gr) -> 1,39 / 0,69 mm pixelstorl pa 1m.

*  Typiskt 640*480 pixlar, bolometer

e 40mm optik (24gr) -> 0,66mm pixelstorlek pa 1m.
* 30Hz. Firewire.

* Okyld, <40mK temperaturkanslighet

* 60->200Hz. Ethernet.
* Okyld, 40<60mK temperaturkanslighet

* Typiskt 640*512 pixlar, InSb, MCT eller QWIP
e 40mm optik (24gr) -> 0,66mm pixelstorlek pa 1m.

e Upp till 380Hz (full frame)
* Kyld, <15mK temperaturkanslighet
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S"peed-framerqte
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Okyld vs kyld kamera!

Cooled
Cameras

Uncooled
Cameras

Sensitivity
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Snabbt forlopp, okyld kamera

Kall stalkula

Varm stélkula
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Okyld vs kyld kamera

Uncooled camera 320 x240 pixels Cooled camera Titanium 520M,
integration time = 170ps
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Tillstandskontroll av stor Generator

Mojligt med en kyld kamera, under drift!
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Termisk-Overvakning

Exempel pa ett koncept

Systemansvar:
Termisk Systemteknik

Systemintegration och
specialanpassade

funktioner for
anlaggningen mm

flera

g Termisk

Systemteknik

2011-03-18



Systemoversikt och mjukvara
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Permanenta lésningar
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Tillfalliga 16sningar
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Exempel,

Tidig branddetektion i avfallslager

* Uppmatta temperaturer jamférs automatiskt med ansatta larmgranser

* Temperaturtrenden analyseras for att hitta omraden med risk fér
begynnande brand.

« Bildanalys ger mojlighet att exakt peka ut var brand uppstatt med fa
falsklarm

* Forbattrad formaga att se genom brandrok
e Hardvaruutgéangar for varning och larm

Tid

— Mlam
Pre-alarm (vaming)
end-larm
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Flygburen tillstandskontroll av
fjarrvarmenat.
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Flygburen tillstandskontroll av

fjarrvarmenat.

40 000 IR-bilder i mosaik med automatisk analys och lackageutpekning
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Exempel, Processindustri Tid-Temp
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Exempel, Varmevaxlare

79.4°C

334°C

Autoskala
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65,0°C
65

L 64

F 63

F G2

L &1
61,0°C

Anpassad skala
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Andra Termografiexempel

Remskivor

1320°C

10

&

Skarv pa elektrisk ledning Linjeskarv p& hogspénningsledning
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Exempel, Pappersbana

619C
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Exempel: Punktsvets

OK
- Online-
' Analys
.Ml Defekt
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Exempel, IR operatorsguidad process
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Exempel, Pressverktyg
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IRNDT

-Oforstorande provning

Microwave
Eddy current
Ultrasound
—
% IR-Camera

=/}

Flash

lamps

Thermal Computer

emitters

e A A A A /

Part Defect Result image with
detected defects
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IR NDT
-Oforstorande provning

Lock-in Metod

Processad bild
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IR-filter

-att valja att se pa eller genom nagot!

Glass filter

= = - Glass Filter

IR image of light bulb with glass filter
eliminates “seeing through” the glass

Transmission %

3 35 1 a5 5 55 6
Wavelength in um

Spectral characteristics of glass illustrate IR transmission
below 4.5um and opacity at 5um

IR image of light bulb filament looking
- through the glass with 3.9um filter
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Gas detektion
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