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Mustalipea on yleensa Newtonilainen
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Apparant Viscosity (Pa.s)
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Lelkkausohenemisen syyt
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Mustalipean viskositeetti
Newtonilainen
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n , Pas-Sec

Mustalipean viskositeetti
Zamané&Fricke 1991
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Mustalipean viskositeettl
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Koelipeat

Kiehumis
Lipedlaatu |Ruiskutus Kuiva-ainepitoisuus pisteen
Lab. Lab.
lampotila | Tehdas |Normaali | Paineistettu nousu
°C % % % °C
Havu 134.6 75.7 |73.7 73.1 18.3
Lehtipuu | 126 70 73.1 71.2 15
Seka 144 81.8 |[81.8 82.7 28
Eukalyptus | - - 77.8 - -
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Rauma
20.2.2014

SCAN-N 22:77 73.1
KCL 59:83 56.3
ASTM D 5373 311
ASTM D 5373 4.4
SFS 5505 modif. 0.062
SCAN-N 37:98 21.7
SCAN-N 37:98 2.7
SCAN-N 38:10 32
SCAN-N 38:10 4.4
SCAN-N 38:10 360
SCAN-N 38:10 2.5
SCAN-N 38:10 17
SCAN-N 38:10 390
SCAN-N 38:10 63
SCAN-N 38:10 89
SCAN-N 38:10 290
SCAN-N 38:10 15
SCAN-N 38:10 15
SCAN-N 38:10

AOXlaite 0.2
SCAN-N 32:98 5.2
KCL 71:81 7.2
SCAN-N 31:94 3.6
SCAN-N 33:94 4.6
HPAEC-PAD 1.2
KCL 61:83 0.67
Autom. kalorimetri 13.18

Kymi
26.3.2014
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Viskometri
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leikkausnopeuden muuttuessa

Mustalipean viskositeetti
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Kalibrointi
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Viskositeettl lampotilan muuttuessa

Limpatila, °C Sertifioitu arvo Mitattu arvo, 100 1/s Mitattu arvo, 288 1/s Ero 100 1/s Ero 2881/s | Ero 1001/s Ero 288 1/s
mPas mPas mPas mPas mPas % %
40 2921 2195 2080 -726 -841 -24.9 -28.8
50 1423 1245 1218 -178 -205 -12.5 -14.4
60 744.7 810 802 65.3 57.3 8.8 747/
80 247.6 290 288 42.4 40.4 17.1 16.3
100 102.1 165 158 62.9 55.9 61.6 54.8
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Kapillaariviskometr

15



Mustalipean viskositeettl
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8 mm pisaran muodostuminen,
vertallu numeroina
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Johtopaatokset

o Kaikki lipeat el-Newtonilaisia pienilla
leikkausnopeuksilla

 EI merkitysta pumpuissa tai putkistoissa

« Haihduttimen loppuosissa ja etenkin
pisaroitumiselle tulipesassa el-Newtonilaisuus
tarkeaa



Jatkotutkimus

e Viskometrin toiminta varmistettava

e Pisaran muodonmuutoksen mallinnusta
Jatkettava

e Malli validoitava



