METSATEOLLISUUDEN
PAASTOT ILMAAN

.

o

1992

()
)
|
72
—
=
2
B
i
=




SISALLYSLUETTELO

TIIVISTELMA
1.  JOHDANTO
2. PAASTOJEN TARKKAILU

2.1  Prosessilaitteiden kdytontarkkailu
22  Pidastdjen mittaus

23  Piistdjen arviointi ainetaseiden avulla

3. KOULUTUS
4. PAASTOJEN JA NIIDEN VAIKUTUSTEN TARKKAILUN
KUSTANNUKSET
5. TYORYHMAN JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
5.1 Tausta tyéryhmin jatkotoimenpide-ehdotuksille
52  Tyoryhmin toimenpide-ehdotukset
5.2.1 Padstdjen tarkkailuohjelma
5.2.2 Pohjoismaiset pddstotilastot ja harmonisointityon
kdynnistdminen
LAHTEET

12

12

13

14



TIIVISTELMA

Suomen Metsiteollisuuden Keskusliiton ympéristdnsuojeluvaliokunnan asetta-
ma ty6ryhmi on tarkastellut selluteollisuuden ilmansuojelun tulevaisuuden
nakymid, erityisesti ilmaan purkautuvien kaasumaisten ja kiinteiden paéstojen
tarkkailua.

Pidstdjen tarkkailu

Paistdjen tarkkailun perimmadisend tavoitteena on minimoida paastét. Aktiivi-
nen asennoituminen ympdristonsuojeluun on kasvanut kilpailukeinoksi, joten
toiminnanharjoittajan etujen mukaista on minimoida péaéstonsd ohjaamalla ja
huoltamalla sunnitelmallisesti sekd prosessia ettd sen erotinlaitteita. Padstojen
tarkkailu, joka koostuu prosessilaitteiden kdytontarkkailusta, pdédstojen maara-
ajoin tai jatkuvatoimisesti tapahtuvasta mittaamisesta sekd pddstOjen maaran
arvioinnista ainetaseiden avulla, ei saa olla itsetarkoitus, vaan sen on aina pal-
veltava koko tuotantoprosessin hallintaa. Merkittdvissd pddstokohteissa on aina
kiytettdvd luotettavia jatkuvatoimisia mittausjirjestelmid. Hyvin hoidettuna
pédstéjen tarkkailu palvelee my0s tehtaan sisdistd ja ulkoista tiedottamista.

Sisdinen ja ulkoinen tiedottaminen

Sisdinen ja ulkoinen tiedottaminen on térked osa-alue, jota tulisi kehittda.
Tiedottamisessa on tarkeitd kiyttdd luotettavia ja keskenddn vertailukelpoisia
padstotietoja. Tilastot padstdistd ilmaan ovat kuitenkin tdtd nykya osittain
puutteelliset. Luotettavia tilastoja voidaan aikaansaada kehittdmalld pédastojen
tarkkailussa kdytettdvid arviointi- ja mittausmenetelmid sekd tulosten rapor-
tointia. Vertailukelpoisia tilastoja esim. eri tehtaiden tai maiden vililld voidaan
aikaansaada vain harmonisoimalla kdytetyt menetelmit ja raportointirutiinit.

Pohjoismaisten piistotilastojen harmonisointi

Yhteismitallisen padastotiedon puute on selvisti kdynyt ilmi selvityksessd, jossa
on vertailtu pohjoismaisten sellutehtaiden pédistojd ilmaan. Tulosten mukaan
Suomen selluteollisuuden rikkipéddstét ovat noin kolme (3) kertaa suuremmat
kuin Ruotsin vastaavat. Jatkossa padstotilastojen tulisi olla nykyisid luotetta-
vampia ja yhteistyon péddstjen valvonnassa ja tarkkailussa erityisesti muiden
Pohjoismaiden kanssa nykyistd vilkkaampaa. Sopimuksia voidaan tehdi vain
vertailukelpoiseen pédstoaineistoon pohjautuen. Tdstd syystd pohjoismaisten
péastotilastojen harmonisointi on erittdin tdrkeaa.

Tyoryhmin ehdotukset
e Laaditaan jollekin esimerkkitehtaalle konkreettinen kaikkien padstijen
tarkkailuohjelma, joka tyydyttdd sekd tehdasta ettd viranomaista ja jota voidaan

jatkossa kadyttdd malliohjelmana padstdjen tarkkailussa.

¢ Ryhdytddn laajamittaiseen pddstdjen mittaus- ja raportointityon
harmonisointiin.



1. JOHDANTO

Suomen Metsiteollisuuden Keskusliiton ymparistonsuojeluvaliokunta asetti
teollisuuden ilmansuojelun asiantuntijoista koostuvan tyéryhmén arvioimaan
selluteollisuuden ilmansuojelun kehittdmistarpeita, erityisesti paastdmittausten
laadunvarmennuksessa ja hajupddstdjen vidhentimisessa.

Ryhmaén kokoonpano oli seuraava:

Reino Lammi Wisaforest Oy Ab, puheenjohtaja

Esko Meloni Metsid-Serla Oy (13.4.1992 alkaen
Kymmene Oy)
Seija Vatka Yhtyneet Paperitehtaat Oy
Liisa Silakoski Enso-Gutzeit Oy
- rirkko Molkentin-Matilainen SMKL
Anu Karessuo SMKL
Kaarlo Rainio Oy Keskuslaboratorio, sihteeri

Ryhmi kisitteli erilaisia ilmansuojeluun liittyvid aiheita, kuten mittaustulos-
ten ilmoittamista, pddstomittauskoulutusta seké tehtaan itse suorittamaa paas-
tojen tarkkailua. TySryhmai tapasi edustajia ymparistdministeriostd, kahdesta
lddninhallituksesta seki Jaakko POyry Oy:std. Lisdksi tutustuttiin Ruotsin ilman-
suojelun ohjauskeinoihin, kuten haittaveroihin, padastomaksuihin sekd Ruotsin
luonnonsuojeluviraston (SNV) sitoviin ja yleisiin ohjeisiin. Tyéryhma pyrki
my&s selvittimain, missd médrin ainetaselaskentaa voidaan kéyttdd paastdjen
tarkkailussa seki laati “Selluteollisuus ja ilmansuojelu”-nimisen selvityksen,
joka kisittelee sulfaattiselluprosessin paistdjd ilmaan sekd niiden vdhentamista
ja tarkkailua.

Tydryhmi asetti piitavoitteekseen selvittdd, millainen tarkkailuohjelma (taseet,
mittaukset jne) tyydyttdisi Suomessa sekd tehtaita ettd viranomaisia.

Tamin mietinnén sekd em. selvityksen toimitustyd tehtiin Oy Keskuslabora-
toriossa (KCL).

2.  PAASTOJEN TARKKAILU

Suomen selluteollisuuden pdast6t ilmaan ovat pienentyneet merkittavasti
viimeisten vuosikymmenten aikana. Kansainvéliset sopimukset paésttjen
rajoittamiseksi ja yleisen ympéristotietoisuuden voimakas kasvu teollistuneissa
linsimaissa ja erityisesti metsiteollisuuden piddmarkkina-alueilla ohjaavat
toiminnanharjoittajia ja viranomaisia pienentdiméin edelleen teollisen
toiminnan padst6jd. Padstot ovat yhé liian suuret luonnon ja ympariston
kestokyvylle. Aktiivinen asennoituminen ympéristénsuojeluun on kasvanut
kilpailukeinoksi, joten toiminnanharjoittajan etujen mukaista on huolehtia
pédstdjen minimoimisesta parhaimmalla mahdollisella tavalla.
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Ei riitd, ettd puhdistuslaitteita asennetaan ja tehddan prosessimuutoksia. Yhtd
tirkedtd on ohjata laitteistoja sekd seurata niiden todellista kuntoa, koska
prosessin ja sen laitteiden toimintakunto vaikuttaa merkittdvilld tavalla
padstoihin. Pddstdjen minimointi edellyttdd sen vuoksi erotinlaitteiden, kuten
siahkosuodattimien ja pesureiden jirjestelmillistd ohjausta ja tarkkailua seka
suunnitelmallisuutta laitteiden huollossa.

Teollisuuslaitosten on tiedotettava padstoistddn riittdvasti ja oikealla tavalla.
Yhteiskunnan kiytdssid on oltava mahdollisimman oikeata, tdsmallistd ja ennen
kaikkea muiden maiden kanssa vertailukelpoista tietoa.

Edelld lueteltujen tavoitteiden saavuttaminen onnistuu vain, jos paastojen
tarkkailuun ja raportointiin suhtaudutaan kaikilla tasoilla riittdvan vakavasti ja
tarkkailun tuloksista raportoidaan yhdenmukaisella tavalla.

Padstdjen tarkkailun tavoitteena on kerdté tietoa prosessin aiheuttamista pads-
toistd sekd huolehtia siitd, ettd prosessi ja sen laitteistot toimivat tarkoitetulla
tavalla. Paast6jen tarkkailu koostuu perinteisesti prosessilaitteiden kayton-
tarkkailusta, padstdjen mittauksesta sekd pddstSjen, 1dhinnd rikin, maaran
arvioinnista ainetaseiden avulla. Kdyttokelpoiseen muotoon saatettuina
prosessi- ja mittaustiedot antavat usein riittivdn selkeén kuvan prosessi-
laitteiden todellisesta kunnosta seka padstéjen madrastd ja laadusta.

Padstojen tarkkailu ei saa olla itsetarkoitus, vaan sen on aina palveltava koko
tuotantoprosessin hallintaa. Hyvin hoidettuna se palvelee samalla my&s tehtaan
sisdistd ja ulkoista tiedottamista. On syytd painottaa, ettd padstdjen mittaukset
ovat vain osa siitd piastdjen tarkkailuun liittyvastd laajasta tyOstd, jota tarvitaan
oikean kokonaiskuvan luomiseksi. Tarkoituksenmukainen tarkkailu- ja
mittauskdytdnto riippuu aina paikallisista olosuhteista.

Suomessa paistdjen tarkkailun suunnittelu ja toteutus on laajasti jitetty toimin-
nanharjoittajan vastuulle. La4ninhallitukset vaativat pdatoksissddn toiminnan-
harjoittajalta tarkkailusuunnitelman, jonka toiminnanharjoittaja mahdolli-
simman huolellisesti laatii. Pddhuomio on kiinnitettdvd paastokohtiin, joissa
kaasuvirta on suuri ja suhteellisen muuttumaton. Téllaisia ovat soodakattilat ja
meesauunit, apukattilat sekd hajukaasukattilat. Ndistd osaprosesseista saadaan
yleensi myds riittdvasti kdytontarkkailutietoja. Talléin my6s pddstojen mittaus
voidaan tarvittaessa tehdd luotettavasti. Sellutehtaan muut paastoliahteet ovat
yleensd yksittdisid siiliditd. Vaikka ndiden honkien esim. hajurikkiyhdiste-
pitoisuus voi olla korkea, honkien tilavuusvirrat ovat kuitenkin pienia.
Padstojen tarkkailussa on tirkeitd rekister6idd huolellisesti vain osan vuotta
kdynnissi olevien kattiloiden, lahinnd apukattiloiden, kdynnissdoloajat.

2.1 Prosessilaitteiden kadytontarkkailu

Prosessilaitteiden kdytontarkkailulla seurataan prosessin kulkua niin, etta
hiirididen ilmaantuessa tai toimintojen poiketessa oleellisesti tavoitetasosta
voidaan vilittémasti ryhtyd toimenpiteisiin tilanteen korjaamiseksi. Pelkdn
paistotilanteen passiivinen rekisterdiminen ei hyddytd ketddn. Tiedoilla ei ole
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sellaisenaan suurta arvoa, ellei niiden avulla voida tarvittaessa vaikuttaa paas-
toihin, Kiytontarkkailun tulee olla osa prosessin yleistd sddtojarjestelmédd. Nain
satunnaisten piistdjen ennaltaehkiisy on mahdollista. Kdyttohdirididen esiinty-
mistiheyden ja keston rekisterdinti on arvokasta tietoa pddstdjen tarkkailussa.

Paistot ovat hiirid- ja poikkeustilanteissa normaalipddstdjd monta kertaa suu-
remmat, joten savukaasupuhdistimien ja vikevien hajukaasujen kasittelyjarjes-
telmien tdydellisid ohiajotilanteita ei saa esiintyd kuin aivan hetkellisesti. Teh-
taan kannattaa ennakolta laatia suunnitelma, josta ilmenee, miten ainakin ylei-
simmissd hiirid- ja poikkeustilanteissa tulisi menetelld. Paikalliselle ilmansuo-
jeluviranomaiselle sekd lddninhallitukselle raportoidaan merkittdvimmista
hdiridtilanteista.

2.2 Paastdjen mittaus

- Sellutehtaan paistdjen mittauksen tavoitteena on selvittdd riittdvélld tarkkuudella
normaalin ajotilanteen piistdtasot (mg/m3n, kg/h) sekd niissd tapahtuvat
muutokset.

Sellutehtaissa mitataan ensisijaisesti kiintoainetta, rikkidioksidia ja pelkistyneitd
rikkiyhdisteitd (TRS). Savu- tai prosessikaasujen tilavuusvirrat maéritetddn joko
laskennallisesti prosessi- ja polttoainetiedoista tai mittaamalla. My&s typen oksidien
ja klooriyhdisteiden kokonaisméairid seurataan mittauksin.

Sellutehtaiden pienten yksittdisten paastoldhteiden tarkkailussa on luontevaa
kayttdd jaksottaisia mittausmenetelmid, kun taas tilavuusvirraltaan merkittdvissa
kohteissa, kuten esim. soodakattilassa ja meesauunissa, on mielekastd kayttaa
jatkuvaa mittausta. Laininhallitusten paitoksissad edellytetddn, ettd taydellinen
padstokartoitus tehdddn teollisuuslaitoksessa joka toinen tai kolmas vuosi. Vapaa-
ehtoista mittaustoimintaa harrastetaan kuitenkin nykyaikaisesti johdetuissa teolli-
suuslaitoksissa useammin. Jatkuvatoimisten mittausten yhtend tarkoituksena on
ajoissa hilyttdd padstétason merkittdvistd muutoksista. Jatkuvatoimisten mittaus-
ten kiyttd prosessin sdddossd ja ohjauksessa korostuu tulevaisuudessa.

Ympiristomerkin yhtend myontimiskriteerind ovat rikkipdastot ilmaan. My0s tasta
syystd on tirkedtd, ettd merkittdvissd paastokohteissa on luotettavat jatkuvatoimiset
rikkidioksidi- ja TRS-ndytteenotto ja mittausjirjestelmit, jossa madritettavaa
komponenttia ei havia.

Omilla riittdvin usein toistuvilla mittauksilla saa luonnollisesti aina edustavam-
man kuvan piéstdjen vaihteluista kuin ulkopuolisen mittauskonsultin harvoin
suorittamilla mittauksilla. Oman mittausvalmiuden hankkiminen ja yllapita-
minen edellyttidd toiminnanharjoittajalta tavoitteellisuutta sekd asetettuihin
tavoitteisiin nihden riittdvaa panostusta.

2.3 Paistdjen arviointi ainetaseiden avulla

Taselaskelmia kiytetddn sekd hallinnollisessa tarkastelussa ettd teknillisissa
selvityksissa.
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Hallinnollisessa tarkastelussa taselaskelmien tulokset luovat yhdessd pdastomittaus-
tulosten kanssa yleiskuvan tehtaan paastdistd. Tehtaan kaasumainen rikkipdasto
lasketaan tillsin prosessiin sisdédntulevan rikin sekd sieltd tuotteissa, jatteissd,
jatevesissd ja savukaasujen kiintoaineessa ulospurkautuvien rikkivirtojen
erotuksena. Ainetaseita kiytettdssd on oltava kriittinen ja kédytettdva riittivan
pitkdaikaiseen seurantaan perustuvia laskentatapoja. Ainetaselaskentaa ei pidd
kiyttdd lyhyemmalle aikavilille kuin 1 vuosi. Vain tehdaskohtaisella seurannalla ja
tulosten tilastollisella tarkastelulla pystytddn luotettavasti médrittdmaan tehtaan
keskimiiridinen paistdtaso ja vertaamaan sitd asetettuihin raja-arvoihin.

Ainetaselaskenta ei sovellu yksindén sellaiseen hallinnolliseen tarkasteluun, jolla
pyritdin valvomaan, noudattaako toiminnanharjoittaja asetettuja pdastojen raja-
arvoja. Taselaskelmien virherajat ovat tillaiseen tarkasteluun liian suuret.

Teknillisissi selvityksissd taselaskelmilla pyritddn hahmottamaan esimerkiksi
rikkipaastdjen vihentdmisen vaikutuksia sulfaattisellutehtaan rikki-natrium-
tasapainoon seki 16ytiméin ratkaisuja syntyviin ongelmiin. Esimerkiksi kertyvan
rikin ongelmaan voidaan etsid ratkaisuja simuloimalla sulfaattisellutehtaan rikki-
natriumtasetta tarkoitusta varten laadituilla simulointiohjelmilla. Vaikka néilla
simulointiohjelmilla ei saavuteta absoluuttisen oikeita arvoja, ne ovat suuntaa-
antavina ja ennakoivina tydvilineini kiyttokelpoisia ratkaistaessa erilaisia tase-
ongelmia.

Taselaskelmissa kiytettdvit lihtStiedot on aina tavalla tai toisella mitattava. Kaik-
kiin mittauksiin sisiltyy virheitd ja ndma virheet vaikuttavat taselaskelmien loppu-
tulokseen. Koelaskelmin on voitu osoittaa 10 % virheen joissakin ldhtotiedoissa
voivan aiheuttaa tietyissd tapauksissa yli 50 % virheen lopputuloksessa. Laht6-
tietojen virheiden merkitys luonnollisesti kasvaa, kun paéstStasot pienenevit.
Tehtaan rikkitase kannattaa usein laskea osaprosesseittain. Todennékdisyys kaik-
kien virheiden maksimoitumiseen pienenee, kun tulos koostuu suuremmasta
joukosta osatekijoita.

3. KOULUTUS

Padsiintdnd on, ettd tehdas itse mittaa ja seuraa padstdjansd vastaavalla tavalla
kuin jatevesisektorilla. Timd edellyttds, ettd sekd padstdjen mittaajilla ettd prosessin
hoitajilla on riittdvd ammattitaito. Mittaajien tulee hallita voimassa olevat mittaus-
standardit, analyysi- ja tulostusmenetelmat sekd olla riittdvasti perilld mitattavan
kohteen prosessiolosuhteista. Prosessinhoitajien taas tulee olla selvilld prosessiensa
aiheuttamista ympéristopadstdistd niin ilmaan, veteen kuin kiinteisiin jatteisiin.
Mittauksista vastaavan tulee edellimainittujen seikkojen lisdksi osata prosessia
riittivisti. Hanen tulee osata laatia mittaussuunnitelma niin, ettd prosessin tila ja
sen vaihtelut tulevat huomioon otetuiksi. Jatkuvatoimisista mittalaitteista vastaa-
villa tulee olla riittivit tiedot laitteiden huollosta, nédytteenottolinjojen puhdistuk-
sesta ja kalibroinnista. Edellimainitut seikat koskevat my&s ulkopuolisia konsultti-
mittaajia.

Padstot ja niiden riippuvuus prosessin ohjauksesta, puhdistinlaitteet ja niiden
toiminta sekd paastolahteet tulee selvittdd jo tydnopastuksen yhteydessa.



Mittaajien pitevoitymiseen tihtddvid, useiden pdivien mittaisia kursseja, joilla
kisitelldidn mm. mittausmenetelmien ja mittalaitteiden periaatteita sekd jatkuva-
toimisten laitteiden toimivuutta, huoltoa ja kalibrointia, jarjestivit useat koulu-
tukseen erikoistuneet tahot.

4. PAASTOJEN JA NIIDEN VAIKUTUSTEN TARKKAILUN KUSTANNUKSET
Itse paddstdjen mittaukset ja kiyttotarkkailusta saatavien tietojen muotoileminen ja
hyddyntiminen raportoinnissa aiheuttavat huomattavia henkild- ja laitekustan-
nuksia. Yksinkertaistamalla ja systematisoimalla mittaus- ja raportointitoimintoja
voidaan kustannukset pitdd kurissa.

-Laitekulut

Tyypillisid laboratoriolaitehankintakuluja ovat

- Kiintoaineen kerdyslaitteisto 100.000 mk - 150.000 mk
- Kaasukromatografi 150.000 mk
- Pitot-putket oheislaitteineen ©20.000 mk
- Kalibrointikaasut, kalibrointilaitteet 50.000 mk
- Muita oheislaitteita ndytteenotossa
ja laboratoriossa 150.000 mk

Tyypillisid laitehankintakuluja on line-mittauksissa ovat

- Laser-pGlymittarit ' 40.000 mk - 60.000 mk
- Laimennussondi 50.000 mk - 100.000 mk
- SO;-mittari + TRS-konvertteri 100.000 mk - 150.000 mk
- Laitteiden asennus, tiedonsiirto,

raportointijarjestelmat 100.000 mk - 250.000 mk
-Henkil6resurssit

Ilmapéistdjen tarkkailussa tarvitaan mittaussuunnitelman valmisteluun, mittaa-
miseen, raportointiin ja laitteiden kalibrointiin sekd huoltoon véhintdan 1 - 2
laboranttitasoista koulutettua mittaajaa ja tietojenkerddjad. Lisdksi tarvitaan
huoltohenkilokuntaa automaatio- tai instrumenttiosastolta. Mittaussuunni-
telmien, yhteenvetojen ja erilaisten raporttien laatiminen vaatii useiden
tyokuukausien ty&panoksen.

-Ilman laadun mittaukset

Levidmismallilaskelmat maksavat tapauksesta riippuen noin 300.000 mk ja
bioindikaattoritutkimukset 100.000 mk - 250.000 mk. Ilmanlaadun tarkkailussa
kiytettdvien tarkkailuasemien hankinta ja niiden hoito sekd tulosten tySstiminen
aiheuttavat hankintavaiheessa ja vuositasolla huomattavia kustannuksia.
Kustannukset on yleensi jaettu osallistuvien teollisuuslaitosten ja alueen kuntien
kesken. Tyypillisid kokonaiskustannuksia ovat



- Mittausasema rakenteineen, laitehankin-
toineen ja tiedonsiirtoineen 200.000 mk - 350.000 mk
(mittausasemia saattaa olla 1-4 kpl)

- Vuosittaiset kdyttokulut, henkilsto-
menot 150.000 mk - 300.000 mk

5. TYORYHMAN JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
5.1 Tausta tyéryhmén jatkotoimenpide-ehdc‘;tuksille

Ruotsin luonnonsuojeluviraston (SNV) julkaisusarjassa ilmestyi maaliskuussa
1992 Jaakko Poyry AB:n laatima englanninkielinen raportti (1), jossa on ilmeisesti
ensimmaisen kerran vertailtu Suomen, Ruotsin ja Norjan selluteollisuuden rikki-
ja typpipdédstdji nojautumalla kunkin maan olemassaoleviin kansallisiin
tiedostoihin.

Yhteenvedossa todettiin, ettd “huomioonottamatta mahdollisia eroja pdastojen
laskennassa ja raportoinnissa oli vuosina 1989-1990 keskimdirdinen tuotantoon
suhteutettu prosessirikkip44std suomalaisista sellutehtaista 2,5 kg S/ADt (ADt= Air
Dry tonne= ilmakuiva sellutonni=tuotettu sellutonni) ja ruotsalaisista tehtaista 1,0
kg S/ADt.”

Taulukko 1. Pohjoismaiden sulfaatti- ja sulfiittisellutehtaiden arvioidut paastot
1989-1990 (1). . A

TABLE 8-1 ,
Estimated process emissions of sulphur from Nordic chemical pulp mills
1989-90.
Country/Process Pulp production Sul.ph‘ur
emission
ADt/a . tSa
Finfand
— kraft 4 964 000 15 260
~ sulphite 24 000 3050
~ NSSC 403 000 5 760
Norway
- kraft 459 000 450
~ sulphite 180 000 250
- NSSC 90 000 5
Sweden
= kraft 6 041 000 5 425
~ sulphite 734 000 1 040
- NSSC ] 284 000 (Gocl. in kraft)
TOTAL 13 379 000 31 240

Itse raportista 16ytyy yhtéenvédossa' esitetyn véitteen tueksi taulukko (Taulukko 1),
jonka perusteella nayttdd siltd, ettd Suomen sulfaattiselluteollisuuden rikkipédastot
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olisivat 2,8-kertaiset verrattuna Ruotsin sulfaattiselluteollisuuden rikkipadstoihin.
Mikili niistad taulukon arvoista lasketaan tuotantoon suhteutettu keskimédardinen
rikkipidsts, sulfaattiselluteollisuuden prosessirikkipadstdt ovat Suomessa noin 3,4-
kertaa suuremmat kuin Ruotsissa. Raportissa on myos esitetty Suomen (Kuva 1) ja
Ruotsin (Kuva 2) sulfaattisellutehtaat tuotantoon suhteutettujen rikkipaastojen
mukaisessa jarjestyksessa.

FIGURE §/1
Emisslons of process sulphur to the atmosphere from Flanish kraft milts
(1990).
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Kuva 1. Suomen sellutehtaiden prosessirikkipdastot (= SO, + TRS? Suomen
luvuissa on mahdollisesti mukana voiman tuotanto) ilmakehdin (1).

FIGURE 872
Emissions of process sulphur to the atmosphere from Swedish kraft
mills (1989-90).
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Kuva 2. Ruotsin sellutehtaiden prosessirikkipaastot (= SO ?) ilmakehdén (1).
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Tuotantoon suhteutetut rikkipaastdt eivit ndytd eroavan toisistaan Suomessa yhtd
paljon kuin Ruotsissa. Suomessa suurimman ja pienimmén ominaispdaston
vilinen ero on vain 8,6-kertainen, kun taas Ruotsissa vastaava ero on 54-kertainen.

On epitodennikdistd, ettd Suomen sulfaattiselluteollisuuden rikkipédstot olisivat
todellisuudessa esitetyn suuruisia pelkdstaan sen takia, ettd prosessien tekninen
rakenne olisi Ruotsin selluteollisuutta heikompi. Ero saattaa johtua tiysin muista
tekijoistd, kuten

-erilaisesta laskenta/mittauskdytdnnostd ko. maiden vililla,
-nédytteenottometodiikasta mittauksissa,

-nédytteenoton ajoituksesta,

-késitteiden erilaisuudesta,

-eroista puhdistustekniikoissa ja prosessin ajotavoissa.

Lisiksi tilastot voivat olla molemmissa tai jommassa kummassa maassa puut-
teelliset. Tilastot voivat esim. perustua erilaisiin lahtdaineistoihin, kuten vuosi-
ilmoituksiin, joista toiset perustuvat mittauksiin, toiset taas taselaskelmien
tuloksiin.

Askettdin julkaistussa kirjoituksessa (2) todettiin, ettd Ruotsin metséteollisuuden
rikkidioksidipaastot jakautuvat toisaalta prosessirikkipdastoihin (12 000 t SOz/a) ja
toisaalta energiantuotannon rikkipaastoihin (1000 t SO, /a). Prosessi- ja energian-
tuotannon rikkipaistdihin pitdd kirjoittajien mukaan vield lisdtd “pahanhajuisten
kaasujen” eli pelkistyneiden rikkiyhdisteiden aiheuttamat rikkipadstot. “Tand
pdivdni ndistid arvoista ei ole saatavissa luotettavaa tietoa, mutta hajurikin osuus ei
ilmeisesti nouse kuin korkeintaan muutamaan prosenttiin em. SO;-pdastoista”
toteavat kirjoittajat.

Kirjoituksessa mainitut prosessi-ja energiantuotannon SO,-pdéstot ovat samat kuin
SNV:n raportissa esitetyt arvot (Taulukkol) yhteenlaskettuna ja rikkidioksidiksi
muunnettuna.

Maiden vililli havaittuun rikkipddstjen suureen eroon voi yksinkertaisesti olla
syynd se, ettd Suomessa prosessi- ja energiantuotannon rikkipdést6ihin lasketaan
mukaan my&s pelkistyneet rikkiyhdisteet, mutta Ruotsissa ei. Suomessa arvioidaan
pelkistyneiden rikkiyhdisteiden osuuden olevan ruotsalaisia arvioita huomatta-
vasti suurempi, usein luokkaa 50-100 %. Erait tehtaat laskevat mukaan jopa pSlyyn
sitoutuneen rikin.

Edelld referoitu SNV:n julkaisema raportti (1) on konkreettinen esimerkki yhteis-
mitallisen tiedon puutteesta eli siitd, mihin péadstojen tarkkailun puutteellinen
raportointi seki tilastointi voi johtaa. On térkedts, ettd syyt ndin suuriin eroihin
maiden vililld selvitetidn perusteellisesti ja havaitut mahdolliset puutteet
poistetaan ajan my&td riippumatta siitd, onko kyseessd tilastollinen harha vai
arkinen todellisuus.

Osallistuminen yhteispohjoismaisiin selvityksiin ja tiedon vilitykseen Suomen ja
Ruotsin vililld ei valttimatta aina ole ollut riittdvaa! Tadstd voidaan mainita
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pienend esimerkkind dskettdin ilmestynyt Nordiska Ministerrddetin rahoittama
selvitys (3), johon on koottu kiyttokokemukset noin 230 Pohjoismaissa kayt0ssd
olevasta kiintoaineen, rikkidioksidin (SO2), typen oksidien (NOy) ja haihtuvien
hiilivetyjen (VOC) jatkuvatoimisista mittausjérjestelmista. Tasta yhteispohjois-
maisesta selvityksestd puuttuivat Suomen tiedot melko tdydellisesti. Selvitystyo
perustui kahdeksan (8) eri toimialan teollisuuslaitoksille ldhetettyjen kyselykaa-
vakkeiden vastauksiin. Energiantuotanto ja metsiteollisuus olivat suurimmat
teollisuudenalat. Kyselyyn on Suomesta ilmeisesti vastannut vain yksi (1)
metsiteollisuuslaitos ja kaksi (2) energiantuotantolaitosta, vaikka ty6ryhmadssa
(Arbetsgruppen for tillsyn och kontroll av industriutslapp till luft) istui edustajia
kaikista Pohjoismaista, myds Suomesta. Suomalaistietojen ldhes totaalinen
puuttuminen timéntyyppisistd selvityksistd voidaan helposti tulkita mittalaitteiden
ja kdyttokokemuksen puuttumiseksi koko maasta.

5.2 Tydryhmin toimenpide-ehdotukset
Edelld esitetyn johdosta tyéryhma ehdottaa

o Laaditaan jollekin esimerkkitehtaalle konkreettinen kaikkien paastojen tarkkailu-
ohjelma, joka tyydyttdd sekd tehdasta ettd viranomaista ja jota voidaan jatkossa
kdyttdd malliohjelmana. )

» Ryhdytd4n laajamittaiseen pidstGjen mittaus- ja raportointityon harmonisointiin.
5.2.1 Paastdjen tarkkailuohjelma

Tiedot paistotarkkailun menettelytavoista Suomessa ja muissa maissa, kuten
Ruotsissa, USA:ssa, Kanadassa ja Saksassa kerdtddn yhteen ja muokataan kaytto-
kelpoiseksi kokonaisuudeksi. Timéin aineiston muokkaamisen yhteydessé kehittyy
luontevasti myos nikemys siitd, miten Suomen metsdteollisuuden tulisi paasto-
tarkkailunsa jirjestd. Tyd voitaisiin toteuttaa esimerkiksi opinnéytetyona yhteis-
tyossi Energiataloudellisen yhdistyksen (ETY) ja Oy Keskuslaboratorion kanssa.
ETY, joka edustaa mm. voimalaitoksia ja soodakattiloita, on omassa piirissdan jo
pitkddn tydskennellyt samankaltaisten ongelmien parissa.

Kun piistdjen tarkkailun menettelytavoista Suomessa sekd muissa maissa on muo-
dostunut riittavin selked kuva, valitaan tyypillinen metsiteollisuuden integraatti,
jolle laaditaan “oikeaoppisesti” padstdjen tarkkailusuunnitelma mittauksineen ja
taselaskelmineen. Paistojen tarkkailu toteutetaan tdmén suunnitelman mukaisesti.
Kehitystyossi kasitellddn yksityiskohtaisesti juuri timéan integraatin paastdjen
tarkkailun kaikki osavaiheet tarkkailusuunnitelman laatimisesta aina viran-
omaisille toimitettavaan vuosiraporttiin saakka sekd luodaan péastojen tarkkailulle
kéyttokelpoiset rutiinit. Uusien rutiinien tulee mahdollisimman pitkille pohjautua
integraatin jo olemassa oleviin kiytintihin. Padstoilld tarkoitetaan tassd yhteydessi
kaikkia integraatista vesistdon, tuotteisiin, kaatopaikoille ja ilmaan purkautuvia
padstoja.
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5.2.2 Pohjoismaiset pdastotilastot ja harmonisointitydn kdynnistdminen

Ty6ryhmin nikemyksen mukaan Suomessa kiytossd olevat tilastot paastoista
ilmaan ovat nykyisin osittain puutteelliset ja yhteistyd muiden Pohjoismaiden
kanssa padstojen valvonnassa ja tarkkailussa lilan vahéistd. Kansallista ilman-
suojelun tavoiteasetantaa ohjaavat kansainvéliset ilmansuojelusopimukset, joten
on tirkead, ettd jatkossa paistotilastot olisivat nykyistd luotettavampia ja yhteistyd
passtdjen valvonnassa ja tarkkailussa erityisesti muiden Pohjoismaiden kanssa
nykyistd vilkkaampaa. Sopimuksia voidaan tehdé vain vertailukelpoiseen
pdéstbaineistoon pohjautuen. '

Virallisten piastotilastojen seké tehtaiden viranomaisille toimittamien vuosipadasto-
ilmoitusten luotettavuudesta tulee laatia kriittinen arvio. Tdmén jilkeen on mah-
dollista ehdottaa muutoksia ja tarkennuksia arkikdytdntoon.

Fiistotilastojen harmonisoinnin tirkeimmait osa-alueet ovat

-Kisitteet
-Néytteenotto
-Mittausmenetelmat
-Laskentatavat
-Kalibrointi.

Saksassa ovat kdytdssd VDI- ja DIN- menetelmét, USA:ssa EPA-menetelmat,
Ruotsissa SIS-menetelmit ja Suomessa SFS-menetelmét. ISO ty0stdd menetelmid
kansainvilisille ja CEN Euroopan markkinoille. SNV on julkaissut omat
mittausohjeistonsa.

On sovittava siitd, millaisia mittausmenetelmid Pohjoismaissa tulisi kayttaa.
Valitut niytteenotto-, mittaus- ja analyysimenetelmét voitaisiin muokata esi-
merkiksi SCAN-menetelmiksi. Mittausmenetelmien harmonisointi pohjois-
maisella tasolla tulee kuitenkin aloittaa selvittdmalld, mitd menetelmid suoma-
laiset tehtaat itse kdyttivat mittaustoiminnassaan ja pyrkid harmonisoimaan
mittauskdytdnto ensin kotimaassa.

Samanaikaisesti pohjoismaisen harmonisointityon kanssa tulee kdynnistdd myos
laajempi, koko EY-aluetta seka tirkeimpid sellun ja paperintuottajamaita koskeva
harmonisointityo.
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