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Paéstokomponentit / mittaus:
SO2 mg/mées tai mg/Nm3kuiva
NOx mg/m3tesi tai mg/Nm3kuiva

TRS mg/mBes tai mg/Nm3kuiva
POly mg/métos \

Tilakomponentit /
mittaus tai laskenta:
T °C
P kPa
H20 %
02 %

\

Virtaus, Q/
mittaus tai laskenta:

Virtausmaara md/stos tai Nmd3/s kuiva

Sick Oy
3.9.2005/KK

Laskentarga-arvo-
olosuhteisiin:

SO2 mg/NmBkuiva 02 3%
NO2 mg/Nm3kuiva 02 3%

TRS (SO2:na) mg/Nmé. ..

Poly mg/Nm3kuiva 02 3%

LAATU:

-Kayttéonotto / verifiointi
-Tarkkuuden méérittely
-Yll&pito

-Kalibrointi
-Vertailumittaukset

-Polttoaineanalyysit
-Taselaskenta

V uosi p&aston laskenta:
[ SO2-Qdt tn/a
[ NO2-Qdt tn/a
[ Poly-Qdt tn/a
[ TRS-Qdt tn/a

l

Soodakattilan mittausjarjestelma

RAPORTOINTI:

-Keskiarvolaskenta
-Vertailu paéstoragja-arvoihin
-V uosi p&astot
-Kaytettavyyskriteerit
-Tarkkuusmééarittelyt
-Verifiointiraportti
-Vertailulausunto




Mittaus / Laadunvarmistus SICK

Quality Assurance of Flow

1
STANDARDIT: i i LAATU:
\'\;I;ﬁ%ﬁ?: kan laatu ! | -K &yttoonotto / verifiointi
) ' o o ! -Tarkkuuden méérittel
-Kalibrointi mittausolosuhteisiin | Paéstokomponentit / mittaus: : Y 11pito y
-Sisédinen 0/Span - SO2 mg/mBesi tai Mg/Nm3iiva - Kalibrointi
-Epéavarmuuden méaaritys I NOx mg/mdos tai mg/Nmdkuiva : N

| : | -Vertailumittaukset
-QAL1 | TRS mg/mdios tal mg/Nm?3kostea |
-QAL 2 I Poly mg/mes I -Polttolipe&n kuiva-aine
-QAL 3 : : : : -Taselaskenta

| Tilakomponentit / | L askennan KUVaLs
CEN EN 14181 ! mittaus tai |askenta : -Laskennan verifiointi
Quality Assurance of AMS | T °C |

| P kPa |

H20 %

0

CEN 13254 % % LAITOKSEN OMAT
Quality Assurance of Dust | | LASKENNAT:
Part 1 | |

1 1
Part 2 ' | Vuosipséston laskentaa varten / D -Tehon tuotto

|| mittaustai laskenta: -Savukaasumadra
CEN pr ... Virtausmaéara me/sos tai Nmé/sawiva -Savukaasun kosteus

1

Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
3.9.2005/KK



Soodakattilan paastojen mittaus SlCK

Pine SOz CO
Poly  Virtaus NOx CO22 RO
Lampot H20
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Mittaus InSitu-tekniikkaa
kéyttaen:

K osketukseton mittaus
- EI ndytteenottoa

- Korkea kaytettavyysaste
- LahtGarvot tositilassa
- QAL 3 helppo toteuttaa
- EiI kalibrointikaasuja
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Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
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GM 31: SO2 NOx Lampétila SICK

GM 31
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Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
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GM 35: CO2 CO H20 Lampdtla  G|CK

The GM35 System

Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
3.9.2005/KK



O2/ Zirkor 302 S|CK

Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
3.9.2005/KK



RAPORTOINTI, MEAC 2000 SICK

..80 Analog Inputs DAU | > ..32 Analog Outputs
256 Digital Inputs ! » ..60 Relay Outputs

EPC [mmml 1 Modbus RTU64
Modbus RTU64 —

...also Profibus DP

» Regulatory Agency

» File Transfer

APC

SRR

Sick Oy Soodakattilan mittausjarjestelma
3.9.2005/KK



Nopeiden COe -piikkien mittaus SICK

SICK GM 950

€ Analysaattorikotelo
€ Kaksiin-situ sondia
(ZrO2 —anturi)

€ Naytteenottosondi

€ Ohjausyksikko

€ Kayttéohjelma (Mepa 950)

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



Nopeiden COe -piikkien mittaus SICK

Miks ?

Sahkosuodattimen suojaamiseksi
ra ahdykselta.

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



Nopeiden COe -piikkien mittaus SICK

Mittauksen ,,konsepti* Spesifikaatiot
In-situ- ja naytetta ottavan menetelman COe : CO + H2 + CxHy
yhdistelma.

Mittausalue 0-5%

Automaattisesti itseaan kalibroiva. Tarkkuus .8 0%

Nopeat ZrO, anturit mittaavat COe — _

gy too :2S
pitoisuutta.

s - . 3

In-situ -anturien toimintaa tarkkailee Max. Polypit. : 200g/Nm

sahkokemiallisella kennolla CO-anturi.  Max. lampdtila : 500°C

Tuloksena saadaan nopein Paine :-50 ... + 50 mbar
savukaasumittaus.

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



Nopeiden COe -piikkien mittaus SICK

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



Palamisen hyvyyden seuranta SICK

The GM35 System

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



O2/ Zirkor 302 S|CK

Suurten polypitoisuuksien kohteet,
prosessi mittaukset

Sick Oy GM 950
27.6.2003/KK



HAJUKAASUMITTAUKSET

SICK

Perustuu ultradanen kulku-
aikaeroon

Tarkkuus itse mittarilla
+ 0,1 m/s

Asennetaan mahdollisimman
suoraan kanavan osaan.

Tarkeat parametrit:

- Etaisyys anturilta anturille

- Asennuskulma

- Kanavan poikkipinta-ala

- Skaalaus 0 - ... m3/s tai m/s

- Autom. 0/Span sykli, esim.
8 h valein

- 0O/Span-syklin vaikutus
mittaviestiin valittavissa

Sick Oy
25.11.2004/KK

v =
M Qecosq

Hajukaasut, virtausmittaus

V.., Gas velocity in m/s

t; Forward transit time

t Reverse transit time

r

L Measuring distance



HAJUKAASUMITTAUKSET SICK

Laimeat hajukaasut

Evaluation unit

FLOWSIC100 UMD

Sick Oy Hajukaasut, virtausmittaus
25.11.2004/KK



SICK MAIHAK

9.3.2005
Kari Karhula 1(2)

KUVAUS LAADUNVARMISTUKSESTA (EN 14181, QAL 3)

SICK|MAIHAK GM 31

GM 31 -mittauslaitteisto voidaan valmistaa mittaamaan SOz2- ja NO-pitoisuuksia, seka optiona NO2 tai
NHa3. Laitteistokokonaisuus koostuu kuvan 1 mukaisista komponenteista, joista pursutusilmallinen
(GMP) ja suodinkyvetilla (GPP) varustetut sondit ovat vaihtoehtoisia.
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Kuva 1. GM 31 -mittauslaitteisto. Kuva 2. GM 31:n optiikka (lahetin/vastaanotinyksikko).
Mittalaite lahettad UV-valoa, joka suunnataan peilien avulla savukanavaan ja edelleen prismaheijasti-
men avulla palautetaan lahetin/vastaanotinyksikkddn. Savukaasut virtaavat sondin lapi joko vapaasti
(GMP) tai suodinkyvetin lapi (GPP), jolloin UV-sade kohtaa savukaasut ja valoa absorboituu.
Savukanavasta palautunut valo ohjataan diodiriville, jossa on 256 kpl valoherkkia diodeja, vastaanotta-
en 30 nm aallonpituuskaistan (205 - 235 nm tai 219 - 249 nm). Muodostuu absorbanssispektri.

Mittalaite on tehtaalla valmistettaessa kalibroitu todellisia kalibrointikaasuja kayttaen siten, etta asiak-
kaan ilmoittamat lampétila- ja pitoisuusalueet tulevat monipisteisesti laitteen kalibrointikirjastoon.

Tarkan absorbanssispektrin ansiosta GM 31 maarittaa ensin SO2:n ja sitten NO:n absorbanssipiikkien
korkeudet absorbanssitasosta seka mittaa lampdétilan. Vertaamalla saatua arvoa kirjaston arvoihin saa-
daan mittaustulos SO2:lle ja NO:lle. Polypitoisuus ei vaikuta tarkkuutta heikentavasti, koska absorptio-
piikit mitataan tasosta.

Tehdasasetuksena GM 31 testaa 0 ja Span -arvot automaattisesti 4 tunnin valein. Testin tarkoituksena
on seka tarkkailla mittauksen pysyvyytta etta saataa UV-lampun jannitetta ja integrointiaikaa.

Testin aikana TCU-yksikdn bindarikontakti osoittaa 0/Span -tilasta, jonka aikana laitoksen tiedonkeruu-
jarjestelméén voidaan tallentaa testitulokset.

Measuring

Testin ensimmaisessa vaiheessa siirretdan
valotielle ennen savukanavaa peili, joka palaut-
taa kaiken valon takaisin l&hetin/vastaanotin-
yksikkéon. Absorbanssia ei tapahdu, mika on
mittauksen kannalta O-piste. Samalla lampun

intensiteetti tarkastetaan. Tarvittaessa Retucrer . ¥
UV-lampun jannitetta tai integrointiaikaa f
saadetaan. Mikali saatévara on kaytetty
loppuun, seuraa ilmoitus lampun vaihto-
tarpeesta.

Zora Point

Span-testissa siirretdan optinen suodatin
valotielle tuottamaan 70 % intensiteettia.
Jos mitattu arvo poikkeaa asetusarvosta
+ 2 % tai enemman, seuraa mitta-
laitteella virheilmoitus.

Display on Recordar

Kuva 3. 0/Span -tarkistussykli.



SICK MAIHAK a2

Edella olevaan laitteistokuvaukseen ja 0/Spans testaukseen perustuen GM 31 -mittalaite yllapitaa
jatkuvaa toimintansa laadun tarkkailua. Laatukriteerit ovat maaritelty tehtaalla spesifikaatioiden
tayttamiseksi, ja ndiden kriteerien tayttymattdmyys johtaa vikailmoitukseen.

Kayttajan tulee yllapitdd mittalaitteen ominaisuus 0/Span -tarkastussykli ja tallentaa tasta saatava
tieto paastojentarkkailujarjestelmaansa.

GM 31:n ominaisuuksien ansiosta ei laitteen kayttajan tarvitse tehdd muuta kayton tarkkailua
eika 0/Span -liukumiin pohjautuva laskentajarjestelma (STEWARD, CUSUM) ole valttamaton.

Tama dokumentti on riittava kuvaus GM 31:n QAL 3 -laaduntarkkailusta ja kattaa sellaisenaan
QAL 3 -laaduntarkkailuvelvoitteen.

Helsingiss4 9.3.2005 Cg&@k’ﬁéé]m\

Kari Karhula
Myyntipaallikko
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