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SOODAKATTILAN VERHOPUTKIVAURIO

Juha-Pekka Juuti
Kaukas Oy



KAUKAS OY VAURIOILMOITUS
N Sellutehdas

« J-P Juuti 1.6.1991

SOODAKATTILA 2:N VERHOPUTKIVAURIO

28.5. iltavuorossa klo. 16.30 todettiin
2—-goodakattilagsa K-13930 palamigshairio
ja samanaikaiset vetovaikeudet. Kdynnis-—
tyssavupiippu avattiin klo. 16.30. Lipeé&n
polttoa vdhennettiin ja dljytulet sytytet-
tiin klo. 16.40. Palamishairidn yhteydessa
todettiin hdyrynkehityksen pudonneen ja eron
gydttovesivirtaan kasvaneen huomattavasti.
Soodakattilalaitokselle annettiin halytys

® klo. 17.15. Lipedn poltto lopettiin ja &l ijy-
tulet sammutettiin klo. 17.20. Kattilalle
suoritettiin pikatyhjennys klo. 17.25. Katti-
lassa tapahtui voimakkuudeltaan pienehkd sula-

" vesirdjihdys klo. 17.30. Halytykset poistettiin
29.5. klo. 6.00.

Vuodon aiheuttajaksi todettiin kattilan etuosas-—

ogsasta tulistinalueelta pudonnut suolakami, joka

0li vasntanyt vasemmalta seindltad lukien viiden-

nen verhoelementtirivin aiheuttaen paallimmdiseen
putkeen repeamdn etuseinan ldpivientikotelon juu-
ressa.

Kor jauksessa vaihdettiin vaurioitunut viiden ver-
hoputken elementti (15Mo3) jakutukin yldpuolelta
verhoputkien alaosan mutkaan saakka.

Suoritetussa vesipainekokeessa kattila todettiin
tiiviikei ja suoritetuissa tarkastuksissa ei
havaittu muita kattilavaurioita.

Vegipainekoe 31.5. klo. 6.00.

0ljyn polton aloitus 31.5. klo. 10.50.
Lipean polton aloitus 31.5. klo. 18.40.
) Lipean polton keskeytys 73,5 h.

JAKELU Hyttinen
Juuti
Kytd
Lallo
Linnapuomi
Pekkanen
Siltanen 2 kpl
TTK/Kaski
Vil jakainen
Virtanen
Rantanen Asmo Ekono Oy
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COMPOUND-POHJIEN TARKASTUSOHJE

Esa llves
Keskeytysvakuutusyhtié OTSO



SOODAKATTILAN POHJAN TARKASTUS

TARKOITUS

TARKASTUSLAAJUUS

VALMISTELEVAT TOIMENPITEET
Pohjan tyhjennys

Pintojen puhdistus

TARKASTUS

Silm&md&drdinen tarkastus
Tunkeumanestetarkastus
Pydrrevirtatarkastus
Todetut indikaatiot

Kirjaaminen

VIKOJEN KORJAAMINEN

TARKASTUKSEN UUSINTA

30.01.1992
Otso-vakuutus

Esa Ilves

MUUT MAHDOLLISET TARKASTUKSET JA TOIMENPITEET
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SOODAKATTILAN POHJAN TARKASTUS

TARKOITUS

Ohjeen tarkoitus on md&ritelld menetelmiit ja toimenpiteet
tarkastettaessa soodakattilan pohjaa: sy&pymdn, jdnnitys-
korroosion tai termisen védsymisen aiheuttaman s&r&ilyn

toteamiseksi.

S&rdjd on todettu yleisesti kaikkialla pohjan alueella.
Riskialttiimpia kohtia ovat sulardnnien edustat ja pohjan
reuna-alueet. S&r6jd on ollut pohjarakenteen eviss#, evien
hitsaussaumoissa, austeniittisessa pinnoitteessa ja pdit-

tdishitsissi.

Tarkastus tulee tehdd erityisen huolellisesti, koska j&nni-
tyskorroosiosdrdilyd on vaikea havaita ndt-menetelmilli sen
alkuvaiheessa edes laboratorio-olosuhteissa, puhumattakaan

seisokin aikaisista tarkastusolosuhteista.

TARKASTUSLAAJUUS

Suositeltavin tarkastuslaajuus on pohjan 100 %:n tarkastus,
koska vika-alueiden sijaintien ennustaminen on hyvin sattu-
manvaraista.

VALMISTELEVAT TOIMENPITEET

Pohjan tyhjennys

Tarkastusta varten kattilan pohja on saatava tyhjidksi ja

tarkastettavat pinnat puhdistettava ja kuivattava (tun-

keumanestetarkastusta varten) huolellisesti.



n

Pohjan tyhjennys voidaan tehdi mekaanisesti (piikkaus tai
painevesileikkaus) tai liuottamalla (letkuttaminen vedel-
1d) . Piikkauksen vaarana on putken vioittaminen ja vedells
suoritetun puhdistuksen vaarana on j&nnityskorroosion edes-

auttaminen.

Jannityskorroosio vaatii syntydkseen tietyt olosuhteet:
vetojdnnitystilan (pinnoitteen suurempi l&mpdlaajenemisker-
roin), tietyt ympdristdolosuhteet (kosteus ja esim. klori-
dit ja rikkiymp&ristd) sekd sopivan ldmpdtilan (lé&mpotila
yli 60 °C).Jénnityskorroosioriski on siti suurempi, mitd
korkeammassa ldmpotilassa pesu tai painevesileikkaus suori-
tetaan. Toisaalta korkeammassa lémpdtilassa austeniittisen
pinnoitteen vetojénnitys on pienempi, mikd taas pienentii
jédnnityskorroosioriskii. Kun keon aiheuttamissa ympdristd-
olosuhteissa pohjaa kdsitellddn vedelld yli 60°C:n lémpdti-

lassa, menettely aiheuttaa aina j&nnityskorroosioriskin.

Edelld olevasta johtuen suositeltavin tapa puhdistaa pohja
on piikkaus ja putken puhdistus vedell&d, kun putkien lampo-
tila on alle 60°C.

Jos kustannussyistd (sulardnnit korkealla ja keko poltta-
matta pieneksi) puhdistus tehdd&n vedelld, on syytd kdyttis
mahdollisimman suurta vesimiiridi kemiallisten olosuhteiden

lievent&miseksi. Samalla pohja jd#htyy tehokkaasti.

Pintojen puhdistus

Pintojen lopullinen puhdistus tehd&din austenniittisella
terdsharjalla (sdhko- tai ilmakone). Jos alasajon j&1jilti
putken pintaan on j&&nyt 8ljymdinen kalvo, joudutaan t&mi
poistamaan liuottimella (esim. tunkeumanesteen poistoaine).

Tarkein tydvaihe ennen tarkastusta on pohjan kuivaus, joka
voidaan tehdd ilmapuhaltimilla (pohjaputkien limpdtila
vdhintdsdn 100 °C) tai l&mmitt&dm#lld putkea kosanpuhaltimel-
la. Kosanilla ldmmitett&dessd on varmistettava, ettei putken
pinta kuumene liikaa (maksimi n. 300 °C). Jos vilittomisti
ldmmityksen jdlkeen pystyy paljaalla ki#delld koskettamaan

kuumennettua pintaa, ylikuumenemisen vaaraa ei ole.
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TARKASTUS

Kdytettdvid tarkastusmenetelmid ovat silmimiidrdinen, tun-

keumaneste- ja pyd®rrevirtatarkastus.
Silmémddrdinen tarkastus

Kun jdnnityskorroosio tai terminen vésyminen on edennyt
riittdvédn pitkédlle, voidaan sdrdily todeta silmimdiridises-
ti. N&iden vikojen lisdksi on pinnoitteessa todettu sy&py-

mdd, joka on ndhtidvissid silmimddridisesti.

Silmidmddrdinen tarkastus on syytd tehdid erikseen, vaikka
pohja tarkastettaisiin myds muilla menetelmilld. Tarkastus

vaatii erittdin hyvdn valaistuksen.

Tunkeumanestetarkastus

Koska tunkeumanesteen poisto on ndin suurelta ja epitasai-
selta pinnalta tydldstd, kannattaa tarkastus tehdi vedelld-
poistettavalla védrilliselld tai fluorisoivalla tunkeumanes-
teelld.

Tarkastajista ainakin yhdelld tulee olla Nordtestin tason 2

TTK:n lupa tunkeumanestetarkastuksessa.

Tarkastusvdlineet:

- vedelld pestdvd vidrillinen tunkeumanestesarja: esim.
Ardrox Overchek-sarja; Bycosin RP20, C10 ja D30; Helling-
sarja; MR68, MR77 JA MR70; Spotcheck SKL-C SKC-NF JA SKD-
NF ...

- fluoresoiva vedelld poistettava tunkeumanestesarja: esim.
Ardrox 970-sarja (P24); Bycosin FP40/42, C10 ja D10;
MR68F, MR77 JA MR70...

- pistefokusoitu uv-valo

- suojaerotusmuuntaja (220 V)



Vdrillinen menetelmi:

Puhdistuksen ja kuivauksen jdlkeen levitet#in tunkeumaneste
tarkastettavalle pinnalle. Pohjan alue on jirkevidi jakaa
kerrallaan tarkastettaviin alueisiin (esim. metrin jaotus

sivu- tai etusein&dstd tilanteen mukaan).

Tunkeutumisaika on n. 15 minuuttia, jonka j&lkeen ylim&i-
rdinen tunkeumaneste poistetaan vedelld (mirki hyvin imeva
kangas tai sieni liina). Puhdistuksen jilkeen pinta kuiva-

taan saman sarjan poistoaineella tai kuivalla kankaalla.

Ylimddrdisen tunkeumavédrin poiston ja kuivauksen jdlkeen
levitetddn tarkastettavalle kuivatulle pinnalle kehite.
Ensimmdisessd vaiheessa levitys tehd&idn ohuelti, jolloin
pyritddn havaitsemaan vasta alkuvaiheessa olevat sirst.
Kehiteen annetaan immeytyd vdhint&&n 15 minuttia, jona

aikana tarkkaillaan indikaatioiden muodostumista.

Kdytdnndssd on todettu, ettid suuremmat viat tulevat paren-
min n&kyviin hieman paksummalla kehitekerroksella, joten
toisessa vaiheessa lis#td4n kehitteen midrdi. THssi vai-
heessa kehitteen vaikutusajaksi riittd3 10 minuuttia.

Fluorisiova menetelmi:

Toimenpiteet ovat samat kuin vdrilliselli menetelmillji.
Indikaatioiden tarkastelu tehdd&n uv-valolla pimedssi, miki
hiukan parantaa indikaatioiden havaittavuutta. Lisietuna on
hallitumpi ylim&&r&isen tunkeumanesteen poisto. Viat ovat
yleensd nékyvissd ilman kehittd. Ilmidtd voi hyddyntii
sérbjen hionta vaiheessa. Varsinainen tarkastus tehdiin
aina kdyttdmdl1ld kehitettd.

huem! Jos tunkeumanestetarkastus jostain syystd joudutaan
uusimaan, on kdytettdvd alkuperdisti menetelmii (viril-
linen/fluorisoiva). Markkinoilta on saatavissa tunkeumanes-
tettd, joka toimii sekd fluoresoivana ettd virilliseni

(ei kuitenkaan ole vedell&dpoistettava).



Pydrrevirtatarkastus

Jos pohjan puhdistus on tehty riitt&vén hyvin, tehdiin aina
ensisijaisesti tunkeumanestetarkastus, koska se on herkem-

pi ja kattavampi.

Vikoja hiottaessa on todettu vian pitenevin hionnan edetes-
sd. Tdmd voi johtua pinnan hounosta puhdistuksesta tai
jadnnityskorroosion luonteesta eli vika etenee siihen suun-
taan, jossa jdnnitystaso on suurempi. Niiden vikojen suh-
teen pydrrevirtatarkastus on herkempi kuin tunkeumaneste-

tarkastus.

Joissakin termisissd vauriossa (Ruotsissa) vikojen on to-
dettu alkavan putken tai pinnoitteen sis#pinnalta. Pydrre-
virtatarkastuksen soveltuvuutta nididen vikojen toteamiseksi

on vield tutkittava.

Suomessa (TTK) on monikanavalaitteisto, johon saadaan kiin-
ni 4 anturia. Anturit voidaan asentaa "kelkkaan", jolloin
putki tulee tarkastettua yhdelld tai mahdollisesti kahdella
vedolla. Tarkastukseen voidaan liitt3#i videointi suhteel-
lisen helposti. Systeemin kehittely on t#114 hetkelld har-

kinnassa.

Todetut indikaatiot

Todettujen indikaatioiden (sdrdjen) syvyys midritelldin
hionnalla ja uusintatarkastuksilla. Jos vika etenee pin-
noitteen 1l&pi, on tutkittava eteneminen ferriittiseen mate-
riaaliin. Lis&ksi tulee selvitt#i ferriittisen putkima-
teriaalin mahdollinen sySpyminen. Jos kohta ndytt#i tai
tuntuu kddelld syOpyneeltd, suoritetaan paksuusmittaus

syOpyman suuruuden toteamiseksi.

Kirjaaminen

Tarkastuksesta kirjataan kaikki lineaariset todellisiksi

vioiksi tulkitut indikaatiot. Sydpymien suhteen kirjataan,
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onko ilmidtd ja missd sijaitsevat. Laaja-alaiset ja sySpy-~
mdt, joiden syvyys on yli 0,5 mm, kirjataan yksityiskoh-

taisesti.

Varmin ja paras kirjaamistapa on valokuvaaminen. Indikaa-
tion n:o merkitddn ndyttimin viereen esim. pahvipalalle,
asetetaan metrimitta indikaation tai alueen viereen ja
valokuvataan vika. Viasta kirjataan pohjaputken n:o (nume-
rointi oikeasta seindstd vasempaan sein##n) ja etdisyys
etu- tai takaseindstd. Paikantamisen lis#ksi kirjataan
sdron syvyys (jatkuuko sdrd ehkd ferriittiseen runkoon),

mahdollinen sySpyméd ja korjaustoimenpiteet.

Valokuvaaminen voidaan korvata piirt&mi#lld. Muuten toimi-

taan kuten valokuvauksessa.

Kirjaustavasta riippunatta tulisi dokumentoinnista selviti
sdrdilyn paikka compound-rakenteessa: evd, evin hitsi, itse

pinnoite ja pdittdishitsi.

Koska s&drdilyn syytd ollaan vield tutkimassa, kannattaa
tdssd vaiheessa kirjata kaikki mieleen tulevat seikat,

joilla voisi olla vaikutusta s&drdilyn syntyyn.

VIKOJEN KORJAAMINEN

Jos pohja-alueella todetaan sdrdjd tai sydpymdd, voidaaan
ne useinmiten poistaa pelk&lld hionnalla. Hionnan syvyys
voidaan middritt&& pinnoitteen paksuusmittarilla (voidaan
tehdd myds pydrrevirtamittarilla), paksuusmittarilla (alku-
perdisestd paksuudesta vdhennetd&n hionnan pohjalta mitattu
paksuus) tai mauserilla ja linjaimella. Hionnan eteneminen
ferriittiseen perusmateriaaliin voidaan todeta kuparisul-
faatilla.

Jos hilonnan syvyys on yli puolet pinnoitteen paksuudesta,
korjataan kohta pdidllehitsauksella. Pdillehitsuksen suori-
tustapa on esitetty VTT:n tutkimusselostuksessa nro
KOT03141 B (liitteend). Jos pddllehitsausta ei hiota alku-
perdisen pinnoitteen tasolle, on huolehdittava hitsin ja

pinnoitteen jouhevasta liittymisestd (tarvittaessa hionta).



TARKASTUKSEN UUSINTA

Kun tiedet&ddn vikojen nopea syntyminen (pahimmassa tapauk-
sessa alle puoli vuotta asennuksesta), uusintatarkastus
tulisi suorittaa vdhint&di&n kahden vuoden vidlein. Viime

kddessd asian pddttdd kuitenkin viranomainen.

Kdytdnnéssd pinnoitteessa olevien vikojen ei ole todettu
etenevdn ferriittiseen perusmateriaaliin eiki p&idllehit-

sauksien ole todettu sirdilevidn uudelleen.

Jos pinnoite on rikki ja pohja jdtetddn pitemmiksi aikaa
seisokissa kosteaksi, saattaa seurauksena olla reiin sydpy-

minen pohjaputkeen.

MUUT MAHDOLLISET TARKASTUKSET JA TOIMENPITEET

Pohjan ollessa puhdistettuna kannataa harkita muitakin

tarkastuksia:

- Pohjan ja sivuseinien vdlinen tiivistelevy tarkastetaan
yleensd tunkeumanestemenetelmdlld. On esiintynyt sula-
vuotoja, joiden syynd on levyn alapuolinen (ferriittinen
puoli) sydpyminen. Tdmd voidaan todeta levyn paksuusmit-
tauksella, joka on helpointa tehdd tavanomaisella ultra-
ddnilaitteella vetdmdlld luotainta kertaalleen tiivis-
televyn pituussuunnassa.

Toisena vaihtoehtona on tarkastaa levyn kunto alakautta.

- Pohjaputkien jatkohitsit ovat tdssid vaiheessa suhteelli-
sen helposti réntgenkuvattavissa. Jos r&ntgenkuvausta ei
jostakin syystd pddstd suorittamaan, voi vaihtoehtoisesti
saumoille suorittaa ultra&d&nitarkastuksen. T&116in j&a&dvit
putken pituussuuntaiset viat kuitenkin havaitsematta.
Aiemmin on todettu hitsejd, jotka on hitsattu ldhes ko-
konaan austeniittisella lisdaineella(koskee myds seinien
jatkohitsejd). Kaukas Oy:n toimesta on kehitetty 1laite,
jolla voidaan mitatta austeniitisen kerroksen paksuus

hitsausliitoksessa.
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Pohja-alueen riskialttiimmat jatkosaumat ovat sularinnien

viereiset hitsaussaumat. On myds todetttu sulardnnien ohi-
tusputkien sdrdilyd. N&m& kohdat on syytd tunkeumaviritar-
kastaa. Lisdksi saumoille kannattaa suorittaa rontgenkuvaus

tai ultradidnitarkastus.

Huom! Austeniittista materiaalia ei koskaan pidi kdsitella
ferriittisilld tytkaluilla. Ennen k&yntiinlihtdi tulee nyos
varmistaa, ettd pohjalle j&& ylim#idrdisii esineitid eiki

ferriittisid hitsausroiskeita (yldpuoliset hitsaustyét).

LIITTEET Tutkimusselostus nro KOT03141 B



VTT

Tutkimusselostus nro KOT03141 B

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Konepajan tuotantotekniikan laboratorio 1(3)
Tilaaja Otso Keskeytysvakuutus Oy, Bulevardi 10 B, 00120 Helsinki
Tilaus 12.11.1990, Esa Tlves LT B
&mz*: R
11 -12-1330
Kisittelijd Diplins. Pekka Mikinen p. 456 5373
Tehtdvd Soodakattilan korjaushitsausohjeen laatiminen.

Saadut asiatiedot

Suoritetut tutkimukset

Toimenpide-ehdotukset

Soodakattilan compound-tyyppisissi putkissa esiintyy jinnityskorroosi-
on aiheuttamia siroji. Sirdt sijaitsevat noin kimmenen kokoisilla

alueilla eri kohdissa rakennetta ja niiden syvyys on 2 - 3 mm.

Compound-putkien pintakerrokset ovat AISI 304 -tyyppistd ruostuma-
tonta terdstd (SS 2352 ja SS 2333) ja sisdputket tavanomaista

hiiliterdstd, jonka hiilipitoisuus on 0,22 %.

Korjaushitsausohjeen laadinta saatujen asiatietojen pohjalta seki

puikko- ettd MIG-hitsausta (tiytelanka) varten.

Kyseessd olevan compound-rakenteen korjaushitsauksessa ovat
puikkohitsaus sekd MIG-hitsaus tiytelangalla tarkoituksenmukaisia
menetelmid. Tédytelankahitsauksen kiytts tulee kysymykseen lihinni
silloin, kun korjattavan alueen kokonaispinta-ala on suuri. Tilléin
tdytelankamenetelmin parempi hitsiaineen tuotto korvaa puikkohitsausta

suuremmat lisdaine- ja suojakaasukustannukset.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VIT) nimen kilyttiminen mainonnassa tai timin selostuksen osittainca
Julkaiseminen on sallittu vain Valtion teknillisesti tutkimuskeskuksesta saadun Kkirjallisen luvan perusteella.
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VTT Tutkimusselostus nro KOT03141

Valtion teknillinen tutkimuskeskus
Konepajan tuotantotekniikan laboratorio 2 (3)

Riipumatta siiti, kumpi menetelmisti otetaan kéyttoon, ovat korjauksen
vaiheet samankaltaiset lukuun ottamatta hitsausparametreja ja kiytet-

tivadd lisdainetta + suojakaasua.
Korjaushitsauksen tulee sisiltid vaiheet:

1. Korjattavien alueiden pesu ja kuivaus

2. Sédrdytyneet alueet hiotaan siten, etti hiiliterdsputki tulee nikyviin
ruostumattoman pintakerroksen alta. Turhaa hiiliteriiksen hiomista on

viltettdvd, mutta siti on kuitenkin jatkettava, kunnes pinta on tdysin

puhdas ja sdroton.

3. Hiottujen alueiden sdrdttdmyys varmistetaan tunkeumanestetarkastuksel-
la.
4. Mikili hiiliterdstd on jouduttu hiomaan runsaasti, on syntynyt aineva-

Jaus tdytettivd hitsaamalla kyseisiin kohtiin pohjapalko kiyttien

seostamatonta lisdainetta.

5. Varsinaisten pintapalkojen hitsauksessa on pyrittdvd mahdollisimman
alhaiseen limmontuontiin. Tyolimpotla ei saa nousta yli 150 °C:n.
Hitsaus tapahtuu putken pituusakselin suuntaisesti alkaen putken
kyljistd ja edeten kohti putken lakea. Seuraava hitsipalko tulee aina
puoliksi edellisen palon piille. Hitsauksen aloitus- Jja lopetuskohdat

ovat ruostumattoman kerroksen puolella.

6. Pintapalkojen  sirottémyys ja  huokosettomuus varmistetaan
tunkeumanestetarkastuksella. Aivan pintakerrokseen rajoittuvat viat
hiotaan pois.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) nimen kilyusiminen mainonnassa tai témin selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallitta vain Valtion teknillisest tutkimuskeskukscsta saadun kirjallisen luvan perusteclla.



VTT Tutkimusselostus nro KOT03141

Valtion teknillinen tutkimuskeskus
Konepajan tuotantotekniikan laboratorio 30)

Hitsauksessa kiytetddn seuraavia parametreji scki lisdaineita:
Puikkohitsausksessa:

- lisdaineena kiytetddn yliseostettua puikkoa ESAB OK

67,60 tai vastaavaa, puikkojen on oltava kuivia

- lisdainevalmistajan  suosituksen mukaisesti sopiva

hitsausvirta 2,5 mm puikolla on 60 - 70 A -
Téytelankahitsauksessa:

- lisdaineena kidytetdisin 1,2 mm:n asentohitsauslankaa
ESAB OK 14,22 Tubrod ja suojakaasuna seosta, jossa
on 80 % argonia ja 20 % CO,:a, tai vastaavan hitsiaineen

koostumuksen antavaa lisdaine/suojakaasu -yhdistelmis

- sopiva hitsausvirta on 150 - 200 A ja kaarijinnite 20 -
25V

Espoo, 23.11.1990

VALTION TEKNILLINEN TUTKIMUSKESKUS

Konepajan tuotantotekniikan laboratorio

' ~ /7
A / .
<l O et by {C t

(
Laboratorionjohtaja Karri Vartiainen ~
. )
e M
Tutkija Pekka Mikinen
LITTEET
JAKELU Tilaaja
VTT/TET/Arkisto
éf/ A VTT/KOT/Arkisto

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VIT) nimen kiiyttiminen mainonnassa tai timiin selostuksen osittainen
julkaiseminen on sallittn vain Valtion teknillisesti tutkimuskeskuksesta saadun kirjallisen luvan perusteella.



SOODAKATTILAN POHJATUTKIMUKSEN JATKO

Tuomas Timonen
ETY-Soodakattilavaliokunta
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YHTYNEET PAPERITEHTAAT OY

Tervasaari

Energiaosasto/0 Aaltonen/ah 29.1.1992 1(5)

YHTYNEET PAPERITEHTAAT OY

TERVASAARI

PAPERIKONEET

TERVASAARESSA ON NYKYISIN KOLME PAPERIKONETTA,
SAP-SELLUTEHDAS JA SULFAATTISELLUTEHDAS.

PAPERTKONE 6

RAKENNETTU 60-LUVUN PUOLIVALISSA.
TUOTANTOKAPASITEETTI NYKYISIN 100.000 T/V.
TUOTANTO LAHES PELKASTAAN RUSKEATA SAKKIPAPERIA.
UUDISTUKSIA TEHTY KULUNEEN 25 VUODEN AIKANA SITEN,
ETTA KAPASITEETTI ON LAHES KAKSINKERTAINEN ALKUPE-
RAISEEN VERRATTUNA.

RAAKA-AINE ON SULFAATTISELLUTEHTAAN SELLUA PUMPPU-
MASSANA. JOIHINKIN LAATUIHIN VOIDAAN LISATA PU-
RUSELLUA JA KIERTOKUITUA.

HUOMATTAVA OSA TUOTANNOSTA MENEE OMILLE SAKKITEH-
TAILLE, LOPUT PYRITAAN MYYMAAN EUROOPPAAN,

PAPERIKONE 5

RAKENNETTU SAKKIPAPERIKONEEKSI 50-LUVULLA.
80-LUVULLA LUKUISTEN MUUTOKSIEN KAUTTA MUUTETTU
TUOTTAMAAN RELEASE~PAPERIA (TARRAN TAUSTAPAPERI).
RELEASE-PAPERI AJETAAN SUPERKALANTERIN KAUTTA.
TUOTANTOKAPASITEETTI NYKYISIN 35.000 T/V.
(SAKKIPAPERILLA TUOTANTO OLI HUOMATTAVASTI
SUUREMPTI) .

RAAKA~AINE OMAN SAP-SELLUN LISAKSI OSTETTU VAL-
KAISTU SULFAATTISELLU, JOKA ON SEKA KOIVUA ETTA
MANTYA.

RELEASE-PAPERIN HUOMATTAVIMMAT KAYTTAJAT OVAT OMAN
YHTION RAFLATACIN TEHTAAT.

PAPERIKONE 7

KONE RAKENNETTU 1986 JENKKI-SILINTERILLA VARUSTET-
TUNA KIRJEKUORIPAPERIN VALMISTUSTA VARTEN.
TUOTANTOKAPASITEETTI ON NYKYISIN 75.000 T/V.
KONEEN KAPASITEETTIA ON PARANNUKSIN NOSTETTU VII-
DEN VUODEN KULUESSA NOIN 25 %.

PARAIKAA ON RAKENTEILLA UUUSI PITUUSLEIKKURI VAN-
HAN TULLESSA PULLONKAULAKSI.

RAAKA-AINE ON PAAOSIN OMAN TEHTAAN SAHANPURUSELLU
PUMPPUMASSANA. VIIME AIKOINA ON SIISTAUSMASSAN
OSUUS LISAANTYNYT, JA JONKIN VERRAN KAYTETAAN OMAN
SAP-TEHTAAN SELLUA.

TUOTANTO ON LAHES KOKONAAN RUSKEATA KIRJEKUORIPA-
PERIA.
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SAP-SELLUTEHTAAN NIMI TULEE SANOISTA SEMI ALKALINE
PULP. TEHDAS ON ALUNPERIN OLLUT KALSIUMSULFIITTI-
TEHDAS. VUONNA 1967 TEHDAS MUUTETTIIN NATRIUM-
BISULFIITTITEHTAAKSI, JA VASTA VUONNA 1975 KEITTO-
KEMIKAALIT ALETTIIN OTTAA TALTEEN JA REGENEROIDA.
VUONNA 1580 TEHTAALLA TEHTIIN MUUTOKSIA JA ALET-
TIIN KEITTAAR SAP-SELLUA.

KEITTOKEMIKAALINA ON NATRIUMKARBONAATISTA JA RIK-
KIOKSIDISTA VALMISTETTU NATRIUMSULFIITTILIUOCS,
JONKA PH NOSTETAAN NATRIUMHYDROKSIDILLA KYMMENEN
YLAPUOLELLE.

TALLAINEN KEITTOLIUOS ON ERITTAIN HIDASVAIKUTTEI-
NEN, JA KEITON NOPEUTTAMISEKSI SIIHEN LISATAAN
ANTRAKINONIA. SIITA HUOLIMATTA KEITON KOKONAIS-
KIERTOAIKA ON 13 - 14 TUNTIA.

MASSA PESTAAN RAUMA-REPOLAN PAINEPESUREILLA. OSA
MASSASTA MENEE PUMPPUMASSANA PAPERIKONE SEITSEMAL-
LE, JA LOPPU OTETAAN YLOS KAMYR-KONEELLA JA PAALA-
TAAN NOIN 50-PROSENTTISENA.

MASSA ON ERAILTA OMINAISUUKSILTAAN PAREMPAA KUIN
SULFAATTISELLU JA HUOMATTAVASTI VAALEAMPAA.

OSA TUCTANNOSTA VALKAISTAAN NOIN 60 YKSIKON VAA-
LEUTEEN VETYPEROKSIDILLA. SELLUN KAYTTO TERVASAA-
REN ULKOPUOLELLA ON PABROSIN OLLUT SANOMALEHTIPAPE~
RIN ARMEERAUSMASSANA. SANOMALEHTIPAPERIA ON VIIME
VUOSINA ALETTU TEHDA PELKASTA KUUMAHIERTEESTH, JA
KAYTTO TASSA TARKOITUKSESSA ON VAHENTYNYT.

TERVASAAREEN ON SUUNNITELTU UUTTA RELEASEPAPERI-
KONETTA, JA SAP-SELLU TULISI TALLOIN KOKONAAN
TERVASAAREN OMAAN KAYTTOON.

SULFAATTITEHTAALLA ON KAKSI LINJAA, ERAKEITTOLINJA
JA JATKUVATOIMINEN PURUSELLULINJA.

ERAKEITTOLINJALLA ON KUUSI KAPPALETTA KEITTIMIA,
JOIDEN OHJAUS HOIDETAAN AUTOCOOK-OHJAUSJARJESTEL-
MALLA. JARJESTELMA ON MELKO VANHA, JA SE OLLAAN
UUSIMASSA. SELLU PESTAR WARTSILAN 60-LUVULLA TOI~-
MITTAMALLA SUODINPESEMOLLA. SELLU TOIMITETAAN
PUMPPUMASSANA SAKKIPAPERIKONEELLE. SELLUA TEHDAAN
NOIN 100.000 T/V, JA SE KEITETAAN MELKO KORKEAAN
SAANTOON, TAVOITEKAPPA ON NYKYISIN 60.
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PURUSELLULINJA ON ENSO-BAUER JATKUVATOIMINEN KEI-
TIN, JOHON ON LISATTY JALKIKEITIN. LINJA ON RAKEN-
NETTU 20 VUOTTA SITTEN. KAPASITEETTI ON NYKYISIN
RUNSAAT 100 T/VRK JA ON NOIN KAKSINKERTAINEN ALKU-
PERAISEEN VERRATTUNA. PURU KEITETAAN SUURELLA
ALKALIANNOKSELLA KAPPAAN 20. SELLU MENEE PUMPPU-
MASSANA KIRJEKUORIPAPERIN RAAKA-AINEEKSI.

ENERGIAOSASTOON KUULUVAT VOIMALAITOS JA KEMIKAALI-
EN REGENEROINTI.

NORMAALIKAYTOSSA ON SOODAKATTILA JA 60-LUVULLA
RAKENNETTU CE-SCODAKATTILA, JOHON ON TEHTY MUUTOK-
SIA SITEN, ETTA SIINA POLTETAAN KUORI- JA PAPERI-
JATETTA. LISAPOLTTIMINA ON NELJA KAPPALETTA YHDIS~-
TETTYJA OLJY- JA KAASUPOLTTIMIA. KATTILAN PAINE ON
60 BARIA, HOYRYNKEHITYS 32 KG/S JA HOYRYN LAMPOTI-
LA 450 °C.

KATTILA ON SIKALI ERIKOINEN, ETTA KUORI- JA PAPE-
RIJATE POLTETAAN PESAN POHJALLA, JONNE JEA SE OSA
TUHKASTA, JOKA EI MENE LENTOTUHKANA SAHKOSUOTI-
MIIN. TULIPESASTA POISTETAAN TUHKAA MIESVOIMIN
KERRAN VIIKOSSA, JA TYHJAKSI SE PUHDISTETAAN KER~-
RAN VUODESSA.

SOODAKATTILA ON TAMPELLAN TOIMITTAMA 1975. SEN
NIMELLISKAPASITEETTI ON 1150 TKA/VRK. HOYRYNKEHI~-
TYS ON 44 KG/S, HOYRYNPAINE 80 BAR. HOYRYN LAMPO-
TILA 480 ©C.

KATTILASSA OLI ALUNPERIN MUSTA POHJA, MUTTA KAH-
DESSA VAIHEESSA POHJA VAIHDETTIIN COMPOUND-POHJAK-
SI. SEINAT OLIVAT COMPOUNDIA ALUNPERIN KUUDEN
METRIN KORKEUDELLE, MUTTA MYOHEMMIN KOROTETTIIN
KYMMENEEN METRIIN. PRIMAARI-ILMASUUTTIMET UUSIT-
TIIN TAMPELLAN MODERNIMMAKSI MALLIKSI POHJAN UU~-
SINNAN YHTEYDESSA. TERTIAARITULISTIN UUSITTIIN
VAJAA KOLME VUOTTA SITTEN, KOSKA PUTKET KAVIVAT
LIIAN OHUIKSI NUOHOIMIEN KOHDALTA. MUUTEN KATTI~-
LASTA VOIDAAN SANOA, ETTA SE ON SELLAINEN KUIN
SOODAKATTILAT RAKENNETTIIN 70-LUVUN ALUSSA.

SAVUKAASUT PUHDISTETAAN PUHALLINTEHTAAN KAHDELLA
SAHKOSUOTIMELLA JA TAMPELLAN SAVUKAASUPESURILLA.
SAVUKAASUPESURIIN TEHTIIN TOINEN PESUVAIHE JA
PIIPPUA SUURENNETTIIN 2,4 METRISTA 4 METRIIN PUO-
LITOISTA VUOTTA SITTEN. TAVOITTEENA OLI PAASTA
EROON PISAROIDEN LENTAMISESTA YMPARISTOON, JA NYT
NAYTTAA SILTHK, ETTA AUTOJEN PESULASKUISTA ON PAAS-

TY EROON.
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SAHKONJAKELU (KALVO)

HOYRYNJAKELU (KALVO)

KUUMAVESIAKKU (KALVO)

HAJUKAASUJEN KASITTELY

KEMIKAALIKIERTO

NOIN PUOLITOISTA VUOTTA SITTEN TOIMITTI MODO~
CHEMETICS VAKEVIEN HAJUKAASUJEN TALTEENOTTO- JA
POLTTOJARJESTELMAN. JARJESTELMAAN KUULUU SULFAAT-
TITEHTAAN PUSKUHOYRYJEN LAUHDUTUS JA POLTTO, HAIH-
DUTTAMOJEN TYHJOKAIVOJEN KAASUJEN POLTTO, LIKAIS-
LAUHTEIDEN STRIPPAUKSEN KAASUJEN POLTTO JA MAN-
TYOLJYKEITTIMEN HONGAN POLTTO.

POLTTOKAASUJEN LAMPO OTETAAN TALTEEN TULITORVIKAT-
TILALLA, JA SEN JALKEEN KAASUT PESTAAN SOODALIUOK-
SELLA. TALTEENOTETTU RIKKI MENEE SAP-TEHTAAN KEIT-
TOLIUQKSEN VALMISTUKSEEN. KATTILAN KEHITTEMA HOYRY
JOHDETAAN 20 BARIN VERKKOON.

TEHTAAN KEMIKAALIKIERTOON KUULUU KUMMANKIN SELLU-
TEHTAAN LIPEILLE HAIHDUTTAMOQT.

SAP~HAIHDUTTAMO ON ROSENLEWIN TOIMITTAMA VUONNA
1976. HAIHDUTTAMOSSA ON KOLME LUONNONKIERTOYKSIK~-
KOA JA KOLME PAKKOKIERTOYKSIKKOA. LIPER HAIHDUTE-
TAAN NOIN 65 %:N KUIVA-AINEESEEN JA SEKOITETAAN
SA-VAHVALIPEAN JOUKKOON VARASTOSAILIUOSSA ENNEN
POLTTOA.

SA-HAIHDUTTAMO ON MYJS ROSENLEWIN TOIMITTAMA
USEASSA VAIHEESSA 60-~LUVUN ALKUPUOLELTA LAHTIEN.
VIIMEISESSA VAIHEESSA, NOIN KOLME VUOTTA SITTEN,
RAKENNETTIIN KOLMIVAIHEINEN FALLING-FILM -TYYPPI-
NEN YKKOSYKSIKKO JA KAKKOS~- JA KOLMOSYKSIKKO MUU-
TETTIIN FALLING~-FILM -TYYPPISEKSI. KOLME PERAPAEN
YKSIKKOA OVAT 70-LUVULLA HANKITTUJA RISING-FILM
-YKSIKKOJA. LIPEA HAIHDUTETAAN NOIN 65 - 66 %:N
KUIVA-AINEESEEN, JA LAITOS TOIMII HYVIN.

LIPEAT POLTETAAN SEKOITETTUNA SOODA-KATTILASSA, JA
LIUOTTAJASTA VIHERLIPEA JAKAANTUU KAHTEEN
REGENEROINTIJARJESTELMAAN. SULFAATTILINJALLA ON
LUONNOLLISESTI NORMAALI KAUSTISOINTI- JA MEESANKA-
SITTELYSYSTEEMI.
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SAP~LINJALLA KEMIKAALIEN REGENEROINTIIN KUULUU
TAMPELLA~RECOVERY, RIKKIVEDYN POLTTO RIKKIDIOKSI-
DIKSI, RIKKIDIOKSIDIN ABSORPOINTI SOODALIUOKSEEN,
SOODALIUOKSEN SULFITOINTI HIILIDIOKSIDIN VALMISTA-
MISEKSI JA KEITTOLIUOKSEN VALMISTUS.

TAMPELLA~-RECOVERYSSA VIHERLIPEAN NATRIUMSULFIDISTA
EROTETAAN RIKKI RIKKIVETYNA, JOKA POLTETAAN RIKKI-
DIOKSIDIKSI. RIKKIVEDYN EROTUKSEEN KAYTETAAN HII-
LIDIOKSIDIA JA KATTILAN SAVUKAASUJA. KUN RIKKIVETY
ON EROTETTU JAA JALJELLE SOODA. SOODALIUOKSEEN
OTETAAN SAVUKAASUPESURISSA TALTEEN SAVUKAASUJEN
RIKKIDIOKSIDI, JA LIUOS MENEE EDELLEEN RIKKIDIOK~
SIDIN ABSORPOINTIIN.

MAINITTAKOON, ETTA VIIMEISTEN MUUTOSTEN JALKEEN
TEHTAAN PAAASIALLISEKSI MAKE-UP ~KEMIKAALIKSI ON
TULLUT GLAUBERSUOLA. MUINA MAKE~-UP -KEMIKAALEINA
KAYTETAAN SULAA RIKKIA JA NATRIUMHYDROKSIDIA.

TEHTAALLA ON RUNSAAT VIISI VUOTTA OLLUT PARASIAL-
LISENA APUPOLTTOAINEENA MAAKAASU. MAAKAASUA KAYTE-
TAAN SOODAKATTILALLA, KUORIKATTILALLA, MEESAUUNIL-
LA, HAJUKAASUN POLTOSSA JA KAHDEN PAPERIKONEEN
INFRAKUIVAIMISSA.

MAAKAASURAJOITUSTEN TAKIA EI KERTAAKAAN OLE JOU-
DUTTU TOTAALISESTI LOPETTAMAAN KAASUN KAYTTOA.
KATTILOILLA SEN SIJAAN TALVIAIKANA JOUDUTAAN
USEASTIKIN VAIHTAMAAN KAASU OLJYYN. MAAKAASU ON
O8LJYA HUOMATTAVASTI MIELLYTTAVAMPI POLTTOAINE.
KAASUA KULUU TERVASAARESSA NCIN 90 MILJOONAA KUU-
TIOMETRIA VUODESSA.



Steam drum

Primary superheater

Secondary superheate

Tertiary superheater

Boiler tubes

Economiser, stage 3

Economiser, stage 2

Economiser, stage 1

Screen tubes

Water drum

Ash hoppers

Load burner

Furnace

Tertiary air nozzle

Secondary air nozzle

Primary air nozzle

Dissolving tank

Air fans

United Paper Mills Ltd.,
1150 tds/24h Recovery Unit
84 bar, 480°C '

The boiler was delivered in 1975 to
United Paper Mills Ltd., Tervasaari
Mills. The complete Boiler Plant,
delivered on a turn-key basis, com-
prises steel construction, recovery
boiler, flue gas scrubber, chimney,
instrumentation and electric instal-
lation.

The boiler has been designed for .
combination of sulphate and sulphit
liguors. A Tampelia Recovery Proces
has also been delivered to this plan
for conversion of chemicais.
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