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TEOLLISUUSVAKUUTUS
LT-alue Teollisuus

Jarmo Gillberg

SOODAKATTILAVALIOKUNTA
KONEMESTARIPAIVA 14.3.1989, VEITSILUOTO Oy, OULU

ESITELMA "SOODAKATTILAVAURIOT SUOMESSA JA ULKOMAILLA"

Katsaukseen olen pyrkinyt sisdllyttamaan mahdollisim-
man monipuolisesti erityyppisiad ja erilaisen vakavuus-

w3

(27)

asteen vahinkoja, alkaen tavallisista "jokapaivaisista"

putkivuodoista aina vakavampiin taystuhovahinkoihin.

Vahinkokatsaus aloitetaan kdymalld lapi soodakattila-
valiokunnan kestoisuuskomitean kokouksessaan III1/88
kasittelemat 14 kattilavauriota, jotka ovat sattuneet
aikavalilla 8.12.1987 - 6.11.1988.

Seuraavaksi kéasitelldan soodakattilan sula-vesirajah-
dysta Brasiliassa Jari Florestal tehtaalla heinakuussa

1988.

Kattilalaitoksessa on aina paloriskinsa. Kohtalaisen
pienestd alusta voi seurata koko kattilan kaytén kes-
keyttava vahinko. Esimerkkind eraasta tyypillisesta
kattilan palovahingosta on Oy Kymmene Ab:n Kaukaan
kuorikattilan palo 31.10.1988.

Pahin mahdollinen rikkoutumisvahinko kattilalle on
kuiviinkiehuminen. Todennadkdisesta kayttovirheesta
johtuvasta kuiviinkeitosta on kaksi esimerkkia, kuori-
kattilan vahinko Vadjassa, Ruotsissa ja soodakattilan
vahinko Svetogorskissa, Neuvostoliitossa.

Ikavimmat vahingot sekd asianosaisille syyllisten sel-
vittamisen kannalta ettd inhimillisten kdrsimysten
kannalta ovat tapaturmat. Esimerkkina kohtalokkaasta
tapahtumainkulusta on meesauunin sahkoésuotimen asen-
nustyomaalla sattunut, kuolemaan johtanut, tapaturma.

Taman esitelman valmistelussa ja lahdemateriaalin
kokoamisessa on avustanut suuri joukko ihmisia, eri-
tyisesti haluan kiittda teollisuudesta saamaani tukea
ja mahdollisuutta kayttaa tehtyja sisaisia vahinko-
selvityksiad lahdemateriaalina.



TEOLLISUUSVAKUUTUS
LT-alue Tecllisuus
Jarmo Gillberg

KONEMESTARIPAIVA VEITSILUOTO Oy, OULU 14.3.1989

KASITELTAVAT VAHINGOT

1. KATSAUS KESTOISUUSKOMITEAN RAPORTTIIN III/88
- vahingot aikavalilla 8.12.1987 - 6.11.1988

2. JARI FLORESTAL, MONTE DOURADO, BRASILIA
- sula-vesirajahdys 27.7.1988

3. Oy KYMMENE Ab, KAUKAS
- kuorikattilan palo 31.10.1988

4. NCB DYNAS, VAJA, RUOTSI
~ kuorikattilan kuiviinkiehuminen 9.11.1988

5. SVETOGORSK, NEUVOSTOLIITTO
- soodakattilan kuiviinkiehuminen kesalla 1988

6. VEITSILUOTO Oy
- tapaturma meesauunin sdhkoésuotimen asennustyo-

maalla 16.2.1989
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3. Vaurioraportit

3.1. Oy Vilh. Schauman Ab Pietarsaari 8.12.1987
Compound/mus ta-sauman halkeamat
Ekonomaiserin vaihdon yhteydessid suoritetuissa kuvauksissa
havaittiin sivuseinin compound/musta-saumoissa halkeamia.
Saumat poistettiin ja seindn kokoojakammio nostettiin yldéspdin.

3.2. Oy Metsd-Botnia Ab Kaskinen 25.12.1987
Compound/mus ta-sauman halkeamat
Kiyttdseisakin aikaisissa kuvauksissa avaittiin kattilan oi-
kean sivuseinin compound/musta-saumoissa useita halkeamia.
Kattila kdynnistettiin vesipainekokeen jdlkeen.

3.3. Kymmene Oy Kaukas Lappeenranta 13.1.1988
Compound/pdillehitsatun alueen rajasauman vuoto
Normaalissa kiyttotilanteessa havaittiin kattilan etuseindlld
putkessa n:o0 53 oikealta lukien vuoto compound/p&dllehitsatun
alueen rajasaumassa n. 5,5 m:n korkeudella kattilan pohjasta.
Kattila ajettiin alas, vesipestiin ja vuoto korjattiin.

3.4. Oy Metsd-Botnia Ab Kaskinen 15.1.1988
Nuohoimen ulkoputken katkeaminen
Nuohoimen ulkoputki katkesi laipan juuresta todenndkdisesti
heti, kun héyryventtiili aukesi. Putki lensi vastakkaisella
seinilli olevan tarkastusluukun l3pi. Vaurio oli kolmas saman-
lainen ja johtuu todennikdisesti laippakonstruktiosta.

3.5. Kymmene Oy Kaukas Lappeenranta 28.2.1988
Kaapelivaurio
Rikkoutuneista ilmarekisterien ndkélaseista kattilahuoneeseen

puhaltunut kuuma savukaasu poltti kaapeleita. Vaurion perus-
syyni oli todennikdisesti kattilan ajaminen liian tukkoon.



EY 015 8711

MUISTIO EV-84079-05
ETY-Soodakattilavaliokunta
Kestoisuuskomitean kokous I11/88

Energiataloudelimen Yhdistys
Energickonomiska Foreningen 4
Soodakattilavalickunta

1988-11-30

3.6; Kymmene Oy Kaukas Lappeenranta 7.3.1988

Compound/paallehitsatun alueen rajasauman vuoto

Normaalissa kdyttotilanteessa havaittiin kattilan etuseinilli
putkessa n:o 54 oikealta lukien vuoto compound/piillehitsatun
alueenrajasaumassa n. 5,5 m:n korkeudella kattilan pohjasta.
Kattila ajettiin alas, vesipestiin ja vuoto korjattiin. Vierei-
sestd putkesta n:o 53 vastaava vuoto korjattiin 13.1.1988.
Putket on uusittu vuonna 1986.

3.7. Joutseno-Pulp Oy Joutseno 31.3.1988

Ekonomaiserivuoto

Normaalissa kdyttdtilanteessa havaittiin II-ekonomaiserin
takimmaisen alatukin putkiyhteessd vuoto. Kattila ajettiin
alas, eko erotettiin kattilasta, laskettiin paineettomaksi ja
vuoto korjattiin. Putki oli haljennut hitsisauman vieresti n.
15 mm:n matkalta.

3.8. Kymmene Oy Kaukas Lappeenranta 17.4.1988

Keittoputkistovuoto

Normaalissa kdyttotilanteessa havaittiin vuoto lierididen

- vélisen sivuseindputken mankeloidussa liitoksessa. Korjaus

suoritettiin mankeloimalla vuotanut putki ja ymparsivii putkia
sekd tiivistehitsaamalla vuotokohta. Vesipainekokeissa havait-
tiin lis&3 vuotoja, jotka korjattiin. Mankeloituja liitoksia
korjattaessa tulisi esilimmitysti mahdollisuuksien mukaan
vdlttds, koska se saattaa aiheuttaa vaurioita ympiréivien
putkien mankelointeihin.

3.9. Enso-Gutzeit Oy Uimaharju 28.4.1988

Kattoputkivuoto

Tulipesdn kattoputken hitsisauman huokoseen tullut vuoto kulut-
ti viereistd putkea, joka repesi ja aiheutti voimakkaan vetoh-
diridén ja lieridn pinnaan laskun. Kattila pikapysdytettiin ja
vuotokohta paikallistettiin sekd korjattiin.

3.10. Kymmene Oy Kuusankoski 19.5.1988

Sivuseindvuoto

Normaalissa kdyttdtilanteessa havaittiin kattilan kuuntelussa
tavallisuudesta poikkeava dini, jolloin siirryttiin asteittain
06ljyn polttoon ja kohinan jatkuttua kattila ajettiin normaalis-
ti alas. Vaurio paikallistettiin tulipesin ulkopuolelle sivu-
seindn sidepalkin hitsaussaumaan. Vuoto korjattiin vaihtamalla
putkea n. 0,5 m. Jos vastaavia tapauksia esiintyy useammin,
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suosittaa kestoisuuskomitea niytepalan ottamista hitsisaumasta,
jolloin vaurion syy voidaan selvittaa.

3.11. Oy Wilh. Schauman Ab Pietarsaari
Mittataskuvaurio

Normaalissa kidyttotilanteesssa havaittiin sybttdvesilinjan
1impotilamittausanturin taskun sySpyman aiheuttama vuoto.
Vaurio korjattiin tilapdisesti Furmanite-massalla.

3.12. Kymmene Oy Schauman Pietarsaari 2.9.1988
Vesiruiskutuslinjan saumavuoto

Normaalissa kiyttétilanteessa havaittiin sybttovesilinjan ja
hoéyrynjadhdytyslinjan saumassa vuoto, joka korjattiin tilapdi-
sesti hitsaamalla. Seisokin aikana tehddin uusi suurempi yhde
ja supistuskartio. Vaurion aiheutti todennikdisesi eroosiokulu-
minen.

3.13. Joutseno-Pulp Oy Joutseno 25.10.1988
Ekonomaiserivuoto

Normaalissa kdyttétilanteessa havaittiin I1I-ekonomaiserin
ensimmiisen ylatukin ja putken liitossaumassa vuoto. Korjaus-
tdiden yhteydessd havaittiin 1is&d halkeamia muissa saumoissa.
Korjaukset suoritettiin hitsaamalla ja tulppaamalla.

3.14. Kymmene Oy Kaukas Lappeenranta 6.11.1988
Tulistinvuoto

Normaalissa kdyttdotilanteessa havaittiin d3nen perusteella
tulistinvuoto, joka paikallistettiin oikealta laskettuna 22
tulistinelementin 5 putkeen n. 3 m:n korkeudelle tulistimen
alapdiastd. Vuoto korjattiin vaihtamalla n. 1,5 m putkea. Kor-
jauksen yhteydessd havaittiin sekundidiritulistimen 23 elementin
5 putken sidehitsissd n. 3 m:n korkeudelta uusi vuoto. Vaurio
korjattiin uusimalla putket 4 ja 5 sidehitsin kohdalta.
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Tekninen ryhma

Jaakko Tukia/pr/7674D 24.10.1988

SOODAKATTILAN SULA-VESIRAJAHDYS

Jari Florestal, Monte Dourado, Brasilia

27.7.1988

Tekniset tiedot

Tehtaan kapasiteetti 265 000 t/a

Kattilan valmistaja Hitachi,. Japani
Kdyttoonottovuosi 1979

Kapasiteetti 1 360 tka/24 h

Hoyryn paine 60 bar

HOyryn lampdtila 450 °C

Tulipesdn mitat

nokan alapd&han n. 8,4 mx 10,6 m x 20 m
Tulipesdn tilavuus 2 790 m

Kattila on kokonaan mustasta materiaalista. Pohja on
tapitettu ja massattu, samoin seindt tertididriauk-
koihin asti. Tulipesdn putket ovat ulkohalkaisijal-
taan 76 mm ja niiden vdlissd on 15 mm:n eva.

Tilanne ennen rajdhdystd

R&j&hdys

Kattilan tulipesdn putket olivat voimakkaasti sydpy-
neet kattilan alaosassa, etenkin primddriaukkojen
ympadristossa. SyOpyneitd putkia oli uusittu.

27.7.1988 aamulla lieridn pinta rupesi laskemaan
voimakkaasti. Lierid tyhjeni muutamassa minuutissa.
Kattila painettiin hdt&dalasajolle ja miehid 1&hti
soodakattilalle selvittamaan tilannetta. Ennen kuin
mitddn muuta ehdittiin tehd& tapahtui r&j&ihdys klo
4.10.

Kattilahuoneessa o0li r&jadhdyshetkelld nelji miesti,
joista kolme oli kauempana ja yksi aivan kattilan
lahelld. L&hinnd kattilaa ollut mies (pillimies) oli
rajdhdyshetkelld juuri kattilan kannatuspalkin koh-
dalla ja suojautui vadlittOmdsti sen taakse. Hin
pysyli suojautuneena niin kauan, ettd sulavirta ehti
mennd ohi ja tilanne tasaantui. Pillimies sai lieviid
palovammoja, kolme muuta kattilahuoneessa ollutta
selvisivat saikahdykselld. Kattilahuoneesta ei tdsséi
tapauksessa juuri voil puhua koska soodakattilan
ymparilld ei ole seinid. Tama& osaltaan vaikuttil
henkildvahinkojen vdhdisyyteen.



Rajahdyksen syy

Rdjahdyksen syytd selvitettiessid todettiin, ettd
etuseindlld n. 17 metrin korkeudessa, 7 m tertid&ri-
aukkojen yldpuolella, oli putki revennyt ja n. 5 cm
x 10 cm kokoisesta reidstd oli vesi suuntautunut
suoraan kekoon.

Repeytymd naytti ylikuumentumisen aiheuttamalta.
Samassa putkessa alempana oli uusittu 2 pdtkd&d, n.
1 metrin ja 0,6 metrin mittaiset.

Vaikuttaa siltd, ettd putkenpdtkid uusittaessa on
putkistoon jadnyt ylimd&r&distd materiaalia, joka
olisi aiheuttanut vedenkiertohdiridn tuhoisin
seurauksin.

Rajdhdyksen seuraukset ja korjaus

Kattilan oikea seind repesi auki n. 20 metrin mat-
kalta ja kaksi nurkkaa aukesi, suurimmillaan 1,5 m.
Sidospalkit nurkista aukesivat. Pohja painui n.

300 mm.

Korjauksen laajuus

L3hteet

Koko tulipesd joudutaan uusimaan

- etuseind 2 m katosta alaspédin

- sivuseindt 1 - 1,5 m alalieridén yl&puolelta
alaspain

- takaseina nokan alapuolelta alaspidin

- pohja

Lisdksi sidospalkit ja ekon pellitykset uusitaan.
Nuohoimet oikaistaan ja sovitetaan uudelleen.

Korjauksen kokonaiskustannusarvio on 30 Milj. USD ja
korjauksen arvioitu valmistumisaika kevdd113 1989.

Olavi Linnapuomi Kymmene Oy
Raine Rantanen Kymmene Oy
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KYMMENE OY

Energlaosasto, Kaukas

MUISTIO

O Linnapuomi/HPe 30.11.1988

KUORIKATTILA 1:N TULIPALO, VAHINGOT JA NIIDEN KORJAAMINEN

Palo ja sen syy

Kymmene Oy:n Kaukaan tehtaiden hdyryvoimalaitok-
sella syttyi 31.10.1988 kuorikattila 1:n kattila-
huoneessa tulipalo. Se sai alkunsa kattilan
jdlkipolttoarinan kuonauksen yvhteydessi kattila-
huoneeseen pddsseestd hehkuvasta kuorihiilesti

ja -tuhkasta, joka ilmavirran ohjaamana osui
1lahist811d sijaitseviin kaapelihyllyihin sytyttden
kaapelit vdalittOmisti palamaan. Palo eteni
kaapelihyllyjd pitkin kiivaana kaapelipalona
muodostaen samalla, PVC-muovista johtuen, sankan
mustan savun. Palon kesto oli n. 2 tuntia.

Syntyneet wvahingot

Korjausaikataulu

Palon aiheuttamat

Palon aikana vaurioitui kuorikattila 1:n ohjaus-
ja sdhkokaapelit kaapelihyllyineen lihes tdydel-
lisesti. Lisdksi tuli vaurioitti kattilahuoneen
rakenteita, ristikytkentd- ja sidhkétiloja.
Savuvahinkoja aiheutui lihes koko kattilarakennuk-
seen ja sen sisdlld oleviin laitteistoihin ja
laitteisiin. Samoin aiheutui korroosiovahinkoja
etenkin suojaamattomille kiinteille pinnoille ja
laitekomponenteille johtuen PVC-palon muodostamas-—
ta suolahaposta. Eniten sydpymisvahingoista

kdrsi ohjausjédrjestelmd komponentteineen. Sen
sijaan itse kattilan paineenalaiset osat eivit
ainakaan alustavan tarkastelun perusteella ndyta
vahingoittuneen.

Kattilan ohjausjdrjestelmid joudutaan uusimaan,
samoin sdhko~ ja ohjauskaapelointi kaapelihyllyi-
neen. Myds kaikki savu~, korroosio- ja palovahin-
koja kdrsineet muut rakenteet, laitteistot ja
laitteet joudutaan puhdistamaan, tarkastamaan,
mddrittdmddn kunto ja sen perusteella paattdmddn
toimenpiteistd -- kdyttdon, korjattava, uusittava.

Laaditun korjausaikataulun mukaan kuorikattila on
ohjausjdrjestelmineen kiyttdkunnossa helmikuun
puolivalissd 1989.

Tata ennen pyritdidn kattila kuitenkin saamaan
ajokuntoiseksi kdsiajolla ja vakiokuormalla.
Arvioitu kdyntiinldhtd sen osalta on joulukuun
puolivdlisss.

kustannukset

Noin 2:n tunnin palosta aiheutuu palovahinkoija
arviolta n. 14 Mmk ja ylimddridisia energian
hankintakustannuksia n. 4 Mmk. Lisiksi aiheutuu
tehtaille tuotannonmenetyskustannuksia ehki
parin miljoonan markan verran.
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Kyto 2.12.1988

KUORIKATTILA 1:N PALOVAURION ALUSTAVA KUSTANNUSARVIO

1000 mk
Esinevahingot:
Puhdistus ja raivaus 2 800
Kattilan kunnon selvitys 800
Rakennustekniset tyot 900
Sahko6- ja instrumenttihankinnat 11 550
16 050
Keskeytykset:
vaneri 200
sellu 1 500
paperi 500
saha 300
2 500
Energia:
sdhkén lisakustannus 3 520
polttoaineen lisakustannus 540
4 080
Muuta:
rejektikuoren alennusmyynti 800
tukkialtaan lammityksen lisakust. ?
800

Alustava arvio yhteensa 22,430 Mmk



KYMMENE QY
Energiaosasto,

Kaukas

Kattilan tekniset tiedot

KUORIKATTILA 1
Kattilatyyppi
Arinatyyppi
Kattilan tulipinta

Arinapinta

Veden lammitin
Ilmanesildmmitin

Polttimet

HOyrynkehitys

Suurin sallittu
kdayttdpaine

HOyryn lampdtila

SELVITYS

11

K-16116

CE (Ahlstrdm)
viisto/kablitz/kuona
1357 m?

44/42/7 m?2

1631 m3
7680 m2

4 kpl G8ljy-kaasu
Hartworthy

1 kpl pdlypoltin

4 kpl tukipolttimet

144 t/h

130 bar

530 Oc¢

Kattilalle oli tehty paineastia-asetuksen

edellyttdmdt mddrdiaikaistarkastukset asianmukai-

sesti ja vuosihuolto elokuussa 1988.

Tulipalon syttymissyyt

Tapahtumakulku,

joka johti tulipalon syttymiseen

alkoi varsinaisesti 31.10. aamuvuoron aikana.

Kertomusten mukaan kuoren laatutason laskua oli

ilmennyt viikonlopun aikana. Laatu?asglla
tarkoitetaan pddasiassa todettua lampdarvon

laskua.
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Todenndkdinen tapahtumien kulku on ollut
seuraava:

Jostain syystd jadlkipolttoarinalle 0li pddssyt
kasvamaan epanormaalin paksu palavaa hiilti
Sisdltavd kerros. Kattilanmiehistd el onnistunut
hoitamaan epinormaalia tilannetta. Kayttoohjeen
mukaan virheellisenai kayttotoimenpiteeni
voidaan pitdi osittain palavan kuonan pudotusta
sammutuskuljettimelle. Toimenpide on ailheuttanut
runsaan palamattoman jakeen mddrin sammutuskul-
jettimelle ja on saattanut tukita tuhkatorvet.
Runsaasta palamattoman miidristi mainitaan
haastatteluissa. Samoin kdayttoohjeen mukaan on
virhe avata isoja luukkuja, vaikka on todettu
tai on epdiltdvissi niiden takana olevan
hehkuvaa tavaraa. i

Luukun no. 1 aukeamisen tuhoisin seurauksin
ovat voineet aiheuttaa Seuraavat seikat:

* luukku no. 1 on jaanyt lukitsematta
kunnolla
* luukun ylipuolelle 1,5 - 2,0 m ulottu-

nut kuonakerros on painanut luukun auki

lisdvoimaa aukeamiseen on saattanut
antaa tapahtumahetkellj toiminnassa
ollut nuchoin, joka aiheuttamallaan
vetoheitolla on riittdnyt aukaisemaan
vaillinaisesti lukitun luukun tai
vetoheitto on aiheuttanut holvautuneen
tuhkakasan romahtamisen luukkua vasten

luukusta no. 3 purkautunut vesi ja muu
tavara on aiheuttanut yldpuolisen
holvautuman sortumisen. Sortuma on
tyontdnyt luukun no. 1 auki.

* veden poistuminen alakautta suppilosta,
jolloin, joko oman palamisilman tai
alakautta saadun lisdilman vaikutukses-
ta alkanut voimakas palaminen eli lievi
paineisku on aukaissut luukku no. 1:n
ja purkanut palavan tavaran kattilahuo-
neeseen

Tulipalon jilkeisessi tarkastuksessa luukku no.1
oli n. 60 - 70 astetta auki. Luukku ja sen
lukitusmekanismi olivat moitteettomassa kunnossa
ja toimivat normaalisti. Lisdksi on todettu
luukusta kokeilemalla, ettid mikili luukkua ei
lukita, ei salpamekanismi vapaasti laskeutues-
saan estd luukun aukaisemista esim. kisin
vetamdalls. Jdlkipolttoarinan alla suppilossa
oli tulipalon jilkeen runsaasti hiili-, kuori-
ja tuhkaseosta. Piirros on liitteenj.
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Toimenpide-ehdotus vastaavien tapahtumien estamiseksi

Kayttdhenkildkunnan Vuorokohtaisessa koulutuk-
sessa ja henkildkohtaisessa tydnopastuksessa
on kKorostettava entisestiin kayttdohjeiden
arinapolttoa koskevia kohtia, jotta jatkossa
paremmin pystytddn ottamaan huomioon ja viltti-
ma&an ne riskitekijit, jotka liittyvit arinoiden
kuonaukseen ja isojen luukkujen aukaisuun.
Lisdksi tulee tihdentii vhteydenoton tdrkeyttd

esimieheen aina poikkeuksellisessa kdyttotilan-
teessa.

Teknisind parannuksina on Jo nyt esitetty
kaapelildpivientien palosulkujen- parantamista
ja kaapelihyllyjen sprinkler-jirjestelmis.
Molemmat toteutetaan korjaustydn vhteydessi.
Kerrotut tekniset parannukset olisi syytd
ulottaa muillekin osastoille.






Luukku no. 1, jonka aukeaminen todenndkdisesti
aiheutti tulipalon.

Luukku no. 3 ja tuhkasuppilo. Luukku no. 3 oli
aukaistu hetked ennen tulipalon alkua.
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ne.

Ristikytkentdidn johtavat kaapelihyllyt, taustalla
ldpivientiaukot.
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Jarmo Gillberg

NCB DYNAS, VAJA

KUORIKATTILAN KUIVIINKIEHUMINEN

KATTILA

Valmistaja Generator (1968), tyyppi HFC-22
hoyry 42 bar, 66 ton/h.
Modifioitu 1988.

TAPAHTUMAT

VAHINGOT

Kayttoseisokin jalkeen kattilan lammitys
aloitettiin éljytulilla. Paineen noustessa
kaytetdan kattilassa ulospuhallusta, mutta
nyt oli venttiilin kanssa vaikeuksia.

Noin 10 minuutin ulospuhalluksen jalkeen
havisi lieriéstd veden pinta ja seurauksena
oli primaarivuoto.

Ol1jypolttimet olivat paalla vield 15-20 mi-
nuuttia, jona aikana tulipesan putket vau-
rioituivat lahes kauttaaltaan.

Vahingon syynd lienee liian nopea kattilan

ylésajo (20 minuuttia normaalin 2 tunnin
sijasta).

Esinevahingot noin 9 Mmk
Keskeytys (4-6 kk) 6

15 Mmk

17
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tUtfardare Datum Foreg datum Beteckning
STORINDUSTRI Mats G&din/i1 88 11 1
Uppgift
Torrkokning - Barkpanna 88 11 09
o Mottagare MASKINSKADOR
HK 271
y Forsdakringstagare NCB DYNAS
A Box 11
" 873 02 VAJA
° Forsdkrings nr 71 90161 00
71 90161 10
20
»| Skade nr Egendom H 88-052425
Avbrott H 88-052425
“| Besiktning 88 11 11 011e Olsson HANSA FURETAG
" Tord Wedin NCB
Magnus Nyberg NCB
® 88 11 17 Mats G&din HANSA FORETAG

Skadat objekt

Omfattning

Skédefﬁr]opp

Orsak 2

Tord Wedin

NCB

Magnus Nyberg : NCB
Per Ola Bylund ~ NCB

Barkpanna, typ HFC -22, 42 at6, prod 60/66 ton dnga/tim,
tillverkningsdr 1968 av Generator. Genomgdng och diverse
modifieringar oktober 1988 av Generator.

. //
Tuberna ifrdn botten av oljebrdnnarnivén upp Fjﬂ] toppen &r
totalforstorda. 7

Skador i Ovrigt understks av SA och AF. Troligt att stora
delar av bottennivdn vid oljebrdnnarna dr skadade. Preli-
mindrbesked om omfattning i slutet av vecka 47.

Efter vattenstoppet kvdllen den 8 november var det problem
att f& oljebrdnnarna att tinda, eftersom det ocks& var ang-
stopp, vilket gjorde att man tappade tempen p& oljan.

P& formiddagen den 9 november fick man fyr p& oljebrdnnarna.
Ndr trycket sedan stiger skall man normalt slippa ut en viss
dngmdngd, men det uppstod problem med Gppningen av ventilen.

_Oljebrdnnarna brann fortfarande med en snabb tryckokning som
f61jd. Efter ca 10 min med fullt tryck blev det en primar-
ldcka, for dd tappar man nivdn i domen. Trycket i pannan
bestdr i ca 15-20 min, vilket innebir att oljebrdnnarna
fortsatte att brinna.

En utredning pdgdr for att faststdlla det verkliga hindelse-
forloppet. :

Under utredning. Troligt att det- kan berop pd handhavande
fel’, eftersom pannan har eldats upp till full effekt p& ca
20 min mot normalt 2.0 timmar.

Delgivaing

C202-C50

vincryiw
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Utfacdare i ) Datum Foreg datum Beteckning
STORINDUSTRI Mats Gddin/il 88 11 1

Uppgift

Torrkokning - Barkpanna 88 11 09

Atgarder

Kostnader Egendom

Kostnader Avbrott

Uppstart av tre oljepannor samt stod-eldning med olja

i sodapanna for att klara dngbehovet. Tvd mobila pannor &r
bestallda for att klara det behov som uppst&r under de kalla
vintermdnaderna. Med ovanndmnda insatser kommer man troligen
ej att tappa ndgon produktion.

Isoleringen runt panna rivs bort samt frilaggning av tuberna
sd att det gdr att bestdmma skadeomfattningen. Generator som
har Tevererat pannan dr inkopplade och kommer att presentera
ett dterstdllande alternativ den 22 november, kostnader samt
tid.

Uppskattning av leveranstid i dag ca 4-6 mdnader, for att
montera de nya tuberna. Material till tuberna finns i lager
enligt Generator. ’

Enligt prelimindr uppskattning av Generator ca 12 000 000 SEK.

Merkostnaden eldning av olja i stdllet for bark. Daglig for-

brukning av bark ca 515 kbm. Denna mingd miste 7 dagsldget
koras pa tipp till en merkostnad ocksd. Omrdkning 25 kbm
bark ger ungefdr samma energimdngd som 1 kbm olja. Ukade
kostnader fOr sotning av sodapannan tillkommer, dven hyra
av de 2 mobila dngcentralerna.
Totalkostnad i dagsldget for avbrottet 8 000 MSEK.

Reservsdttning EGENDOM 12 000 000 SEK
AVBROTT 8 000 000 SEK
Sundsvall 88 11 18 ’
For kommissionen

Delgivning

€202-C50

VIiNnCcTy
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, - Varkaus
J. Simorien/SPH : 11.4.1989

SOODAKATTILAN KUIVIINKIEHUMINEN
SVETOGORSKISSA

Tapahtumien yleiskuvaugs

Kevaalla -88 sattui Neuvostoliitossa Svetogorskissa
soodakattilavaurio, jossa kattila keitettiin kuivii
ja kattila tuhoutui melko tdaydellisesti. Rattila
©1li uusin, vasta joitakin vuosi kdytdss& ollut

) i soodakattila.

; o Kattilan kﬁiviinkiehunta ei aiheuttanut raj&hdysta
eikd vaurioittanut mill&&n tavoin samassa tilassa
aivan viéres$si ollutta toista soodakattilaa.

Vaurioon johtaneet syyt

Alkusyy vauriolle oli tdydellisesti koko tehtaan
pimentdnyt sahkdkatko. Seurauksena oli, ettad
kattilan syoéttévesipumput pysihtyivat.

Jatkoa seurasi;: kun. hdyryturbiinikayttdiset systto-

- vesipumput eivit kiynnistyneet, sen Jaikewn toimi
ilmeisesti kuivakeittosuoja lukituksineen. Sihkdt
palasivat n. 1 1/2 h:n jalkeen.

Varsinainen kattilapalo syttyi vasta 6 h s&hkdkat—
koksen jdlkeen. T&lldin kattilan tulistinvyShykkeel-
18 kattilan sisdpuolella palanut tulipalo tuhogi
kattilan.

Vauriot Kattilan yl&osalla tulistinalueella paloivat
o sivuseindt puhki monen nelidmetrin alueelta.
Kattilan pesad putosi venymén seurauksena n. 1 m
alaspdin. Kattilan tulistimet putosivat tulipesén
pohjalle ja B~B:n putket paloivat poikki, jolloin
alalierid putosi alaspiin.

- Kattilasta j&i ehjdksi vain ekonomaiseri.

1TR3/<h



TEOLLISUUSVAKUUTUS

Jarmo Gillberg

VEITSILUOTO Oy

TAPATURMA MEESAUUNIN SAHKOSUOTIMELLA

TAPAHTUMAT

VAHINGOT

Meesauunin sahkésuotimen kannatineristimet
seka savukaasukanavan palje vaihdettiin.
Korjauksen yhteydessa havaittiin sahko-
suotimen tuhkasuppilossa olevan huomatta-
vasti tuhkaa jota poistettiin tuhkakulje-
tinta ajamalla noin vuorokauden verran
korjausten jalkeen.

Takuukorjausten jadlkeen toéita suorittanut
urakoitsija halusi varmistua s&hkésuotimen
toimivuudesta ja vaati, ettd ennen jannit-
teiden kytkemistd sahkosuotimen hoitotasot
on puhdistettava tuhkasta ja sahkdésuotimen
erotuslevyt ja emissioelektrodit on tar-
kistettava.

Urakoitsijan kaksi tyéntekijaa meni suppilon
alimmasta miesluukusta tuhkakuljettimen
padlle valuttamaan tuhkaa kolistemalla
kahden muun jaadessa ulkopuolelle nayttamaan
valoa ja aputyodvoimaksi.

Suotimen sisdlla miesten padlle putosi ilmei-
sesti virtauksenestolevyille holvautunutta
kalkkia haudaten heidat. Kyseista holvaumaa

ei voinut ulkopuolelta tarkastelemalla havaita.

Suotimen ulkopuolella tydéskennelleet miehet
havaitsivat onnettomuuden valittoémasti ja
vetivat uhrit pois suotimesta.

Onnettomuudessa kuoli urakointiliikkeen toimi-
tusjohtaja palovammoihin ja toinen tyontekija
sai noin 40% 2-3 asteen palovammoja, hanet
pelastivat haalareitten alla olleitten villa-
asusteitten antama lampoderistys.

21
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Jarmo Gillberg
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NESTE Oy, PORVOON JALOSTAMO
HEKSAANISAILION SUURPALO 23.-24.3.1989

PALOKOHDE

palanut sailié R2 sisalsi lahes 25 000 m3 moottoriben-
siinin valmistuksessa kaytettadvaa kevyttd isoheksaani-
komponenttia. S&ilién halkaisija on 52 m ja siina on
ns. uiva katto ilman kiinteaa ylakattoa.

TAPAHTUMAT

Keskiviikkoiltana 22.3. havaittiin s&ilidén uivan katon
paalla heksaania, katto vaahdotettiin ja katon tyhjen-
nyspumppaus uppopumpuilla aloitettiin. Pumppausta jat-
kettiin yén yli, mutta pinta ei laskenut ilmeisesti
rikkinaisesta vesitysventtiilistd johtuen.

Kansi painaa yli 100 tn ja sen paalla olleen heksaanin
maaraksi arvioitiin 1 000 tn.

Vesitysventtiilin korjaus/tukkeaminen aloitettiin
torstaiaamulla ja vaikka kansi oli vaahdotettu jai sen
keskelle virtauksista johtuen vaahdottamaton alue, jolla
heksaani syttyi palamaan klo 12.30.

Palo sammui itsestdan klo 13.00, mutta kun uiva katto up-
posi syttyi palo uudestaan ja laajeni erittain voimakaas-
ti koska voimakas tuuli hajoitti sammutusvaahdon. Lisaksi
tuuli painoi liekit kohti l&heisia muita suursailioita.

Palokunnan tehtavaksi jai suojella ja jaahdyttaa laheisia
s4ilioitad sekd yrittaa tyhjentad palavaa R2:ta mm. kal-
liosailiédn ja paikalle saatuun sdilidlaivaan.

PALON TEHO

Palossa isoheksaania paloi keskimdarin 600-1 000 m3/h,
maksiminopeus oli 2 200 m3/h (vastaa noin 22 000 MW).
Suurimman lisariskin muodosti s&ilién seindn kuumenemi-
nen ja mahdollinen sortuminen, jolloin vallitilaan ker-
tynyt sammutusvesi ja palava heksaani olisivat saattaneet
tulvia yli. Tilanne hallittiin sailiota jaahdyttamalla

ja tyhjennyspumppauksella (yli 6 000 m3 heksaania) .

SAMMUTUSVOIMAT

VAHINGOT

Sammutuksessa oli mukana 29 paloyksikkéa, joilla oli 64
paloautoa ja yhteensa 400 palomiesta.
Sammutusvaahtoa kdytettiin noin 275 000 litraa.

Palanut sailio noin 10 Mmk
palanut isoheksaani 15
vaahtokustannukset yms. 4

yhteensa noin 30 Mmk
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VEITSILUCTOOY I

K Kerttula/msgas 27.02.1989

KONEMESTARIPAIVAT 14.3.1989 QULUSSA

SOODAKATTILAN VESIPESUT

1
Yleisti 1.1

1.2

1.3

2

Nykyiset soodakattilat ovat vesipesulle paremmin sove-
liaita niiden rakenteensa vuoksi.

Kattilan seindrakenne seki pohjarakenne asettavat vesi-
pesun aloittamiselle kynnyskysymyksen.

Soodakattilan vesipesujen suorittamista on tarkoin har-
kittava, jotta niiti ei suoriteta 1iian hanakasti. Vesi-
pesu on paikallaan, jos menniin kattilan sisille
kunnossapitotéihin. -

Soodakattilan vesipesuja voidaan:luokitella seuraavasti:

- kattilan nuohoimilla suoritettu
- kattilan koko vesipesu
- kattilan osittainen vesipesu

- kattilan ulkopuolelta vesipesu apuvdlineini paine-
pesuri, lauhdeletkut

- kattilan sisdpuolelta vesipesu apuvdlineeni paine-
pesuri. Tdtd vesipesua kiytetain paikallisten kohtej-
den tarkemman pesutuloksen aikaan saamiseksi.

- painepesulla ~ 200 .- 400 bar:n paineella voidaan irrot-
taa kattilan pohjalta pohjaputkien pdal14 oleva ~ 150 -
300 mm vahva suolakerros pois

Kattilan vesipesu kuluttaa kattilaa. Kuluminen on riip-
puvainen siitd, kiytetiinks kattilassa apupolttoaineena
61jyd, tai onko kattilan tuhkan pH matala. Mitd enemmin
kattilaa vesipestdan, siti nopeammin mddrityt kattilan
kohdat kuluvat. Kuluminen riippuu kattilan rakenteel]i-
sista heikkouksista tarkasteltaessa kattilaa vesipesun
kannalta.

Pesun aloittamisen edellytykset

2.1

2.2

Kattilan ollessa kdyt6ssd kattila ajetaan valittémists
alas.

- kattilan vesipesun aloittaminen suoritetaan ekon puo-
Telta edellyttéden, ettd voidaan sulkea tulistimien ja
kattilaputkiston nuohoimille veden tulo (linjan kisi-
venttiilit)

- ekon vesipesu on aloitettava 61jytulien sammuttamisesta
~0.5-2h kuTuttua, koska 18mp6d sisdltivat putket ja
seindmdt kuivuvat paremmin vesipesun jilkeen
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- kattilaputkiston Ja lierididen seudun vesipesua ennen
on vaihdettava vettj kattilassa, tai muuten Jdadhdytet-
tavd lieridst. Lierisiden Jddhdyttimisessi on varottava
liian nopeata Jddhdytystd. Liian nopeasta jdidhdyttami-
sestd voi tulla ongelmia lieridén putkien manglauksien
kanssa.

- tulistinalueelle ajettaessa vetti on tarkistettava
tulipesdn pohja, jottei pohjalla ole palavaa taj kyte-
vdd polttoainetta

- kattilan pohjalle Jédnyt suuri keko saattaa kyted pal-
Jon kauemmin kuin 8 h ns. varmuusajan

- kattilan pohjaputkien eviin asennetuista 1dmpétila-
mittauksista nikee, Jos keossa lampétila pysyy suhteet-
toman korkealla

Vesipesu suoritetaan yleensd héyrynuohoimia apuna kdyt-
tden. Nuohoimissa on yleensd ~ 2 kpl g 20 mm reikia
nuohoimen ulkoputkessa, joten ~ 10 barin paineella lauh-
teen kulutus on suuri, ~ 6 1/s/nuohoin.

Vesipesuun kiytetiin Jjoko erillisti pesupumppua tai apu-
kattiloiden syGttévesipumppua.

Vesipesuun kdytetyn veden 1émpé tulee o11a mielellddn

~ 100°C Tampdists. Nuohotessa nuohoimilla sekd kovalla
paineella, ja veden ldmpétilan ollessa paljon yli 100°C:n
vesi pisaroituu, eikj pesutulos ole hyvi.

Vesipesun alussa on kdytettivi kaikkia nuohoinpareja ko.
sekvenssialueella. My6hemmin kiytetian kattilan osan
ylimpii nuohoimia, tai niists kohdin, joista tarkastelu
osoittaa suolakerrostumia olevan.

Kattilasta on auottava kaikki Tuukut, joihin vesi huuhtoo
suolaa. Vesipesun aikana puhdistetaan Tuukkujen reunat
kipsautuneesta suolasta.

Kattilan pohjalle asennetaan useijta vesiletkuja sulatta-
maan ja laimentamaan pohjalle jdinytti suolaa. Nyky -
aikaisissa ja vanhemman mallisissa kattiloissa sularédnnit
ovat niin korkealla, ettj pakostakin pohjalle j&i jonkin
verran suolaa ja lipeistj nestettd.

Vesipesun aikana on tarkistettava sellaiset paikat katti-
lasta, esim. kattilan nokan sisdosa, johon ej nuohoimilla
vettd ajeta, etti ko. alueet pysyvit kuivana.
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3.8 Vesipesun pdityttyd kuivataan kattilaa seuraavilla toimen-
piteilld, jos kattila jii seisomaan pitemmdksi aikaa:

- jos on aikaa, kannattaa kuivaus tehdd 61jy114
kdynnistyspolttimia apuna kdyttien

- seisokkien lyhentyessi nykyisin on kattilan kuivaus vi-
hemmnin tarked seikka. Kattilan kuivaus primdari- ja
sekundddri-ilmalla, 1ilman ldmpdtita ~ 150°C, vettj
vaihdetaan laskemalla kattilan pohjasta.

- kattilaa voidaan kuijvata myos runsaalla vedolla, Jjol-
Toin vesi haihtuu putkistojen pinnalta. Kuivausta teh-
ddan 1 - 4 h riippuen muista aikatauluista.

3.9 Vesipesun jilkeen tehdiin suojakatos tulistimien alle,
Joko verhoputkiston pddlle ladotaan lankut, tai kattilan
1dpi tydnnettyjen palkkien pddlle Tadotaan katos.

3.10 - Kattilan pohjalle mentiessi voidaan piikata pohjan alim-
paan kohtaan suolaan kolo, josta imetiin neste pois, jot-
ta vdltytddn ns. jannityskorroosiolta.

4
Pesusta saatu hyéty

4.1 Vesipesulla saadaan nopeasti puhdistetuksi kattila kerty-
neestd suolasta.

4.2 Vesipesuun ei tarvitse erikoishenkiléstéd, pesun voi suo-
rittaa vuoron omissa puitteissa.

4.3 Vesipesun jdTkeen voidaan aloittaa valittomasti kattilan
kuivuttua kunnossapitotoiminnot. Vesipesun jdlki ei aina
ole riittdvd, joten on tehtivi hiekkapuhallus tai korkea-
painepesu NDT-tarkastusta varten. ;

4.4 Vesipesun ansjosta kattilan sisdpuolinen tydskentely on
turvallista, ei tarvitse peldtd putoavia kameja.

4.5 Vesipesu paljastaa kattilassa ilmenevdt vikakohdat ja no-
peuttaa esim. tuhkasuppiloiden ja kuljettimien korjausta.

4.6 Kattila voidaan avata kitevisti vesipesulla tukkoisista
paikoista. Vesipesu on joihinkin kattilan kohtiin ainoa
keino avata tukkoinen alue.

5
Pesusta ilmenevit haitat

5.1 Kattiloissa, joissa ei ole tiiviit tulipesin seindt, on
haittana kattilan ulkopuolelle ahtautunut suola. Ahtau-
tunut suola pullistellessaan repii sidepalkkeja, viintelee
putkistoja seki niiden tartuntoja.
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Kattilan ulkopuolelle joutunut pesuvesi sydvyttdid ulko-
puclisia kattilan osia riippuen, miten kauan ves; saa
olla rakenteissa.

Kattilan eristeiden kastuminen, jolloin niiden eristys-
kyky heikkenee, ja osa eristeisti liukenee pois.

Pesuvesi valuessaan kattilan ulkopuolelle kastelee
sdhké-, instrumentti- ja mekaaniset Taitteet ja aikaan
saa niiden toimintah3irist.

Kattilan sisdpuolella pesuvesi saa aikaan:

- pohjaputkien Jannityskorroosion, joka vaurioittaa
pohjaputken pintamateriaalin

- tulipesén yldosaan tulee pistemiisii kuoppia
- tulistimien ldpivientien syépyminen

- verhoputkien Tapivientien massakoteloiden vaurioitumi-
nen, jolloin tuhka pdisee nokan sisille

- kattilaputkiston tuhkasuppilon seinélevyjen sy6pyminen
- ekojen putkistojen ja seindlevyjen sydépyminen
- kuljettimien etenkin piiden sybpyminen

- kattilan tulipesissi seki muualla olevien ldpivientien
sy6pyminen

- massauksien sydpyminen kattilan pohjalla, Tuukuissa ja
tuhkasuppiloissa

Kattilan pohjalle tulistimilta ja;seindmilti tippunut
suola, jota voi kertyid ~ 150 m , 11588 tyétd. Pohjalle
kertynyt suola joudutaan sulattamaan kuumalla vedelld
pois. KdytdnnGssd suolaa jii pohjalle, joka joudutaan
sulattamaan kdynnistyséljypolttimilla seki pienennetylli
1ipedmidralla. .

Kattilan vesipesussa talteen otetty vesi, joka johdetaan
haihduttamolle tai osa kaustisointiin, aiheuttaa veto-
tai tukkeutumisvaikeuksia suotimilla taj haihdutin-
yksikoissi.

Vesipesussa kattilan pohjalle jdényt vesi ylésajossa hi-
dastaa yldsajoa sekd vaurioittaa massattua pohjaa. Mas-
sattu pohja sitoo vettid, joka ylésajossa ei ehdi poistua
massasta haihtumalla, vaan pirstoo massan.

Kattilan ulkopuolella pesuvesi syovyttdd kaikki betoniset
tasot, moottorien, puhaltimien Ja pumppujen betoniset pe-
rustukset.
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Kivettynyt suola jumiuttaa kuljettimet, pumput ja peltien
toimilaitteet. \

Vesipesun aikana savukaasupuhaltimen siipilaakerien ras-
vat peseytyvidt pois.

Ajettaessa sihkésuotimien kautta pesuvesi syOvyttia
sdhkésuotimen, tukirakenteet, seindlevyt seki emissio-
langat.

- soodakattilan puhdistus

- soodakattilan vesipesu ja kolistelu

- kattilan kolisteluseisokki

- soodakattiloita, joita ei vesipesti

- Jdsenkyselyistd poimittuja kommentteja vesipesusta
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SOODAKATTILOITA, JOITA EI VESIPESTA

Teho Pohja

1 Tampella 980 musta, tapitettu ja massattu
no 254 tKa/d
1964

2 Tampella 168 massattu
JMV tKa/d
1961

3 Gotaverken 1200 massattu
1961 tKa/d

4 BW 430 hapon kestavi
1954 ; tKa/d SIS 2343
korjattu 1984 ‘

5 B &W 350 massattu
Tomlinson tKa/d

1957
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SOODAKATTILAN PUHDISTUS

1
Keon sulatus

1.1

2
Kolistelu

3

Nostetaan Tipedn lampétilaa n. 5°C 3 h ennen lipeédn pol-
ton vdhentdmisti.

01jyn poltto aloitetaan saman aikaisesti 1ipeédn polton
vdhentdmisen kanssa.

Lipedn poltto vdhennetddn n. 1 - 2 h aikana. Keko sula-
tetaan hyvin primddritason 61jypolttimilla.

Kattilaa nuohotaan siihen saakka, kun vesipesu aloijte-
taan. Kattilaa nuohotaan 20 bar paineeseen, jos vesi-
pesua ei suoriteta.

Kattilan Tuukut avataan tulistimen, verhojen ja kattila-
putkiston alueelta.

Ede11d mainituilta alueilta nuohous keskeytetddn.

Kattilan kolistelun aikana, varsinkin tulistimia kolis-
teltaessa pidetddn 61jytulet pdd114. Tarkoitus on, ettd
61jytulilla sulatetaan tulistimilta tippuvat suolat pois.

Lipedn poltosta ~ 3 h kuluttua sammutetaan 61jytulet.
Oljytulet on pois ~ 4 h, jonka aikana kolistellaan Jja
Toppujakson aikana nuohotaan hdyrylli tulistimia.

Kattilaputkiston ja ekojen osalta nuohous pybrii taukoa-
matta.

Yleistd kattilan vesipesusta

3.1

3.2

3.3

3.4

Kattila erotetaan héyryverkosta, kun tulistetun héyryn
ldmpétila putoaa alle 420°C tai 61jyn poltto loppuu.

Kattilan paine pudotetaan ~ 1 bar/3 min. Avataan katti-
lan tulipesian jakotukkien tyhjennysventtiileiti vuoro-
tellen, venttiileitd pidetdin auki - 3 min/seind.

Lierién pinta pidetddn nollassa. Vettid vaihdetaan katti-
lassa, kunnes pohjaputkien lampétilamittaukset osoittavat
~ 100°C. |

|
Ekojen vesipesu voidaan aloittaa ~ 30 min kuluttua 61jy-
tulien sammuttamisesta. Titd ennen on suljettava tulis-
timien ja kattilaputkiston nuohoimien Tinjan venttiilit
kattilan 10. kerroksesta.
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Kattilan vesipesu

4.1

4.2

4.3
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Kattilaputkiston nuohous voidaan aloittaa, kun kattilan
paine on ~ 0 bar ja ilmausventtiilit on avattu. Lieridi-
den ldmp6tilaa ei mitata, mutta tehokkaan veden vaihtami-
sen ansiosta lampdtila putoaa ~ 150°C:een. Kattila-
putkiston nuohous aloitetaan ~ 5,5 h 61jytulien sammutta-
misen jdlkeen.

Verhojen ja tulistimien osalle vesipesu aloitetaan, kun
on tarkistettu tulipesdn pohja ja todettu sen olevan
jadhtyneen. Kattilan pohjaputkiston ladmpdétila pitda
laskea tasaisesti ja sen on oltava alle 100°C, kun vesi-
pesu aloitetaan. Tulipesdn pohjalle saa ajaa vettd
ajkaisintaan 8 h sulan tulon loputtua sulardnneistd.

Kattilan sisdlle mentdessd korjaus- tai tarkastusty6hon
on tulistajat pestdvd hyvin. Tulistajia pestdén

10. kerroksessa olevalia lauhdevedelld k&sin molemmilita
puolin kattilaa.

Tulipesan pohjalle kertynyt suola liotetaan kuumalla ve-
del1d. Vesiletkut Taitetaan primddri-ilma-aukoista.

Vesipesussa syntynyt jatevesi johdetaun kanaaliin, Jjosta
vesi virtaa aktiivilietelaitokselle. Soodakattilan
pumppauskaivon pumppu pidetddn koko vesipesun ajan
0-asennossa.

Kattilan vesipesu suoritetaan lauhteiden palautus-
pumpulla 452.16 (venttiili 613 kiinni ja 614 auki).
Vesinuohouksessa kdytettidvd Tauhde tulee olla ~ 100°C
lampdistad.

Soodakttilan vesipesun esivalmistelut:

4.2.1 Yhdistetddn Tauhdelinjan 1. ja 11. kerroksesta.

4.2.2 Suljetaan nuohoushdyryn kdsiventtiilit, 11. ja
10. kerroksen tulistajat, 4. kerroksen

kattilaputkisto ja nuohouksen vesitys-
venttiilit.

4.2.3 Kddnnetddn nuohouksen lauhteiden ladmpétilan
Tukitusrajat 0:17e.

4.2.4 Ohitetaan lieridn pinnan lukitus risti-
kytkentdhuoneesta.

Kattilan vesipesu aloitetaan y]eensa eko 1:std ja Jatke-
taan siitd edelleen eko 2, eko 3 jne.
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Kattilan vesipesu Nuohoimet

eko 1 67,68! 69,70 73,74

eko 2 55,56 57,58 59,60
61,62

eko 3 43,44 45,46 47,48
49,50 51,52 79,80

kattilaputkisto 31,32 33,34 35,36
37,38 39,40 41,42
63,64 65,66 71,72
75,76 77,78

verhojen nousuputket 27,28 29,30 81,82
83,84

tulistin 1 7,8 13,14 21,22
23,24 25,26

tulistin 2 5,6 11,12 19,20

tulistin 3 1,2 3,4 9,10

Kattilan nuohoimet ajetaan 1dpi viisi kertaa pari-
nuohouksena. Vesipesua jatketaan niilld nuohoinpareilla,
Jjoihin tarkastuksen yhteydessd on todettu jiivin suola-
kerrostumia. Periaatteena voisi todeta, ettd ekojen ja
tulistimien ylimmiisilla nuohoinpareilla voi nuohota
useampia kertoja enemmin.

Vesipesu suoritetaan sihkésuotimen no 2 kautta.
Nuohous suoritetaan reikikorttikonetta apuna kdyttien.
Nuohousajat

- yksi nuohoinkerta n. 2 min 30 s

- ekojen nuohous n. 180 min = ~ 3 h

- kattilaputkiston verhous n. 140 min = 2 h 30 min
- verhojen nousuputket n. 50 min

- tulistajat n. 160 min = 2 h 40 min_
- kattilan vesipesun kesto 9 h '

Kattilan vesipesuun varattava aika

- Tipedn polton Toppu ' 0 h
- ekoilta vesipesu alkaa 0,5 h kuluttua
- ekojen vesipesu 3 h
- lierididen jidhdytys 2 h
- kattilaputkiston vesipesu 2 h 30 min
- verh. nousuputk. vesipesu 50 min
- tulistimien vesipesu 2 h 40 min
- kattilasta tarkastuksen pe-

rusteella nuohottavia kohteita 4 h 30 min
- kattilan ylésajo 6 h
- lipedn poltto tdyteen vauhtiin 4 h

26 _h

Vesipesun jdlkeen vesipesuyhteet puretaan sekd putkistot

lasketaan tyhjaksi. Kattilan veto pidetddn ~ 100 Pa:ssa.
Kattilan kuivaus tehdiin primddri- ja sekunddiri-ilmalla.
Ilman Tdmp6tila pidetddn ~ 150°C:ssa. Kattilaa kuivataan
tilanteesta riippuen vdhintiin 1 h ajan. '
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SOODAKATTILAN VESIPESU JA KOLISTELU

1 Vesipesu suoritetaan
- EKO 1
- EKO 2
- EKO 3
- kattilaputkisto

Kolistelu
- tulistin 1, 2 ja 3
- verhojen nousuputkisto

N

3 Ennen vesipesua on ehdottomasti suljettava tulistimelle ja
kattilaputkistolle lZhtevdt nuchoush®yryventtiilit, kattilan
10. kerros. R

4 EKO l:st3 aloitetaan, kun 8ljytulien sammuttamisesta on kulunut
30 min.
Neljid EKO 1 67,68 69,70
kertaa EKO 2 55,56 57,58 63,64
parinuoh.)EKO 3 43,44 45,46 51,52 79,80

~Mahdoll. { katt.putk. 41,42 39,40 37,38 75,76

pitkdin ' 33,34 35,36 31,32 77,78

5 Kattilan pohjia on puhallettava sek# vaihdettava vett# kattilaan,
jotta lieridt (ABEEEE jizhtyvit.

6 Kattilan veto pidettdvi suurella sek# tulistimen luukut auki.

7 SahkOsuodinta no 2 k#ytet##n vesipesun aikana.

JAKELU viikkopalaverilaiset

vuoromestarit
Kerttula



)
e

Kr8ioita

Selluloosateollisuus {EGG—MGGN—— 15.8.1986

KATTILAN KOLISTELU/PESUSEISOKKI 15.8.1986

1
Aikataulu Lipe#n polton lopetus klo 9.30 (aloitus)
Oljytulet (keon poltto) 12.00 "
Kolistelu 12.30 "
Vesipesu ekoilta (jdZhdytys) 13.00 "
kattilaputkistolta 15.00 "
0ljytulet 19.00 "
Lipedn poltto 01.00 "
Aikataulu voi 6-kattilan kiynnistyksen vuoksi siirtyi myShem-
miksi.
2 Ennen ekojen vesipesua suljetaan tulistimille ja kattila-
putkistolle lZhtevit nuohoushdyryventtiilit.
3 Kattilan pohjia on ﬁuhallettava sekd vaihdettava vetti kattilaa
jotta lieridt { e jEihtyvit.
4 Kattilan veto suurella ja tulistimien luukut avataan.
5 ’ S&hkdsuodin 2 kdytetdin vesipesun aikana.
JARELU viikkopalaveri
Kerttula
vuoromestarit

lipedlinjan valvomo
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