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Pappersmaskinen

| pappersmaskinen sker avvattning genom gravitationen,
undertryck, pressning och férangning.
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Ravaran
Fiberkarakterisering

SEM-bilder pa fibertvarsnitt

Lars Nilsson
Milj6- och energisystem

Centrifugering
WRYV (Water Retention Value)

Stora molekyler
FSP (Fiber Saturation Point)

Vatten med annan fryspunkt
Termoporosimetri

Vatten som &r svart att fa bort!!!
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Ravaran
Fiberdimensioner

Flera instrument finns:

- Fiberlangd

- Fiberbredd

- Coarseness (langddensitet)

| kombination med bestamning
av fibervaggens vatteninnehall

far man en uppfattning om
hur fibern ser ut.
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Ravaran
Vilket vatten tas bort?

Vatten mellan fibrerna?
Vatten i lumen?

Vatten i fiberns vagg?

Presstorrhalten viktig parameter Izo um @
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Ravaran
Malning forsvarar mekanisk avvattning
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Processoptimering - daggpunkt
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Processoptimering - daggpunkt

Daggpunkt Fuktinnehall Specifik
luftforbrukning
(°C) (kg H,O/kg t.l.) (ton t.l./ton papper)
58 0,138 9,5
62 0,174 7.4
66 0,210 6,1
76 0,417 3,0
78 0,480 2,6
80 0,564 2,2

Presstorrhalten har antagits till 44%.
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Processoptimering - vakuum

Avvattning av pappersbana och
bekladnad

Suglador och sugvalsar
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Processoptimering - vakuum

Kvalitet Antal PM Elférbrukning
Lagsta Hogsta

Finpapper 27 37 kWh/ton 132 kWh/ton

Liner 18 32 kWh/ton 115 kWh/ton

Data fran Lahtinen & Karvinen (2010)
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Typiska industriella data

Betydande spridning:

« Vakuumpumpar och flodesreglering med olika
effektivitet?

« Vakuum anvands for andra saker an for
avvattning?

« Papperstillverkare siktar pa olika torrhalter efter
vakuumavvattning?
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Exempel pa publicerade data
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Exempel pa publicerade data
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Exempel pa publicerade data
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Pagaende forskning vid Karlstads universitet:
Matningar av luftflode under avvattning
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Nilsson, Drying Technology 32(1): 39 — 46
Data fran 2014
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Pagaende forskning vid Karlstads universitet:
Modellering av stationart luftflode
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Nilsson, inskickad for granskning
Data fran 2014
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Pagaende forskning vid Karlstads universitet:
Instationdr modellering av tvafasflode

Hur?
P  Fiberns diameter mats upp
« Mangden "fritt” vatten uppskattas

« Strukturen byggs upp i programvara
for CFD

Forming fabric
« Programmet predikterar hur
gransytan mellan vatten och luft ror
sig

Outlet
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Pagaende forskning vid Karlstads universitet:

Instationdr modellering av tvafasflode)
t=0.2ms t=0.4ms

Modellprediktion

Snabb initial avvattning av
stora porer.

Langsammare avvattning av
mindre porer nar de stora
porerna ar tomda.

Luftflodet 6kar och nar
steady-state.

Rezk et al., Chemical Engineering Science 101: 543-553
Data fran 2013
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Pagaende forskning vid Karlstads universitet:
Instationar modellering av tvafasflode)

Modellen har vidarutvecklats med 3D-natverk
och battre beskrivning av viran.

Disputation Kamal Rezk
Mandagen den 9 juni
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Samverkan universitet - naringsliv

 Produktionseffektivitet i befintliga bruk %
« Okad kunskap om potentialen for svensk fiber\

« Benchmarking av ravara: svensk och asiatisk /

« Andra satt att skapa varde ur biomassan /
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Tack sa mycket!
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