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MoRe Research

* Pilotforsok
— Ravaruundersodkningar
— Kok & blekoptimering
— Produktutveckling/-optimering
— Membranfiltrering
— Viskosundersdkningar
— Eftc

« Avancerade analysresurser
— Milj6
— Kemiska
— Fysikaliska
— Probleml6sning
— Mikroskopi
— Etc

OPTIMISING YOUR PROCESS



Ved-
hantering

i Kokeri

Blekeri

vitlut | Vitlutsberedning

Kemikalie-
atervinning

gronlut (smalta)

Lutforbranning

Lutindunstning

tunnlut

brannlut

Berakna kemikaliebalanser
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Berakna kemikaliebalanser

| ett langre tidsperspektiv maste intagen av olika dnskade och odnskade
amnen till processen balanseras med motsvarande uttag annars
uppstar till sist problem av varierande svarighetsgrad.

IN = UT + Ack

S/Na-balansen ar viktigast. Den stora lutmangden, s
lutstocken, som cirkulerar i processen kan ptm
beskrivas som en mangd Na och S.

En berdkningsmodell f6r lutstocken bor finnas:
« forenkla styrningen

« halla jamn storlek och S/Na-kvot

« optimera kemikalieforbrukningen

Modellen beskriver lutstocken samt in- och

uttag av Na, S och ev andra amnen kg Na

ptm

OPTIMISING YOUR PROCESS




Ved-
hantering

i Kokeri

Blekeri

v

vitlut | Vitlutsberedning

Kemikalie-
atervinning

gronlut (smalta)

Lutforbranning

Lutindunstning

tunnlut

brannlut

........... @N@S X

Berakna kemikaliebalanser

___________ L o

Lutstock:
2 Na+S

I lutarna
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_ Ta fram referensdata

Analysera regelbundet halterna av vissa processframmande
amnen i olika nyckelpositioner i processen — aven nar
fabriken gar bra.

* mojligheten att folja upp ev forandringar over langre tidsperioder
« Okad processkemisk forstaelse
 underlag for att bedoma konsekvenserna av storre processforandringar

Lampliga nyckelpositioner:

* tunnlut/blandlut

* tjocklut/brannlut

« elfilterstoft sodapanna
 gronlut, med och utan slam
« kalk

* vitlut
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_ Exempel pa processforandringar

Ved- externa
hantering biobranslen
5 1
vitlut | Vitlutsberedning
i gronlut (smalta)
| Kemikalie- o
, i o o Lutforbrannin
 Kokeri atervinning J
:
! brannlut
I
: O,-steg Lutindunstning
: tunnlut
Talkaliskt T bioslam
v
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Ett mgjligt alternativ for att ta hand om dverskottsslammet vid
bioreningen ar att ta in det i lutindunstningen.

Innehall: Mojliga konsekvenser

4-8% kvave Okade NO,-utslapp
0,5-1% fosfor m=) oOkad P-anrikning i kalkcykeln
ovriga PFG andra processproblem

Vid bioslamintag: analysera slammet regelbundet !
« Hur stora mangder av oonskade amnen tillfors?

» Ger det markbara konsekvenser i delar av processen?
« Mdjliga atgarder vid ev problem?
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CO,;%, SO,%, Ca
Al, Si tjocklut
| _
tunﬁlut
tallolja spjalkvatska
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_ Utfallning av dubbelsalter

Ldslighet burkit

burkit
© 1 Na, %avTs
g ' 19
— 20
) ; g = 21

natrium sulfat dikarbonat 0

2Na,CO,Na,SO, E
%)
|_

Ldsligheterna minskar med 0 5 10 15 20

Okad temperatur, salterna
o)

dock vattenlosliga Na,CO; + NapSO,, % av TS

Molkvoten CO4/SO, i luten avgor vilken

eller vilka av dubbelsalterna som faller ut

OPTIMISING YOUR PROCESS




_ Inkrustproblem vid lutindunstning

Exempel fran examensarbete vid Chalmers (Lagerberg Nilsson 2012)

Stora problem med inkrustbildning och stort tvattbehov i tva st
indunstningseffekter (1B och 2) vid Sddra Cell Varo 2010-2011

Provtagning av lutar i samband med snabb nedsmutsning av effekt 1B:

IN — UT (ton/h)
‘, ‘ CO,:2,4—-4,2

IN UT 3 ’ ’
1B SO,:1,2-3,2

Na: 1,6 — 3,9

Utfallningarna beraknades till att vara en kombination
av burkit och dikarbonat (67-83% andel CO,)
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_ Inkrustproblem vid lutindunstning

Motsvarande matningar vid effekt 2 gav inte lika entydiga resultat

Flera analyser av inkruster fran effekt 2 hade
dock hoga halter av kalcium, vilket indikerar
utfallning av kalciumkarbonat, CaCO,

) > mm)

Flertalet av redovisade lutanalyser hade halter
av lost Ca Over leverantdrens garantigrans,
200 mg/kg TS. Kalcium ansags anda vara ett
mindre problem i sammanhanget.

Nagra rekommendationer i examensarbetet:

« Sank utgaende luttorrhalt fran effekt 2 till 45%
* Minska kvoten CO,4/SO, i luten (t ex optimera kausticeringen)
 Kartera flodet av Ca | indunstningen
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_ Vitlutsberedning

pirssonit  jamn TTA  Slamhaltig gronluts-
smalta _ gronlut — slam
Smaltaueplosnlng » Slamavskiljning —arman.
ringbildning make-up calk ! slamhalt
Mesaombranning » Slackning
¥ CaO
bransle
svaglut !
mesa PFG-ack Kausticering
v vitlut
Mesatvatt Vitlutsfiltrering ——
kvalitet
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Utstdtningen av gronlutsslam ur processen ar valdigt viktig for att
bli av med manga processframmande amnen.

Normalt ar Ca och Mg de amnen som har hogst halt i slammet

Om molkvoten Mg/Al
ar inom ett visst
intervall kan hydrotalcit
bildas vilket forbattrar
slammets egenskaper

exempel pa relativ sammansattning av gronlutsslam

Dosering av Al till den
slamhaltiga grénluten
kan vara motiverat for
att paverka Mg/Al-kvoten

Al Ca Fe Mg Mn Na P Si
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Exempel svarseparerat gronlutsslam

Svart att sedimentera slammet trots OK Mg/Al-kvot for hydrotalcitbildning.
Den svarsedimenterade delen av slammet i provet filtrerades av och
analyserades med SEM/EDX och FT-IR spektroskopi.

Partiklar i gronlut

Analys
nrl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Full Scale 17898 cts Cursor: 0.000 keV

Figur 1. EDX-spektrum av partiklar i gronlut
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Exempel svarseparerat gronlutsslam

Analys nr 2
© ]
O -
© ]
O -
g S
5§
5N _] CHLORITE
§o 1 (Mg,Fe?*/,Fe®*"/,Mn)s (AlSiz)O10 (OH)s

Partiklar i gronlut 2014-02-12
Filtreraterstod p& Milliporfilter
105°C/KBr

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Wavenumbers

Figur 2. IR-spektrum av partiklar i gronlut
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_ Exempel svarseparerat gronlutsslam

Slutsatser och rekommendationer

Analyserna av slammet visade tydligt pa innehall av aluminumsilikat-
foreningar, vilka normalt inte forekommer i nagra storre andelar i
gronlutsslammet.

En rekommendation var att gora utdkade analyser pa lutarna och
slammet, med fokus pa kiselhalterna.

Lutanalyserna har bl a visat en forhojd haltniva for kiselhalterna.
En mojlig atgard kan vara att se éver intaget av make-up kalk.
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Processakuten® — Snabb
l6sning pa akuta processproblem

© | Hantering av
= Inkruster §

_ [‘S
Fabrike "0,

_personal %,

—
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