
2013-03-19 1 

Spänningsanalys av ångledningar. 
Av Ronny Åkerberg Design Review 
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Skillnader i volym. 

• Ett kilogram vatten, 100°C  

har en volym ≈ 1 liter 

 

 

• Ett kilogram ånga, 100 °C  

har en volym ≈ 1 673 liter 

 

 

Vattnet expanderar  

ca 1700 ggr 
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Spänningsanalys av ångledningar 

• Historik 

- Många av de ångledningar som finns ute i industrin idag är beräknade och till- 

   verkade för kanske 40, 50 år sedan i vissa fall  kanske till och med mer. 

- Enligt den tidens beräkningsnorm tog man inte hänsyn till skillnaden när det gällde 

   hållfastheten mellan ett rör och andra rördelar när det gällde kraft och rörelsestyrda 

   laster enda undantaget var böjar. (Den så kallade metod 1 enligt senare benäm- 

   ning). 



Spänningsförhöjningsfaktorer 

 

- I samband med att RN-78 kom så infördes något som kallades Sverigemetod 2 
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  Istället för att bara titta på böjar och rakrör gjordes en sammanställning på hur man 

  skulle räkna fram en koefficent k1 (spänningsförhöjningsfaktor) på alla typer av rör- 

  delar samt även en del svetsar som sedan användes i beräkningsformlerna. 

 

 

      



Spänningsförhöjningsfaktorer 
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Reduktionsfaktor 

-  Förutom detta infördes även en reduktionsfaktor f med vilken man tog hänsyn 

    till utmattning beroende på antalet cykler som rörledningen utsattes för. 
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Spänningsanalys av rörledningar 

• Beräkning 

 

- De äldre rörledningarna är beräknade för hand och med hjälp av nomogram vilket 

  innebar att man valde ut ett antal ställen som man misstänkte var högt påkända och 

  räknade på dessa. Risken med detta var att vissa högt påkända delar kanske inte 

  blev beräknade och därmed tillräckligt förstärkta.  

 

 

 

. 
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Spänningsanalys av ångledningar 
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-  Många av ångledningarna jobbar med höga temperaturer vilket innebär att de 

   hamnar i krypområdet vilket gör att tillåtna beräkningsspänningar baserades på  

   100 000 timmars värden. 

  

-  Vilket ger vid kontinuerlig drift ca.12 års drifttid. 

  

-  Många   av ångledningarna som är i drift idag har 4 – 5 så lång driftstid, vilket  

   borde innebära att risken för krypskador är betydande. 

 

 -  Vid högt påkända ställen är risken störst att krypskador uppkommer och provning 

   och undersökning borde därför i första hand inriktas mot dessa.   



Spänningsanalys av ångledningar 

Besiktning 

 

-  Enligt AFS 2005:3 så skall en rörledning i klass A besiktigas vart sjätte år. 

   In och utvändig undersökning skall utföras i den omfattning som erfodras för att 

   man skall kunna bedöma att det inte finns defekter eller omständigheter som är 

   ogynnsamma för säkerheten. 

 

-  Ovanstående är ord och inga visor. Ett tryckkärl är väl en sak men en rörledning. 

   Vart börjar man? En rörledning som kan vara flera hundra meter lång med en 

   massa avstick och som dessutom kan vara väldigt svåråtkomlig att kontrollera. 

 

-  Det är ju i princip omöjligt att bedöma vart kontrollen skall göras utifrån vad man 

   kan se med blotta ögat, vad som händer är väl att man ganska naturligt väljer de 

   ställen där man kanske har haft problem med skador eller T-stycken eller rördelar 

   som sitter bra till.    
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Spänningsanalys av ångledning 

• Rekommendation 

 

-  Ett bra sätt som vi varmt rekommenderar är att göra en analys med hjälp av ett  

   rörberäkningsprogram för att hitta kritiska punkter. 

. 

-  Vi på beräkning har gjort detta hos en del av våra kunder vilket har underlättat för  

   dessa att hitta rätt ställen för kontroll. Detta har även inneburit en trygghet  för 

   kunden att veta att man har gjort det man kan för att få en trygg ångledning eller 

   ångnät. 

 

-  Ytterligare fördelar är att för att kunna göra en riktig bedömning av vart de stora 

   spänningarna finns, måste man ut och kontrollera på plats hur väl isometrierna  

   stämmer med verkligheten.  Under tiden från det att ledningen byggdes tills idag 

   kan det hänt mycket.  Avstick, ventiler, stöd, fjäderupphängningar som tillkommit 

   eller försvunnit. Fjädrar som efter lång och trogen tjänst har tappat sin spänst och  

   inte alls fungerar som det var tänkt o.sv.. 
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Översikt ånganläggning med hög-, mellan- och lågtrycksånga 
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Resultat efter analys: Sorterade spänningar 
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Vi börjar att titta på kraftstyrda spänningar d.v.s. spänningar på  grund 

av egenvikt, stödavstånd, felaktiga fjädrar eller fel förspänningar. 
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Kraftstyrda spänningar 
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Rörelsestyrda spänningar d.v.s. sådana spänningar som orsakas av 

expansionen av rörledningen.  
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Rörelsestyrda spänningar 
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