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Smarta modeller -
kan datorn ersatta vibrationsexperten?

Lars Ove Larsson, Teknisk Chef,
VIKON Vibrationskonsult AB
070-670 5129
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Kort om foretaget Vikon

e Grundat 1981

e Finns i 6ver 150 anlaggningar i
fler a&n 20 lander varlden

e Egen HW och SW
e Tva ben — tillstandskontroll och

G2 Internet
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e Kontor | Vasteras %’m (OSI) vas‘-':}.s‘rés%f&"“—
. S| o W o roteckhelm
e Kunder: Alstom, SSAB, Flakt LR
Woods, Alfa Laval and Tetra Pak Go-NGE T o~
e Triple A rated Y

e Grundare: Lars Ove Larsson

e VD: Olof Hedin ninmn
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MIVA® HW & SW

MIVA 5100S MIVA 5100 MIVA Machine MIVA Master
Protector

ROBAL® ROBAL® ar en PEMAC® ar en avancerad
mjukvara som | kombination med mjukvara med enkelt

MIVA® hardvaran erbjuder en granssnitt for automatisk
universell, kostnadseffektiv utvardering och diagnos av
losning for balansering och maskintillstand med larm och
tillstandskontroll. Programvaran rekommenderade atgarder i
anvands vid faltmatningar och i klartext.

fasta installationer.
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Smarta modeller vet var pa trendkurvan man befinner sig
och vad som orsakar larm

VIKON har sedan mitten av 80-talet arbetat for utveckling av modeller for
automatisk detektering och diagnos av tillstandet i maskiner.

Q-modell larmar vid fel i maskinen
K-modell identifierar felkallan
L-modell foreslar lampliga atgarder

Modellernas tillforlitlighet vid detektering och diagnos av fel forbattras
standigt genom aterkoppling av méatdata och erfarenheter fran service och
underhall pa maskinerna.
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Vi testade modellerna pa en pappersmaskin 1989

| mars 1989 matte vi vibration pa 50 cylinder- 2;’:’““""

lager till torkpartiet i PM5 vid Korsnas AB. cylinderl3

cylinder 38

VAart uppdrag var att undersoka om nagraav = |

lagren var skadade. cyHader 42
I T N L L LT RTINSO Sy

Vi genomforde matningar pa lagren och 1

beraknade deras normaltillstand genom 63 1

antagandet att flertalet tillhérde detta. Sen 0 |

bestamde vi hur langt fran normaltillstandet

varje enskilt lager lag. 20 1 B :

FOr att hitta skadade lager anvander vi en 0 ???%?ﬁ? Q?E “”????i

lc;fhn&eni*léggrim!' v

regel som sager att varden dver 80 med stor ,
- Diagram 1: Lagertilistindet { varje enskild cylinder,

sannolikhet inte tillhor normaltillstandet.

Inspektion av cylinderlagren bekréaftade

llvarliga skador pa lager 13 och 38. 5
allvarliga skador pa lager 13 oc  Alla lager &r av samma typ

* Varvtalet ar 59 rev/min

Tl 1 ol 1l
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Modell for detektering och diagnos av fel i maskiner

Vibration
Signal

Frequency
Spectra

Calculation
K-Model Process

Calculation

Formulas Formulas v
Q-Parameter K-Parameter
Values Values

o A
Criteria I

A

Evaluation
Process

Evaluation
Process

Status of machine
Components

Machine Condition

t
l
l
l
l
l
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h_____
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Criteria -
tion
L
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Parametervarden for Q-modellen RF &r ett normaliserat
varde mellan 0 — 100.
. GOr det majligt att jamfora
# ( Data - Frame NDE [July 18, Separator 4] ' = varden av mot varandra
Frequency range: |2|:||:||:| ;I
Farameter Deschption Chimenzion Walue RF bl & Lewvel
P rpr 1]
RPk2 rpm 4752
TOTG Total acceleration q 0.23 3.0 200 Accelel‘a
FERG Penodic acceleration g 023 8.0 2.00 .
RESG Rresidual acceleration g 0.20 0.0 399300 | tion (g)
TaTY Total welocity s 0.33 -13.0 F10 ) .
FERY Feriodic wvelocity s 0.a7 -16.0 710 — HaStlghet
RESY Residual velocity mm.s 0.44 0.0 3999.00 | (mm/s)
CREST Crest factor Crest factor 3.04 45.0 B.00 ) .
FURT F.urtosiz -0.54 3.0 3.00 — StatIStISka
SKEW Skewness 0.02 0.0 9999.00 moment
SPI Shock, pulse intenzity umd's B.32 2.0 10000 )
SPIZ2 Shiock, pulse intensity umd's 4.43 38.0 100.00
—
SPI3 Shiock, pulse intensity umd's 3.43 4.0 100.00 Random erS
SPI4 Shock pulse intensity um.s 2.81 BA.0 moon
|L.||::-dated: 2013-03-1913:42:15 |Eandwidth: 1.250 |Gperatiun Date: 2006-07-18 13:49:48 2

gy
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Parametervarden for K-modellen

L =

%% K Data - Frame NDE [July 18, Separator 4] =n o <
Frequency range:; Iﬁ
Clazs IElement IF'l:nsitil:un Symptom RF Rt5 RF=0 IMatch IEEISE Frq
BRG E315 Meck upper 1BPFO 100.0 0.2235 0.0191 5 245283
BRG 73158E Meck lover BESFZM 980 01571 0.0244 1 335,432
BRG 315 Meck upper 4BSF2 a27.0 01456 0.0199 2 327,083
BRG 7A15BE Meck lower 1BPFO 4.0 01095 0.0182 1 292 500
SHAFT A-2-50-01 Mator 1RMUL 350 02695 0.0739 g 59717
AROTOR Al-2-40-00 Riatar 1UMBAL 8.0 0.3105 0.8056 1 59,628
BOwL . Bowl 1UMBAL 5.0 06771 1.0949 1 78811
SEPHOU R18-1-01 Dirive unit 1RES 30 0.0489 0.3715 1 55,6842
SHAFT 181401 S pindle 1RMUL 30 01095 0.0903 3 79.524
BELT L2800 Belt 1BMUL 3.0 01136 0.081 2 3 17.596
BRG 73158E Meck lovier JBPFIM - 2.0 0.0 2 0.0237 1 555,377
1 [ b
\Updated: 2013-03-19 13:42:15 \Bandwidth: 1.250 \Operation Date: 2006-07-18 13:49:48 | y

Varje maskinelement kan ha ett eller flera k-parametervarden. Vardena beskriver
vibration osakad av krafter som uppstar i elementet

v |

L4 l
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Underlag for modellerna finns i standard maskinen

Standardmaskinen kan avse en
specifik maskintyp eller en familj
av maskiner

* MCF beskriver matpunkter och
matoperationer for matningarna

* Q-modellen detekterar avvikelser |
maskintillstandet

« K-modellen identifierar orsaken till
avvikelserna pa komponentniva

 L-modellen drar slutsatser om
lampliga atgarder.

Q-model
Fault Detection
Module

K-model
Faut Diagnosis
Module

L-model
Aarm Modde

Vibration and proces data

for calculation of parameter
values from vibration and
pracess data

Standard Machine

Module

Criteria
for comaprison with values of
normal machine condition

9 © Vikon Vibrationskonsult AB
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Drominstrumentet for tillstandskontroll

Drominstrumentet for
tillstandskontroll méater
maskintillstand lika
enkelt som temperatur
och foreslar atgarder i
klartext direkt efter
matningen.
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Analys gjord enbart med Q-modellen

Condition Severity Jan- Dec 2012
Machine: AL4034054
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Exempel pa RFA trend

RFA trenden bygger pa normaliserade g-varden. Q-modellen vet var pa
trendkurvan tillstandet befinner sig och visar detta i gront, gult, rott och i kritiska

lagen med blatt.

FFA trend

Bearing defect

Major = ervice, all
bearings changed

Unbalance

Bowl replacement
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BN $Z$ 0909
Exempel pa opertorsvy med klartextmeddelanden

Maskinstatus visas pa bildskarmen med lattolkad fargkod och
klartextmeddelanden som talar om vad man bor gora

Maskinen ar i gott skick
- Ingen atgard

Maskinen ar i acceptabelt skick
- Ingen atgard, men halls under uppsikt

=_Al.arm Details

Maskinen avviker fran normaltillstandet
Machine:  |Separator 7 Date/Time: | 2005-08-21 09:24:37 - Analysera och atgarda omedelbart
Dezcrption: | ME Bearing is severely damaged.
: : Maskinen &r i kritiskt tillstand
o Message: Replace bearing at next service due. .
- Stanna maskinen!
Repeats: 100 4 Dretails =3
s . ]
! Close Fargerna visar var pa

trendkurvan man befinner sig
(i

A I |||
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S4& har kan det se ut nar
ett allvarligt fel uppstatt i
maskinen.

Inre ringens féarg
visar avvikelse fran
normalvardet
(rétt = analysera
och atgarda nu)

Ytterringens farg visar
hur allvarligt felet ar
(blatt ar kritiskt, stoppa
maskinen)
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Felrapporterna visar detaljerna

R Muctorw Vs - Separater ne. § IRI0OCOT)

Awvikelsen maéts

i riskfaktor (RF).
0<RF =100

Upcarec: 2081-10-24 1147:44 Ogperatic

[ < ~

RF >80
tyder pa att det
uppstatt fel
(rod farg)

Felkallorna
sorteras efter
RF vardet.
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RFA Trend - Historisk oversikt dver maskintillstandet

10 11 03 - 11 02 04

Status Overview

Yikon Vibrationskonsult AB
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Root cause analysis ....
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