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Bakgrund

— Krypskador och krypsprickor upptrader i regel lokalt, dar det finns
spanningskoncentrationer

— Kritiska positioner for replikprovning kan identifieras med spanningsanalys
— Kortare angstopp och langre drifttid mellan angstopp blir allt vanligare

— Medfor allt kortare tid till att utfora replikprovning, man kan oftast inte prova
samtliga mojliga kritiska positioner med avseende pa krypskada

— Analys av rérsystemet som kan peka ut de kritiska positionerna far en
avgorande betydelse

Genom ett internt utvecklingsprojekt kan nu aven foljande beaktas:

— Inverkan av kryprelaxation

- Inverkan av starter och stopp pa spanningsfordelning och ackumulerad
krypt6jning

— Spanningsanalys av T-stycken inklusive systemspanningar

- Analys av kryptojning i angsystem och T-stycken — bedémning av aterstaende
livslangd
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Replikprovning av komponenter i angsystem
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>| Klassificering av krypskada, rekommenderat tid till nasta inspektion

Skadeklass |Grad av skada Fekommenderad tid tills nista inspektion (h)
14 MoV 6 3 13 CrAlo 4 4/ X20 CrMoV 12
10 CrMo 10 9
Bojar  Svets | Bojar Svets Béjar Svets
] Nyttt material 50000 | 50000 | 100 000 | 100000 | 120 000 | 120 000
1 Inga eller mvcket fn kaviteter 50000 |50 000 | 100 000 | 100000 | 120 000 | 120 000
(=100 kaviteter per mm-)
2 Separerade kaviteter
2a - Fital (100 = n = 400 kaviteter per mm’) 30000 | 30000 ) 50000 [ 50000 | 60000 | 60000
2b - Flertal (n = 400 kaviteter per mm") 1500020000 | 25000 | 30000 | 30000 | 40000
3 Korngrinsseparationer (K)/
Strak av kaviteter (C)
3aK (- Fatal (50 < L{cmax) < 200 pm 15000 |20000| 25000 | 30000 | 20000 | 25000
3aC |- 400 =n = 1600 kaviteter/mm®
3bK |- Flertal (L{cmax) = 200 ym 10000 | 10000 | 15000 | 20000 | 10000 | 15000
3bC | - n=1600 kaviteter/mm’
4 Alikrosprickor
4g |-Fatal (Max (3 x komstorleken eller 100 um) | 10 000 | 10 000 | 10 000 15 000 10 000 15 000
= Limax) = 400 um)
4b |- Flertal (400 um = L{max) = 2 mm) 5000 | 5000 5 000 10 000 5 000 10 000
5 Makrosprickor
(L{max) = 2 mm) 0 0 0 0 0 0

Enlict Nordtest TR 302

Enliet Nordtest/WVTT VALB 211
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}l Kritiska komponenter i angsystem —replikprovning av dessa

« Bojar
« Svetsar vid terminalpunkter
- Formstycken, t.ex. T-stycken
- Pastick, stutsar
— Ut- och inlopp
« Manga provpositioner per komponent
« Kartlagga krypskador innan sprickor uppstar
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}l Spanningsanalys for replikprovning av kritiska komponenter

« Kraver uppdaterad information
om;

- Upphéangningar
- Ev. forskjutningar
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Analys av rorsystem som tar hansyn till krypning och kryprelaxation

| borjan av forsta driftaret, von Mises spanningar — samma resultat som en elastisk analys

L
"ﬂﬂ*

L (REmar
£
I -y
a il
10
1. B

M,
T
LT .

\

, |
- | N — >

| '-.\\___J /

Slutet av forsta driftaret. De hogsta spanningarna har kryprelaxerat till lagre nivaer
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Analys av kryptojning med avseende patid under inverkan av
>| starter och stopp
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Ackumulerad kryptojning efter 1 ars drift
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Ackumulerad kryptojning efter 14 ars drift
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}l Krypanalys av T-stycke dar systemspanningar beaktas
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2,6 % kryptojning indikerar att ca halva Fordelning av kryptéjningar i T-stycket
livslangden har forbrukats efter 6 ar efter sex ars drift
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}l Slutsatser

Replikprovning av angledningar visar grad av krypskada, vilket klassificeras.

Varje skadeklass ar, pa erfarenhetsmassiga grunder, kopplad till en rekommenderad drifttid
till aterkommande provning. Under denna period ska kritiska skador inte ha hunnit uppsta.

Geometriska spanningskoncentrationer och systemspanningar medfor stora variationer av
kryplivslangd i ett angsystem.

Det ar darfor viktigt att kunna identifiera var replikprovningen ska utféras sa att man inte
missar hogt pakanda omraden.

Analys av rorsystem ar ett utmarkt verktyg for att:
— Identifiera kritiska komponenter for replikprovning
- Berakna ackumulerad kryptojning och aterstaende livslangd i raka rordelar och bdjar.

Genom analys av formstycken (T-stycken) dar systemspanningar fran systemanalysen
inkluderas kan:

— Kritiska positioner for replikprovning hos kritiska komponenter identifieras.
— Ackumulerad krypt6jning och aterstaende livslangd hos formstycken beraknas.
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