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PIN®LA

SULFATSAPATEKNOLOGI Teknologitversikt

Pinolas teknologiska plattform forser sulfatmassabruken med ny teknik for svartlutsavsapning,
vidareutvecklad teknik for hogkvalitativ talloljeproduktion och en snabbmetod for sapaanalys.

PIN®LA BLISS

Svartlutsseparering (kontinuerlig avsapning)

Effektiv avsapning av svartlut och separation av suspenderat material (fibrer, utfallda salter) fran
svartlut. Producerar en “ren” svartlut och en mycket koncentrerad sapa (58-65 % RTO/kg Sapa).

PIN®LA TOPP

Produktionsanlaggning for Tallolja
Producerar en hogkvalitativ Tallolja (RTO) med ett mycket hogt utbyte.

PIN®LA ANALYZE

Analysmetoder for Sapa

Snabbmetod (ca 10 min) for sdpahaltsanalys (extraktivamnen) i svartlut.
Talloljeutbytesanalys for sapa.
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PIN®LA

SULFATSAPATEKNOLOGI

Teknologidversikt
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PIN®LA BLISS

Black Liquor Soap Separation

Kontinuerlig Svartlutsavsapning
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING Teknologidversikt

Traditionell avsapning i cisterner

Avsapning sker fran toppen av
avsapningscisterner

Sapa med relativ stor andel svartlut
Typisk svartlut for avsapning

20-30% TS
15-40 g TO/kg TS
0,06% suspenderat material

»
»

Till sdpabuffertlager for vidare avlutning

Svartlut innehallande 4-10 g TO/kg TS

A\ 4

Suspenderat material ackumuleras i botten av cisternen

AVSAPNINGSCISTERNER
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING Teknologidversikt

BLiSS (systemprincip)
Returfléde Svartlut

Fl6de Svartlut | .
20-30% TS _ I Koncentrerad sapa (“sapakorv)”
15-40g RTO/kg TS Centrifugal- I (> 58 % RTO/kg Sapa)
0,06% Susp.mat. separator I Sapa
|
|
|
R |
: |
|
B Centrifugal-
trerad sapa
Klarifierad svartlut < 1g RTO/kg TS

ETiII brannluten

e O =S Suspenderat material (fibrer & utfallda salter). ... MEA
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING Teknologidversikt

BLiSS Light (systemprincip) I;Ir'ehﬁ;;iif:ﬁg:gsmnke”
Koncentrerad sapa (“sapakorv)”

Returflode Svartlut (> 58 % RTO/kg Sapa)

I
I
|
I
I
. S3pa (ca 5-20 vol-%) High Speed
Fl6de Svartlut Centrifugal
20-30% TS Fléde ca Separator
15-40g RTO/kg TS 10-20% * X m3/h
0,06% Susp.material
A 4
X m3/h
Forseparering av sapa Fast material

i avsapningscistern

Till brannluten

Svartlut 2-5 g TO/kg DS

»

Till indunstningen
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING

Teknologidversikt

Faltforsok hos BillerudKorsnas, Gruvon, oktober 2009: 1,5-2,5 m3/hr svartlutsflode

Svartlut (“Tunnlut”) 22.5 13.8 -
Resultat efter BLiSS
1 Svartlut 1.5 - 0.9 -
1 TO-halt Sapa 1.5 - - 642
2 Svartlut 2.5 - 0.9 -
2 Sapa 2.5 - - 603

Engineering AB



PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING Falttester

Separation av 3 faser

Engineering AB



PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING Falttester

Anlaggning for nya falttester hos BillerudKorsnas, Gruvon. Forséken
startade vecka 1311
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING

Falttester

Engineering AB



PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING

Falttester

Separtionseffektivitet for spjalkad
Sapa for olika sapor

50mI| RTO 20mIl RTO
pa ca pa ca
10 minuter 1 timme
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING

ml CTO

ml CTO = f(time)
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PIN®LA BLISS

KONTINUERLIG SVARTLUTSAVSAPNING

Nyckeltal

UPPEHALLSTID

SEPARATIONSEFEKTIVITET

SVARTLUTSKVALITET

SAPAKVALITET

RTO i sapan

SUSPENDERAT MATERIAL

TANKSYSTEM

Skandinaviska bruk varierar fran 14 till 31 dagar.

Dalig. Separering genom gravitation

Fororenad med sapa och suspenderat material. Dalig
separation. Medeltal 4.2g TO / kg SLTS. ()

Aldrad” (i varsta fall s.k. "FULSAPA”) p.g.a. lang
uppehallstid. Innehaller svartlut.

45 — 55 vikt-% w/w. Medeltal 51%, Skandinaviska
bruk. 4

Uppskattat 30 000 ton or > 10% av nuvarande svensk
produktion férloras. (%)

Byggs upp i tankar. Foljer med delvis till
indunstningen och med sapan till spjalknings-
anlaggningen.

(1) Kéilla: Varmeforsk rapport 1078 november 2008, tabell 4.1.

(2) Kdlla: Falttester 2011, BillerudKorsnas, Gruvon.

(3) Kdlla: Varmeforsk rapport 1078 november 2008, fig 3.6

(4) Kélla: Varmeforsk rapport 1078 november 2008 bilaga B & C

(5) Kdlla: Varmeforsk 1078 november 2008, Sammanfattningen.
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PINOLA BLiSS

Uppehallstid < 2mins. (2)
Utmarkt. Centrifugalkraft 1g mot > 4000g

Klarifierad. Utmarkt separation.
Medeltal <1 g TO / kg SLTS. 2

Farsk sapa. Minimal svartlutsinnehall.

> 58% vikt-%. (2)
> 10% hogre utbyte av RTO fran svartlut till
talloljeproduktionsanlaggningen. 2

Huvuddelen separeras bort i separerings-
steget och kan hanteras separat.
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PIN®LA BLISS

Black LiqUOr Soap Separa[iOn Sammanfattning av férdelar

1. Lag halt av sdpa & suspenderat material i svartlut
l. => reducerar nersmutsning “fouling” av indunstningsvarmeytor ()
a. => okad tillganglighet for indunstning (mindre disk)
b. =>0dkad varmeoverforing over tid

c. =>0kad massaproduktion
Il.  =>8kar sodapannans kapacitet p.g.a. lagre energivarde i svartluten (1)
a. =>0kad massaproduktion (speciellt om kapacitetsbegransningen ligger pa
angsidan)
b. =>minskat behov av primarluft (ger lagre oxideringsgrad av smaltan)
c. =>minskat total svavelutslapp i rokgasen (TRS)
d. =>minskad “fouling” av varmevaxlarytor

2. Mer sapa separerad fran svartlut
l. => 0kad RTO-produktion

3.  Mindre svartlut i sapan
l. => reducerar anvand syra vid RTO-produktionen

4. Farsk sapa
l. => Lattare att separera spjalkningsprodukterna
a. =>0kat RTO utbyte
b. =>hogre RTO-kvalitet (mindre lignin i separerad RTO)
II. =>Hogre syratal
a. =>forsok pa Gruvon har visat syratal pa 167 i RTO fran BLiSS-sapa

| _— N V-

(1) Tall Oil Soap Recovery. C. Douglas Foran, Arizona Chemical Company. 7th Dec 2006. wE A
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PIN®LA TOPP

Tall Oil I’roduction IPlant




PIN®LA TOPP

KONTINUERLIG TALLOLJEPRODUKTION Teknologidversikt

TOPP

Water
A. CONDITIONING | B. ACIDULATION C. SPLITTNG D. SEPARATION

Pinola TOPP ar en vidareutveck-

lad Alfa Laval Celleco-Hedemora
talloljeproduktionsprocess,

vilken utnyttjar centrifugal- L
separering av RTO fran spjalk-

produkterna Talt
oil

1* Stage
{optional)

K

B3Iy

s

2™ Stage

A

A

N
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item Description
1 | Centrifugal separator
| Chelating Agent Tank

D-TOM, Dynamic Tall Oil Mixer
' Steam injector

Acid Tank

Acid Injector

Decanter

Vacuum Dryer

Plate Heat Exchanger

Cooling water CRUDE TALL Q1L

G. CIp F. WASTE TREATMENT E. DRYING & COOLING
(optional) {optional)

O 0 N, & wN

—
o

Gas Scrubber
CIP Tank
D-TOR, Dynamuc Tall il Reactor
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PIN®LA TOPP

KONTINUERLIG TALLOLJEPRODUKTION

Fordelar och processgarantier

De tekniska forbattringar som genomforts med
Pinola TOPP har bl.a. medfort féljande:

1. Hogre RTO-utbyte
2. Hogre RTO-kvalitet
3. Reducerad syraférbrukning

4. Vasentligt mindre korrosionsproblem och
darigenom mindre underhallskostnader

5. Forbattrad pH-kontroll
6. CIP (Cleaning In Place)

7. Slutet system. Inget H,S-lackage.

Vo S .

Processgarantier som lamnas med Pinola TOPP

1. RTO-utbyte >97%

2. VattenhaltiRTO<1 %

3. Askhalt<0,2%

4. Max.temp 70 °C

5. H,Still atmosfaren < 20ppm

6. Hogsta mojliga syratal. Samma syratal som
ingdende sapa haller.
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PIN®LA TOPP

KONTINUERLIG TALLOLJEPRODUKTION Referensanlaggning

Sodra Cell Varo, kapacitet 5 ton RTO/hr. Idrifttagen april 2012.

Engineering AB



PIN®LA TOPP

KONTINUERLIG TALLOLJEPRODUKTION Referensanlaggning




PIN®LA

SULFATSAPATEKNOLOGI Optimalt system

Black Liquor Soap Separation* Tall Oil Production Plant

Tall Oil Soap:
10% more CTO
@ 60% concentration.

Black Liquor.

CTO@
20 - 25% BL DS 97% yield.
1.0 - 3% Soap (first pass)
’ Black Liquor (BL): o

<1g CTO /kg BL DS

BLiSS J I k TOPP /

Solids
tes < 2 min. tes < 2 min.

Residence time, t.s <4 min.
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PIN®LA

Bidrar till en hallbar

framtid !

Anders Hofstedt

VD & Utvecklingsingenjor

Tel: +46 8 5057 11 20

Mob: +46 705 490507

Epost: anders.hofstedt@head-engineering.se
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