Skador pa pannor utanfor Norden
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INTERNAL

Upplagg

° Forst nagra ord om Metso’s inspektorer, sedan...

* ...allvarliga saker, namligen 2 allvarliga skador pga explosioner i
sodapannor i "Langtbortistan”, dar Metso varit med vid inspektion
och montageledning vid efterfoljande reparation.

* Nagot om teorin och orsakerna bakom explosioner i sodapanna.

* Risker i svenska anlaggningar? Var smallarna extremfall som inte
kan handa i Sverige?
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Metso Powers nuvarande inspektionsresurser/lokalisering

13 Inspektorer + 28 deltidsinspektorer
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INTERNAL

Inspektionsuppdelning efter panntyp 2011 (globalt)
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Totala antalet inpektioner = 136.

+18 in-house metallurgiska

undersékningar

Noteral Inspektioner av det vl kallar fér
Enlvronmental Systems &r exkluderada
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INTERNAL

Inspektion- och metallografiska undersokningar
utforda fran Sverige, 2011 (inhemska + utlandska)
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Totalt antal rapporter = 72.
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INTERNAL

Explosioner | sodapannor - uppdelning

Explosionsolyckor i sodapannor brukar delas upp i tva typer, namligen:
* Smalta-vatten-explosion
* Gas-explosion (combustible gas explosion)

Under det senaste aret har Metso Powers inspektorer varit pa plats pa
ett fall av vardera explosionstyp. Som tur ar blev det har inga
allvarligare personskador!
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INTERNAL

Smalta-vatten-explosion

* Tillverkare: Ahlstrom / Tampella (1980 / 1995)
* Designtryck: 82 bar

* Utgaende tryck: = 63 bar

* Utgaende angtemeratur: = 450°C

* Domtryck: = 70 bar

* Mattnadstemp (70 bar): = 287°C

* Last: = 850 tts/24h
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Smalta-vatten-explosion

- Svaga hornet hade
Oppnat sig 16 m, van 2,5
—>van7

- Buckliga stagbalkar

- Tert.luftkanalen deform.

- Eko 3 har rort sig 300
mm, Eko 2 har rort sig
500-600 mm

- etc.
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- Kraftigt fortunnade
tubsats-tuber narmast
vattendomen.

- Pitting i taktuber

- Kraftig korrosion i
nastuber at SV

- Kraftig insidig
belaggning i domarna
(framst vattendomen)
- Generellt ar de flesta
panndelar i daligt skick




INTERNAL

Smalta-vatten-explosion — deformationer i eko

* Forst noggrann kartlaggning av skadorna
* Byta fortunnade eller deformerade tuber, platar, balkar, bultar etc.

* | mgjligaste man aterstalla pannan efter ursprunglig design, byte +
dra tillbaka med taljor o dyl. o
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INTERNAL

Smalta-vatten-explosion — nastuber +
tubsatsen

* Scanning av tubsatsen, taktuber samt nastuber av Inspecta,
virvelstromsprovning fran domar
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INTERNAL

Smalta-vatten-explosion — stagbalk, horn

* PT/MT (spricksokning) av infastningspunkter till tryckkarlet

* Fixa stagbalkar/svaga hornet
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INTERNAL

Smalta-vatten-explosion — skadad luftkanal

* Aterstalla deformerade kanaler

* Sakerstalla att sotblasare + annan utrustning inte "tar i nagonstans”

h
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Gas-explosion

* Tillverkare: Kvaerner Power
* Levererad: 1997

» Kapacitet: 3300 tts/24 h

« Angfléde: 150 kg/s

« Angtryck: 63 bar

- Angtemp: 455 °C

© Metso Date Author Title

™

‘..

INTERNAL

) metso




INTERNAL

Gas-explosion

* Av nagon orsak trippade pannan
* Man forsokte sedan att aterstarta pannan

* 3 eller 4 mindre explosioner i eldstaden intraffade da, efterfoljt av en
stor explosion

* Inga tublackor, inte heller efter den efterfoljande provtryckningen
patraffades nagon lacka

* Inget vatten patraffades saledes i eldstaden.
* Inga svag- eller starkgasbrannare var i drift vid explosionstillfallet
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INTERNAL

Gas-explosion

Hogst sannolikt intraffade foljande:

* Funktionen som sakerstaller att tillracklig tid for vadring innan
aterstart av startbrannarna patraffades senare forbikopplade
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INTERNAL

Gas-explosion

* Operatorerna hade sannolikt forsokt och forsokt och forsokt igen att
starta brannarna

* Ingen vadring = explosiv gasblandning - gasexplosion
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Gas-explosion

INTERNAL
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INTERNAL

Bakgrund - smalta-vatten-explosion

* Teorin ar att extremt snabb angbildning ger upphov till kraftiga och
kortvariga tryckvagor

* "Onaturlig”

* Smalta-vatten-explosioner kan uppkomma nar vattenlosningar, utom

svartlut med mer an 55% torrhalt, kommer i kontakt med smaltan.
¥ . r
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Smalta-vatten-explosion

Mojliga orsaker:

1) Tublacka

2) Svartlutssystem

3) Externa kéllor

4) Losartanks-explosion
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INTERNAL

Klassning av tublackage mot risk for smalta-
vatten-explosion®

1 ) Storre lacka i vagg, screen eller tak
2)

3) Stérre lacka i konvektionen

4) Mindre lacka i nedre eldstaden
5)

Bottentubslacka oberoende av storlek

Annan typ av lacka

*) Thomas M. Grace, AF&PA
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INTERNAL

Bakgrund - Gas-explosion

* Ansamling av luft-bransle-mix inom det explosiva koncentrations-
intervallet... leder till att allt som kravs ar en gnista”

* "Naturlig”
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INTERNAL

Gas-explosion

Mojliga orsaker

1 ) Felaktig forfarande vid eldning av tillaggsbransle, stark- och
svaggasforbranning

2) Ansamling av oforbrand svartlut reagerar plotsligt... och man har
fatt en ofdrdelaktig gasmix

3) Aterstart av brénnare
4) Bygling av BMS
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INTERNAL

Forebyggande av explosioner | sodapannor

* Sakerhetsengamang fran hogsta ledning ut till alla anstallda
* Standig utvardering av risker (Integrity Management)
* Effektivt inspektions- och underhallsprogram

* Anvanda Sodahuskommitténs, Tillverkarens med fleras instruktioner
och rekommendationer

* Strukturerad stopp-planering och stopp-uppfoljning
* Valutbildade operatorer
* Regelbundna revisioner

* Nar skador upptrader bor man noggrant utreda att inga kvarvarande
skador finns. Aven sekundarskador.
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INTERNAL

Risken for explosioner hemma i Sverige?

* Nedeldning. Fara for explosion kvarstar anda tills smaltan stelnat.
* Tubbrott. Mojlig orsak och bakgrund kan vara:

- HOog varmebelastning i nedre eldstaden. Risken for
exempelvis termisk utmattning okar.

- Korta underhallsstopp och darmed begransad tid for
stallningsbyggnation, rengoring och inspektion/provning

- Mekaniska skador. Nedfallna sodaklumpar, bilningsmarken,
spettning

- Vattensidiga problem.
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INTERNAL

Risken for explosioner hemma i Sverige?

* Medvetet eller omedvetet pluggade lop. Merparten av
|6sartanksexplosionerna (>80 %) beror pa kraftig avrinning av smalta
efter att "pluggen” i pluggade [6p slappt.

Photo from Thomas M. Grace
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INTERNAL

Risken for explosioner hemma i Sverige?

* Externa kallor — det finns en del magjliga och halvomajliga scenarios
hur vatten skulle kunna ta sig in i eldstaden via mansklig hand eller
via kringsystem etfc.

* Vattenkylning av apparatur i anslutning till sodapanna bor undvikas
sa langt det ar mgjligt. Det finns dock dylika 16sningar. Dar det ej ar
maijligt skall avhardat vatten med lagt tryck anvandas. Kylning av
|oprannor bor vara med vatten av undertryck. Loprannor utgor
generellt darmed ingen risk for explosioner.

* Felaktigt eldningsforfarande eller dalig forbranning kan leda till
gasexplosioner av olika storlekar.
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