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}l KVARTARPORTAR

« 2006 Insattning nya luftsystemet.

« 2007 Guldfargade tuber

« 2008 Guldfargade tuber

« 2009 Korrosion uppskattat till 0,1- 0,2 mm, skrovlig yta.

« 2010 utfordes en visuell kontroll kompletterad med
stickprovsvis skikttjockleksmatning av samtliga portar.
Visuellt noterades korrosion framst pa de undanbockade
tuberna.

e Korrosionsdjup uppmatt till 0,2 - 0,3 mm.

« Skisserna nedan visar matlinjer samt var vi noterat
korrosion.
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’I Kvartarport nr 3 Frontvagg

e Dysan ser ut som ny, korrosion noterades i undanbockade tuber.
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Kvartarport nr 3 Frontvagg
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>| Skyddstaksundanbockningar samt manhal

* Vid den visuella kontrollen noterades allvarliga
korrosionsskador 1 6vre "gip” I undanbockningar for
skyddstaksbalkar. Korrosionen liknar
baksideskorrosionen i primarportar, dvs. den ligger pa
lasidan av tuben som normalt ar skyddad av
gjutningen. Aven i manhéalen noterades korrosion pa
omraden som normalt ar tackta med gjutning.
Korrosionen ar valdigt lokal och i manga fall var
kolstalet blottat. Da osékerhet rader om orsaken till
skadorna svetsreparerades dessa for sakerhets skull.
Lampligen utfores en mer utforlig analys av orsaken till
korrosion sa pass hogt upp i ugnen.
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Pl Barlucka Bakvagg:

Skissen sedd fran msida pannan
2007 ﬂ ﬁﬂﬁ 2013 2018
1.0 mm //’7/%///3 EQ\@ % T 1.5 mm
« Korrosion noterades pa ett 1.2 mm /4 uh NN 1.1 mm
antal stallen. Endast ett 145 mm

mindre omrade
svetsreparerades pa grund
av tunt compoundskikt

(uppmatt 0,25 mm) ﬁﬁ] ug/u/@




TRUST & QUALITY www.inspecta.com

Barlucka Bakvagg:
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>| Tertiarportar korrosion

 Vid den okulara avsyningen av de "Nya
Tertiarportarna” kunde vi konstatera att Dysorna och
Spetten ar i ett mycket bra skick.

* Vid den okulara kontrollen som vi kompletterade med
en skikttjockleksmatning av compoundskiktet till
tuberna kunde vi konstatera kraftig korrosion pa de
undanbockade tuber men aven pa raktuberna. | vissa
positioner var korrosionen sa djup att det utférdes en
pasvetsning av compoundskiktet.
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Tertiarportar korrosion

Frontvagg port nr 2
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Tertiarportar korrosion
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NYA SEKUNDARPORTAR

Sekundarport nr 3 évre
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>| NYA SEKUNDARPORTAR

Noterat korrosion i compoundskiktet till de ”Nya Sekundarportarna”

Korrosion
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>| Kvarlamnade lyftjarn i Ugnen

« | flera omgangar har ugnstuberna utbytts och vid dessa montage
har delar av "'montagejarnen” lamnats kvar efter att dessa har
slipats till for att undvika sprickbildning. Under detta stopp har vi
utfort en fornyad kontroll av dessa kvarlamnade rester av
"montagejarnen” och konstaterat omfattande sprickbildning pa
dessa i niva " gamla Sekundarportar”.

o Samtliga rester efter "montagejarnen” slipades forst ned till halften
och PT - Provades darefter och vi kunde da konstatera omfattande
sprickbildning som utgick fran "montagejarnen” och in i
compoundtuberna.

* En hel del av dessa sprickor gick att slipa bort men en del gick
aven in i compoundskiktet och den djupaste sprickan var 2,5 mm
efter slipning. Detta betyder att sprickan hade gatt in i
kolstalsdelen av tuben da compoundskiktet nominellt ar 1,6 mm.
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>| Kvarlamnade lyftjarn i Ugnen
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Kvarlamnade lyftjarn i Ugnen
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Kvarlamnade lyftjarn i Ugnen
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FI Kvarlamnade lyftjarn i Ugnen
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)I Sodapanna Gasexplosion




)I SODAPANNA - HAVERI 22/2
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» Sodapanna loste ut p g a lag niva i
matarvattentanken. Nivavisningen
hade frusit vilket gav operatbrerna
felaktig information

« Under aterstartsproceduren ingar ett
moment dar man cirkulerar vatten
genom pannans brannlutsledningar.
Forreglingar finns for att fornindra att
vatten alternativt lut med lag
koncentration gar in i pannan

 04.55 hordes en rejal small fran
sodapannan. Operatorer valde, helt
korrekt, att utrymma och spéarra av
sodahuset.



>| Vad fororsakade smallen

o | aterstartsproceduren ingar att man skoljer
rent brannlutssystemet runt pannan.

* Normalt gér man det genom att blasa rent
lutsprutorna med anga, stanga handventiler till
lutsprutor och demontera lutsprutor.

« Denna gang gjordes inte det.



>| Vad fororsakade smallen

* Den sakerhet som da kvarstar mot pannan ar
de sex automatventilerna som forreglas till
stangt lage av bl a lag domniva, lag densitet
mm.

« Tva av dem kéarvade och hade inte stangt helt
nar lag densitetsforreglingen skickade signal
om aftt stanga.



>| Vad fororsakade smallen

e Nar operatdrerna startade lutcirkulationen och senare
fyllde vatten i blandartankarna sa gick tunn svartlut in i
pannan.

 Pa 6vervakningskameran for [6prannorna kunde
noteras tva smallar med ca 10 sekunders mellanrum.

* Den small som hérdes beror pa att en blandning av
svartlut och vatten gick in till smaltabadden.

* Det troligaste scenariot ar att vi fick en gasexplosion
nar oférbrand svartlut gick in i sodapannan



)I Atgarder

e Tilltrade till pannhus bestamdes till 07:00 23/2 -2010.
 FOrsta inspektion utvandigt runt pannan genomfoérdes.

* Avisolering vid hornet vanster- bakvagg paborjades
13.30 23/2-2010

* Pannan tathetsprovades med 60 Bar, for att faststalla
skadeomfattning.

* Inspektion utférdes av atkomliga delar, utvandigt och
via Oppnade luckor.

 Inga lackage upptacktes i pannans tryckbarande delar.



>| YTTRE SKADOR PA PANNAN

Pannan har slagit i Tertiarluftkanalen som sitter
intilliggande gretingplan runt pannan har rejala skador
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e Skadornas omfattning:
e HOrn vanstervagg — bakvagg dvs svaga hornet.

* Alla 7 nivaer med de sk. svaga hoérnen +23.30, +27,
+31.00, +34.20, +39.20, +41.50 och +45.20m hade gatt
Isar 1 varierande grad. Sprintarna d=12mm var
avsjuvade i dessa nivaer.

* De horisontella rambalkarna var uttrycka fran
pannvaggarna.



}l HGOrn vanstervagg-bakvagg +27m
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>| SKADOR PA PANNAN (1)

* Pannan har ett svagt hérn med syfte att
forhindra totalhaveri vid en inre small.

« Balkar haller pannan pa plats och halls i
det svaga hornet samman av
brottpinnar.

« Pa 7 nivaer kontrollerades att
brottpinnarna har gatt av och balkarna
har gatt isar. Som mest ca 200 mm.

« Pannvaggen har andrat form pa grund
av det inre Overtrycket.

Har ska balkarna vara infasta med brottpinnar

Inspecta
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vinkeljarnen drogs loss.
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>| Distans/styrplatar till stagbalkarna kroktes, nedre hakar deformerades och



}l Pannan sedd fran insidan Tatning mellan horntuber, "glipa”
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Reparerade/forlangda distansplatar, samtliga svetsar mot tub
>| sprickindikerades
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)l Forlangda jarn och nya skjuvningsbultar
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)I ATGARDER INNAN ATERSTART AV PANNAN

« Utvandig och invandig besiktning genomfors av Inspecta
« Pannan har provtryckts med godkant resultat d v s inga tublackage

« Befintliga forreglingsvillkor ses dver och kompletteras. Automatventilernas
GLS har lagts in som villkor for att kunna cirkulera vatten. Vidare har aven
handventilerna forsetts med granslagen dar GLS ingar som villkor for att
kunna cirkulera vatten. En grundlig genomgang av automatventilerna har
gjorts.

« Brannlutsledningen byggdes om vid ordinarie driftstopp 8 veckor efter
haveriet, nytt sakerhetssystem med séakerhets PLC monterades.

» Totala stopptiden (lut till lut) blev 118 timmar.



>| ATGARDER INNAN ATERSTART AV PANNAN

fortiopande tillsyn av sakerhetsutrustning
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Lackage i nastub i sodapanna
>| Johan Nilsson/Jan Wale




)l Lackage i nastub i sodapanna

» Lackage detekterades pa baksidan av en tub
hogst upp pa nasan.

» Lackaget hade orsakats av en genomgaende
spricka over halva tubens omkrets.

e Sprickan tangerar svetsen mot ett kamjarn och
de tva fenavsluten.

2 2011-03-19 Skog 2011, Sundsvall




)l Lackage i nastub i sodapanna

En granskning av tubprovet bekréaftar

- att sprickan ar genomgaende 6ver mer an
halva omkretsen

« att sprickan tangerar fenavsluten



)l Lackage i nastub i sodapanna

Den frilagda sprickytan visar

« att sprickbildningen startat fran tre
sprickor

* att sprickytan har ett finkornig yta typisk
for utmattning

« att utstrommande vatten/anga eroderat
delar av sprickytan.
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)l Lackage i nastub i sodapanna

Ett tvarsnitt genom tuben vid sprickans
ena ande visar

« att sprickan startat fran utsidan

« att sprickan har ett utseende som ar typiskt
for sprickor som bildats genom utmattning

Insida
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)I Lackage i nastub i sodapanna

» Undersokningen visar att sprickan bildats genom
utmattning fran utsidan

» Faktorer som medverkat vid sprickinitiering ar
svetsar mot fenavslut och kamjarn

« Stor sannolikhet att liknande spricktillvaxt pagar i
motsvarande positioner i andra tuber
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Fororeningar i bottentuber
Skogsseminarium, Sundsvall 2011

Sven Bergstedt




)l Fororeningar i bottentuber
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)I Fororeningar i bottentuber
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)l Fororeningar i bottentuber
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}i Fororeningar i bottentuber
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)l Fororeningar i bottentuber
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)l Fororeningar i bottentuber
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)I Fororeningar i bottentuber
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)l Fororeningar i bottentuber
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