)l Praktisk tubprovning — konditionsbeddmning av tubprover




)l SKOG 2009 - Erosions-korrosion i matarvattenledning

* Tid i drift 8 ar
» Konan har diameter 112/60 mm
nominell godstjocklek 6 mm.

» Flodet i ledningen ar 25 — 55
ton/timme,1,5/6 m/s.

* Dirifttryck i ledningen fére och efter
ventilen ar 55 resp. 42 bar.

» Temperaturen ar 120°C

» Material i kona och flans ar olegerat
kolstal.
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)l SKOG 2010 - Tojningsinducerad korrosions i fordelningslada

Fordelningslada i kraftvekspanna
Tid i drift 40 ar

Minst 20 gropar fran korrosion
under avstallning

Material ar olegerat kolstal
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Var radd om magnetitskiktet
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)l Konditionsbeddomning av tubprover

Vad ar syftet med tubprovning

1. Bestdmma tubens kondition pa vatten/angsidan genom att
« Mata och undersoka oxidskiktet/magnetiten
« Mata och analysera belaggningar

2. Bestamma tubens kondition pa rokgassidan
« Mata och karaktarisera angrepp
* Analysera belaggningar

|dealtillstand - vattensida

« Heltackande magnetitskikt
« Mattliga belaggningar

« Mattliga korrosionsangrepp




)l Konditionsbeddmning av tubprover

 Vattenférande tuber/angférande tuber
» Position i pannan: eldstad, screen, dverhettare, ekonomiser
 Eldstadstuber har tva sidor
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)l Tubens kondition pa vattensidan

Tillstdndet pa vattensidan

Sannolikheten for korrosionsangrepp 6kar om
« Magnetiten inte ar heltackande

* Magnetiten ar poros

+ Magnetiten inte har bra vidhaftning

Sannolikheten for korrosionsangrepp okar med

Okande tjocklek hos belaggningen darfor att

« Korrosiv miljo kan utvecklas under tjock
belaggning

« Overhettning av tubvéaggen dkar sannolikheten
for korrosion fran rokgassidan

« Overhettning p.g.a. tjock belaggning kan &ven
forsamra tubmaterialet hallfasthet.
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)I Tubens kondition pa vattensidan

Metoder vid undersdkning av vattensida

Mangden magnetit och belaggningar kan matas genom

» Undersokning av tvarsnitt i mikroskop, som ger ett matt pa tjockleken i um. Det
ger aven information om homogenitet (porositet), vidhaftning, grad av tackning.

» Betning av ytan ger vikt per ytenhet. For att bestamma tjockleken maste
densiteten vara kand.

Kemisk sammansattning hos belaggningar bestams i
» Elektronmikroskop med energidispersiv detektor, halvkvantitativ elementanalys.
» Rontgendiffraktion, fasanalys



)l Tubens kondition pa vattensidan

Vattenforande tuber - eldstad

— Insidans yta granskas m.a.p. farg och lokal
korrosion

— Tvarsnitt granskas m.a.p. oxidens/magnetitens
utseende och belaggningens tjocklek

— Lokala korrosionsangrepp karakteriseras
— Kemisk analys av belaggningar
— Utsidans yta och tvarsnitt granskas vid behov
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)l Tubens kondition pa vattensidan

Vattenforande tuber - eldstad

— Tvarsnitt granskas m.a.p. oxidens/magnetitens
utseende och belaggningens tjocklek
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)I Tubens kondition pa vattensidan

Tillvaxt av belaggningar

Chemical cleanings 1985 and 2002

Thickness, pm

70 B0 B1 B2 B2 84 85 B5 BF BB 80 91 93 95 57 %9 1 2

Year

Ivan Falk



)l Konditionsbeddomning av tubprover

Provuttag — eldstadstuber

» Det ar mycket viktigt att prover tas ut dar man har den storsta
varmebelastningen

« Tillvaxt av oxider och belaggningar pa vattensida okar med okande
varmebelastning

Provuttag — 6verhettare
» Prover tas normalt dar temperaturen ar hogst d.v.s. nara angutloppet
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)l Tubstatus - angsida

Angfoérande tuber — dverhettare

Insidans yta granskas m.a.p. farg och lokal
korrosion

Tvarsnitt granskas m.a.p. pa magnetitens
tjocklek

Mikrostrukturen granskas m.a.p.
struktursonderfall

Hardhetsmatning av tubmaterialet
Utsidan yta granskas m.a.p. korrosion
Kemisk analys av belaggningar vid behov

OH 2
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)l Tubstatus - rokgassida

Angforande tuber — dverhettare

- Ytan granskas m.a.p. pa
korrosionsangrepp

— Kemisk analys av belaggning
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)I Konditionsbeddmning av tubprover

Rekommendationer och Reflexioner

* Regelbundna undersdkningar av tubprover ger ett bra underlag for planering av
underhall och beslut om ratt tidpunkt for kemisk rengoring

 Aktiv korrosion pa vattensidan i en angpanna under normal drift ar mycket ovanligt.
De skador man ser har ofta sitt ursprung i de férhallanden som rader under
stillestand, vid start eller avstallning

» Korrosion pa rokgassidan av 6verhettare ar daremot inte ovanligt
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