
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Suomen Soodakattilayhdistys ry 
 

Soodakattilapäivä 2016 
 
Sokos hotelli Torni, Tampere 

 
27.10.2016 
 

Raportti 12/2016 
 
(16A0913-E0174)  
 
 
  

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE



 

R
ap

ortti 12/2016, S
ood

ak
attilap

äivä 2016 

  



 

 

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY  Puhelin  Telephone Internet 
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE  +358 10 3311 http://www.soodakattilayhdistys.fi 
P.O. BOX 4 (Jaakonkatu 3) 
FIN-01621 VANTAA  

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

 
SOODAKATTILAPÄIVÄ 27.10.2016 

Solo Sokos Hotel Torni / Paja Kongressikeskus, Tampere 

OHJELMA 

 

09.30-09.55 Ilmoittautuminen ja aamukahvi 
 Paja Kongressikeskus, 1. kerros 1 (Raide 1-2) 

09.55-10.00 Avaus 
 Markus Nieminen, Suomen Soodakattilayhdistys ry 

10.00-10.30 Kansallinen ja kansainvälinen lainsäädäntö sekä edunvalvonta 
  Fredrik Blomfelt, Metsäteollisuus ry 

10.30-11.00 Energiamurros 
  Esa Vakkilainen, Lappeenrannan teknillinen yliopisto 

11.00-11.30 Kahvitauko 
 Paja Kongressikeskus aulatila 

11.30-12.00 Lignin recovery in Sunila pulp mill 
 Maria Björk, Stora Enso AB 

12.00-12.30 Ligniininerotuksen tulevaisuuden näkymät 
 Jussi Mäntyniemi, Valmet Technologies Oy 

12.30-13.30 Lounas 
 Ravintola Grill-It! 

13.30-14.00 Tulipesäkamerat 
 Sami Lehtonen, Sintrol Oy 

14.00-14.30 Pöls RB2 Reconstruction - Project Execution 
 Mari Räsänen, Andritz Oy 

14.30-15.00 Työkalun kehittäminen sellutehtaaseen integroitavien biojalostamoiden tekno-
ekonomista analyysia varten 

 Erkki Välimäki, Valmet Technologies Oy 

15.00-15.30 Kahvitauko 
 Paja Kongressikeskus aulatila 

15.30-16.00 Viherlipeäsakan syrjäytyspesu 
 Kurt Sirén, Oy Sirra Ab 

16.00-16.20 Sodahuskommittén - Ruotsalais-norjalainen soodakattilakomitea, vuosikatsaus 2015 
 Kajsa Fougner, Sodahuskommittén 

16.20-16.40 Suomen Soodakattilayhdistyksen kuulumiset 
 Markus Nieminen, Suomen Soodakattilayhdistys ry 

17.00-18.00 Cocktailtilaisuus 
Paja Kongressikeskus, 2. kerros (Pikku-Rusko ja Heikki) 

19.00-> Päivällinen 
Paja Kongressikeskus, 1. kerros (Raide 1-2) 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

KANSALLINEN JA KANSAINVÄLINEN LAINSÄÄDÄNTÖ SEKÄ 
EDUNVALVONTA

Fredrik Blomfelt
 Metsäteollisuus ry

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



KANSALLINEN JA KANSAINVÄLINEN 
LAINSÄÄDÄNTÖ SEKÄ 
EDUNVALVONTA

Soodakattilapäivä 2016, 27.10.2016
Fredrik Blomfelt, Metsäteollisuus ry
fredrik.blomfelt@forestindustries.fi

METSÄTEOLLISUUS RY EDUSTAA NOIN 
KAHDEKSAAKYMMENTÄ JÄSENYRITYSTÄ

27.10.2016

Metsäteollisuutta ja 
siihen liittyvää toimintaa 
Suomessa harjoittavien 
yritysten edunvalvonta‐

järjestö

Puusepänteollisuus 
ja muu puutuoteteollisuus

Sellun
valmistus

Kartongin
valmistus

Sahateollisuus

Levyteollisuus

Paperin valmistus ja 
jatkojalostus
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METSÄTEOLLISUUS RY TOIMII ALAN 
YHTEISENÄ ÄÄNENÄ

• Toimii alan yhteisenä äänenä edunvalvontaa 
koskevissa asioissa:

– Edistää kilpailukykyisten toiminta‐ ja 
investointiolosuhteiden rakentamista

– Edistää kestävän kehityksen mukaista 
teollisuustoimintaa

– Ajaa jäsenistönsä yhteisiä etuja työvoimakysymyksissä 
ja solmii alan työehtosopimukset

– Tarjoaa jäsenistönsä käyttöön metsäteollisuuden 
harjoittamista ohjaavan lainsäädännön ja säädösten 
tuntemuksen

– Toimii jäsenistönsä informaatiofoorumina 
– Vahvistaa alan myönteistä julkisuuskuvaa

3

27.10.2016

EDUNVALVONTA EUROOPAN UNIONISSA

• Metsäteollisuutta koskevasta 
lainsäädännöstä merkittävä osa tulee 
Euroopan unionista.

• Toimialajärjestömme Cepi ja CEI‐Bois ovat 
tärkeitä vaikuttajia Brysselissä.

• Metsäteollisuus ry:n omaa edunvalvontaa 
vahvistetaan.

27.10.2016 4



METSÄTEOLLISUUDEN INVESTOINTIPROJEKTEJA

27.10.2016

UPM, Lappeenranta
• Biojalostamo
• 175 milj. euroa
• Valmis 2015 tammikuussa

Stora Enso, Varkaus
• Hienopaperikoneen muutos 

pakkauskartonkiin ja sellutehtaan 
muutos

• 110 milj. euroa
• Valmis 2015

UPM, Kymi
• Sellutehtaan laajennus
• 160 milj. euroa
• Valmis 2015

Sappi, Kirkniemi
• Uusi voimalaitos
• 60 milj. euroa
• Valmis 2015

Stora Enso, Sunila
• Biojalostamo, ligniinin erottelu
• 32 milj. euroa
• Valmis 2015

Stora Enso, Varkaus
• Puiset rakennuselementit, LVL 
• 48 milj. euroa
• Valmis 2016

UPM, Kaukas
• Sellutehtaan uudistus
• 50 milj. euroa
• Valmis 2016 lopussa

Metsä Group, Äänekoski 
• Biotuotetehdas / havusellu
• 1,2 mrd. euroa
• Valmis 2017 syksyllä
• Lisäinvestointi: rikkihappolaitos, 

20 milj. euroa

Kotkamills, Kotka
• PK2:n tuotantosuunnan muutos 

aikakauslehtipaperista kartonkiin
• 100 milj. euroa
• Aloitus 2016 keväällä

Stora Enso, Imatra
• Uusi PE‐päällystyslaitos ja automatisoitu 

rullavarasto
• 70 milj. euroa
• Valmis 2017 loppu

Metsä Group, Suomi ja Viro
• Puutuoteteollisuuden 100 milj. euron 

investointiohjelma, josta noin puolet kotimaahan
• Viilu‐, vaneri‐ ja LVL‐tuotannon tehostaminen 

tavoitteena 2018 mennessä. 

UPM, Kymi
• Sellutehtaalla uudistukset puunkäsittelyyn, 

koivukuitulinjaan, talteenottokeskukseen ja 
jätevesien käsittelyyn

• 98 milj. euroa
• Valmis 2017 syksyllä

Investointiselvityksiä: 

Finnpulp Oy, Kuopio
• Julkaistu helmikuussa 2015; uusi 

yhtiö
• 1,4 mrd. euroa, havusellutehdas

Kemijärven biojalostamo
• Julkaistu helmikuussa 2015
• 700–800 milj. euroa, 

havusellutehdas  

Kainuu, biojalostamo
• Julkaistu joulukuussa 2015
• Sellutehdashanke, useita 

sijaintivaihtoehtoja

Kaidi Finland, Kemi
• Kiinalaisyrityksen 

biojalostamohanke, biodieseliä n. 
200 000 tonnia

• 1 mrd. euron investointi, 
valmistuminen 2019

Haapajärvi, biojalostamo
• Hanke julkaistu huhtikuussa 2016
• Biojalostamo, havusellua 

400 000 tonnia
• 500 milj. euron investointi
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PUUN TARVE KASVAA  PUUNTUOTANTOON ON 
PANOSTETTAVA VOIMAKKAASTI
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BIOTALOUDEN KASVUN VARMISTAMINEN (1/2)

1. ”Metsälakien kehikon” vahvistettava kotimaisen 
puun käytön lisäämisen edellytyksiä

2. Puun markkinoille tuloa vahvistettava ja 
omistusrakennetta parannettava

• Verotus ja metsien aktiivinen käyttö

• Metsätilojen rakennetta ja metsien käyttöä 
edistävä kannuste sukupolvenvaihdoksiin

• Metsävaratieto

• Sähköinen puukauppa

• Kaavoitus

• Tilakoko

• Kuolinpesät

• Yhteismetsät

27.10.2016 7

BIOTALOUDEN KASVUN VARMISTAMINEN (2/2)

3. Viisas ja tasapuolinen tukipolitiikka

4. Kuljetusväylät kunnossa – perusedellytys koko 
sektorille

5. Osaavan työvoiman saatavuuden parantaminen

6. Erityishuomiota ekologiseen kestävyyteen osana 
puun käytön kasvua

• Metsäsertifiointi

• Talousmetsien luonnonhoito

• METSO

• Metsäteollisuuden oma metsäympäristöohjelma 
2016–2020

7. EU:n politiikkojen tulee vahvistaa biotalouden kasvua 
– muutoin uusiutumattomat raaka‐aineet jyräävät 
puun ja kolmannet maat EU:n puuta jalostavan 
teollisuuden

827.10.2016



POLIITTISTEN PÄÄTÖSTEN VAIKUTUKSET METSÄTEOLLISUUDEN 
KUSTANNUKSIIN
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Milj. euroa Kiky: Muiden toimialojen palkkakustannusten
vaikutus
Kiky: Vaikutus metsäteollisuuden omiin
palkkakustannuksiin
Dieselveron korotus (kehysriihi ‐16)

Rikkidirektiivin kustannukset, max

Rikkidirektiivin kustannukset, min

Kuljetusten ja työkoneiden polttoaineverot

Jätevero

Energiaverojen korotukset

Kela‐maksu

Energiavero (brutto)

Päästökauppakompensaatio

Väylämaksun puolitus ja rataveron poisto

Yhteisöveron alennus

T&K vähennys

Käyttövoimaveron palautus

Metsähakkeen syöttötariffi

Energiaveron palautus

Kustannusvaikutus, maksimi

Kustannusvaikutus, minimi

27.10.2016 9

BUDJETTIRIIHI 2016 METSÄTEOLLISUUDEN 
NÄKÖKULMASTA

Päästökauppakompensaatio toteutuu, puolitettuna

Metsätilojen sukupolvenvaihdosten verokannustin 
ohjaa metsien omistusrakennetta oikeaan suuntaan 
Yhteismetsäomistus jää huojennuksen ulkopuolelle

Yrittäjävähennys käyttöön

Infran parantaminen (tiet, sillat, rautatieterminaalit, 
Imatra‐Luumäki → Imatrankoski ‐rataosuus)

Kilpailukykysopimuksen mukaiset veronalennukset 
käyttöön

Polttoaineverojen korotukset

METSOn rahoitusta ei vahvistettu

Koulutukseen ja tutkimukseen uusia leikkauksia

27.10.2016 10



AJANKOHTAISIA YMPÄRISTÖ‐, ILMASTO‐ JA 
ENERGIAHANKKEITA

• Sääntelyn ja lupamenettelyjen sujuvoittaminen

• Aluehallintouudistus

• BAT‐vertailuasiakirjojen valmistelu ja toimeenpano 

• EU:n kiertotalouspaketti

• MCP‐direktiivin toimeenpano (medium 

combustion plants)

• MARA‐asetus (eräiden jätteiden hyödyntäminen 

maarakentamisessa)

• Energiaunioni

• Kansallinen energia‐ ja ilmastostrategia

• Energiatehokkuussopimukset

• Päästökauppadirektiivin uusiminen

1127.10.2016

YMPÄRISTÖNSUOJELUN TAVOITTEENA ON JATKUVA 
PARANTAMINEN KUSTANNUSTEHOKKAIN KEINOIN

27.10.2016 12

Suomen massa‐ ja paperiteollisuuden tuotantoon suhteutettu päästöjen kehitys 1992‐2015

-94%

-66%

-87%

-89%

-30%

-56%

-90%

-57%

-79%

-69%

-100% -50% 0%

Kaatopaikkajätteet

Fossiilinen hiilidioksidi (CO2) *

Hiukkaset

Rikkipäästöt

Typenoksidit (NOx)

Jäteveden määrä

Orgaaniset klooriyhdisteet (AOX)

Typpi (N)

Fosfori (P)

Kemiallinen hapenkulutus (COD)

Tuotantoon suhteutetut päästövähenemät, %



METSÄTEOLLISUUS ON YMPÄRISTÖ‐ JA 
VASTUULLISUUSASIOISSA EDELLÄKÄVIJÄ

• Hyvin hoidetut ympäristö‐ ja 

vastuullisuusasiat ovat kilpailutekijä 

suomalaiselle metsäteollisuudelle

• Ala näyttää suuntaa ympäristöasioissa: 

metsäteollisuusyritykset sitoutuneet 

omaehtoisesti parantamaan toimintaansa 

ympäristö‐ ja vastuullisuusasioissa

• Puuraaka‐aine hankitaan vastuullisesti 
hoidetuista metsistä

• Ympäristövaatimukset pidettävä yrityksille 

kohtuullisina

• EU‐lainsäädännön täytäntöönpanossa on 

vältettävä kansallisia ympäristövelvoitteita 

27.10.2016 13

BAT‐VERTAILUASIAKIRJOJEN VALMISTELU

27.10.2016 14

DG ENV

Foorumi

(ent. Information Exchange Forum, IEF)

European IPPC Bureau (EIPPCB)

Member States, 
industries, NGOs

33 Technical Working Groups for all the sectors

Member States
Industries   environmental 

NGOs  

Universities  

Research 
institutes  

Equipment suppliers

Consultancy firms

Komitea 
(IED:n myötä)

Member States

Lähde: Muokattu IPPC‐toimiston esityksistä



MASSA‐ JA PAPERITEOLLISUUDEN 
BAT‐VERTAILUASIAKIRJAN 
PÄIVITYSPROSESSI KESTI 8 VUOTTA

27.10.2
016
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MASSA‐ JA PAPERITEOLLISUUDEN BAT‐PÄÄTELMÄT 
METSÄTEOLLISUUDEN NÄKÖKULMASTA

• Päivitysprosessin lopputulos metsäteollisuuden 
näkökulmasta realistinen

• Ilmaan johdettavissa päästöissä ns. 
kupla‐ajattelusta päästölähdekohtaiseen 
tarkasteluun

• Ominaiskuorma vs. pitoisuus

• Lyhyen ajan keskiarvo vs. pitkän ajan

• Paljon alaviitteitä, joiden oikea soveltaminen 
tärkeää

• Veteen johdettavissa päästöissä päästötasot 
useammalle parametrille kuin aiemmin 
lupaparametreja

• Päästötasoissa pientä tiukennusta tai ennallaan

• Selluntuotannon NOx‐päästötasoja korotettiin

27.10.2016 16



SUURTEN POLTTOLAITOSTEN BAT‐VAATIMUKSET 
MUODOSTUMASSA KOHTUUTTOMIKSI SUOMEN 
BIOMASSA‐/TURVELAITOKSILLE 

27.10.2016 17

BIOMASSA‐/TURVELAITOKSILLE TULOSSA 
KOHTUUTTOMAT LISÄKUSTANNUKSET 
VERRATTUNA FOSSIILISIIN POLTTOAINEISIIN

• Pöyryn selvityksen mukaan 
vuosittaiset lisäkustannukset 

– biomassalaitokselle yli 10‐
kertaiset verrattuna 
samankokoiseen 
kivihiililaitokseen

– biomassa‐/turvelaitokselle yli 
15‐kertaiset verrattuna 
samankokoiseen 
kivihiililaitokseen 

27.10.2016 18
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Gas, 50 MW
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Operational and maintenance costs Capital charges

LÄHDE: Pöyry



EHDOTETUT SO2‐PÄÄSTÖTASOT 
TIUKEMMAT BIOMASSALLE/TURPEELLE 
KUIN KIVIHIILIKATTILOILLE

* Upper level 130 mg/Nm3 for > 300 MW coal PC boilers1927.10.2016

EHDOTETUT NOX‐PÄÄSTÖTASOT 
TIUKEMMAT BIOMASSALLE/TURPEELLE 
KUIN KIVIHIILIKATTILOILLE

2027.10.2016



POLTTOLAITOKSIA KOSKEVAT 
JOUSTOMAHDOLLISUUDET OTETTU 
KÄYTTÖÖN SUOMESSA

27.10.2016 21

IE-direktiivi hyväksytty 
24.11.2010 ja tullut 
voimaan 6.1.2011

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Uudet päästörajat 
voimaan 1.1.2016
(väh. IED liite V)

3 vuotta

Uusi LCP-asetus 
voimaan 6.1.2013

Määräaikaispoikkeus 17 500 h
1.1.2016 – 31.12.2023

Ilmoitus 1.1.2014

Siirtymäaika kaukolämpölaitoksille 
(≤200 MWPA)

1.1.2016 – 31.12.2022

Kansallinen 
siirtymäsuunnitelma 

(TNP)
1.1.2016 – 30.6.2020

Komission ehdotus 
IE-direktiiviksi

21.12.2007

Suppea 
luvantarkistus

LCP-BAT-päätelmät 
julkaistaan vuoden 

2017 aikana?

Mahd. TNP-
hakemus 1.1.2019

EU:n energiaunioni
Kilpailukyky
Energian hinta
BKT-vaikutus

Kansainväliset 
ilmastoneuvottelut

Vähähiilisen teknologian
kehittäminen

Energia-
turvalli-

suus

Uusiutuva
energia 27%

Energiatehok-
kuus 27%

Ei-ETS -30%
-taakanjako
-joustot

Energiasisä-
markkinat

Hallinnointijärjestelmä

Päästövähennysvelvoite -40%

ETS -43%
-hiilivuoto
-markkina-
vakausvaranto
-NER400
huutokauppa-
osuus

Liikenne
-biopolttoaineet
-energiatehokkuus
-laivojen LNG

Maankäyttösektori ja
maatalous
-biomassan 
hiilineutraalisuus

EU:n 
suhteet
kolmansiin
maihin

Tukijärjestelmät (sähkö)
Kapasiteettimekanismi

Kuva: TEM:n kaaviosta

Kansallinen energia- ja ilmastopolitiikka

22
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METSÄTEOLLISUUDEN KESKEISET VIESTIT

• Menestykselle on luotava edellytykset

• Kustannukset kuriin – sääntelyä sujuvoitettava

• Vauhtia puumarkkinoihin

• Toimivat väylät ja kustannustehokkaat 
kuljetukset

• Johdonmukaista energia‐ ja ilmastopolitiikkaa

• Kilpailukykyä luodaan toimivilla 
työmarkkinoilla

• Kasvua koulutuksesta

• Innovaatiot ja tutkimus tukemaan biotalouden 
menestystä

• Metsäteollisuus ympäristö‐ ja 
vastuullisuusasioissa edelläkävijä

2327.10.2016



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

ENERGIAMURROS

Esa Vakkilainen
 Lappeenrannan teknillinen yliopisto

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Energiamurros -
Energiasta ja CO2

Esa Vakkilainen

Soodakattilapäivä, Tampere 27.10.2016



Sisältö

− CO2

− Uusi aika

− Energian tuotanto ja hinta

− Bioenergia ja uusiutuva

− Strategia

− Muuttuvat tuotannot
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Energiassa on muutoksen aika

Tuuli   

Tuulivoimalat   

Biomassakattilat  

Biojalostamot

Aurinko 

Aurinkopaneelit

Biokaasu  

BioenergiaKuluttajat   

Bion poltto

Biomassa   

Biopolttoaineet

Teollisuus   

Vaativat sovellukset 

Diesel 

Kuluttajat   

Sähkön ja 
lämmön tuotanto

F‐T

nanoselluloosa  elintarvike‐ lääke‐
Ja kemianteollisuus

pakkaukset
biopolymeerit
päällysteet

paperi             

Biojalostus        

Kuluttajat   

Biotuotteet

tekstiilit, kuitutuotteet

biomuovit

Kuitu 

Kierrätys       

Jätteestä energiaa  

Investoinnit, maan käyttö, rakennukset

Sähköä ja
lämpöä  

Biomassavarat, raaka‐ainepohja



CO2

Esa Vakkilainen

CO2 päästöt kasvavat

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion 6

Kyoton osapuolet joiden piti vähentää päästöjä vähensivät
Kyoton osapuolet jotka saivat lisätä kolminkertaistivat päästönsä 6‐>18 GtCO2/a 



Miksi vaikeata alentaa CO2 päästöjä

7Paris CO21 lopputuloksena INDC mukaan päästöt 56 GtCO2/a vuonna 2030     lähde UNFCCC
Kuka vähentää 56 ‐20 = 36 GTCO2/a

Miten alennetaan CO2-päästöjä

− Pariisin COP21 päätyi julkilausumaan jossa 
kasvihuonekaasuja pitää voimakkaasti alentaa

− Pelkästään kehittyvien maiden toimilla ei tavoitteisiin 
päästä

− Odotettavissa EUlta voimakkaita vaatimuksia 
− Energiatehokkuuden parantamiseksi (40% v 2030?)
− Kasvihuonekaasupäästöjen alentamiseksi
− Fossiilisten liikennepolttoaineiden vähentämiseksi

− Kehitysmaat tarvitsevat tietoa ja taitoa voidakseen 
alentaa kasvihuonekaasupäästöjään 
kustannustehokkaasti

8

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



EUssa alkaa uusi aika

EU pyrkii laajentamaan 
sähköverkkoja

EU ajaa verkkojen laajennusta, jäsenmaat haraa voimakkasti vastaan 
(Ranska, Saksa, Puola .. Estäneet toimillaan verkkojen kasvua)

10



EU investoinnit puhtaaseen 
energiaan laskussa

Source: Bloomberg  11

Uusiutuvien voimakas kasvu 
muuttaa markkinoita ja toimintaa 

12

Kapasiteettimarkkinat tulevat – vai tulevatko



Miten toimitaan kun maailma
muuttuu

− Energiamarkkinoiden uusiutuminen jatkuu

− Eri toimijat haluavat erilaista muutosta

− Odotettavissa paljon kysymyksiä

− Miten turvata nykyisen kapasiteetin käyttö

− Millaisia laitoksia kannattaa rakentaa

− Mikä on biomassan rooli

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen uusilla 
markkinoilla

13

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan

Energian tuotanto ja hinta



EU sähkön tuotannossa ei ole 
päästy hiilestä eroon

Source: IEA Energy Policies of European Union

Hiili on tärkein polttoaine, 28% 
Maakaasu 17.8%
Öljy 3.1% 
Fossiilinen yhteensä 48.9%. 
Ydinvoiman osuus 27% 

Uusiutuvien osuus 24.1% 
Vesivoima 10.3%
Tuuli 6.3%
Bioenergia 5.2%
Aurinko 2.3%
Geoterminen 0.2%

15

Sähkön hinta perussähkölle
Central Western European spot 

Perussähkön hinta vakaa 40€ ja 60€ välillä Keski‐Euroopassa

16



Uuden kapasiteetin hinta LCOE 
2050 EU (ilman järjestelmäkuluja)

Source: IEA ETP2015

Marginaalisähkön hinta on halpa, pääomakulut isot ~ mobiilidatamarkkina

17

Sähkön hinnan muodostus nyt EU
kuvassa ei ajoittaista tuotantoa

Source: IEA ETP2015

Sähkön hinta = halvin marginaalisähkö, uusiutuva vaihtelee ja heiluttaa hintaa

18ajoittainen tuotanto = tuotanto jonka määrää ei voi säätää



Marginaalisähkön hinta 2050 EU

Energian hinta muodostuu pääoman tuoton ei tuotantokulun mukaan

Marginaalisähkön hinta on halpa, pääomakulut isot ~ mobiilidatamarkkina
Saksassa kuluttajasähkön hinnasta vain 20% on tuotantokuluja

Source: IEA ETP2015
19

Miten edistetään uusia 
energiainvestointeja

− Uusiutuvien tukeminen on jo johtanut muutoksiin 
sähkömarkkinoilla

− Kun tieto markkinoiden tulevasta kehityksestä on 
heikkoa eivät investoinnit etene esim. bioCHP

− Odotettavissa Suomelta päätöksiä

− Energiaomavaraisuuden nosto

− Huippu- ja sähkövarastokapasiteettia lisää

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen uusilla 
markkinoilla

20

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Muuttuvat tuotannot
Ajottainen tuotanto muuttaa kaiken

Esimerkkiviikko yhdistetty tuuli ja 
aurinkosähkö

Source: IEA The Power of Transformation

Tuulisähkö on osittain siirrettävää, aurinkosähkön tuotanto lähes samanaikaista
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Tuulivoiman uudet tuotantomuodot
parantavat tilannetta

Source: IEA The Power of Transformation

Nykyinen tuulivoima on pystynyt nostamaan huipunkäyttöaikaa

23

Uusiutuviin tarvitaan monipuolisuutta

− Tuuli ja aurinko eivät aina yhtäaikaa vaan eriaikaisia eri osissa EUta. 

− Tuuli ja aurinko ovat vuositasolla hyvinkin eriaikaisia

− Mutta varastoja tarvitaan

Source: IEA The Power of Transformation
24



Miten uusiutuvien lisäys muuttaa
sähkömarkkinoita

− Uusiutuvien määrä lisääntyy

− Ajoittamaton tuotanto kasvaa

− Toiminta on kuitenkin varmistettava

− Energiavarastoja on rakennettava

− Tietotaitoa ratkaisuista tarvitaan päätösten tueksi

− BioCHP olisi sähköntuotantoa jota tarvitaan

25

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan

Bioenergia ja uusiutuva



Suomi on hyvä

− Suomalaiset käyttävät n. 19 MWh/a bioenergiaa henkeä 
kohti

− Suomalaiset tuottavat n. 1.3 ADt/a kemiallista sellua 
henkeä kohti

− Suomalaiset tuottavat n. 2.0 tka/a mustalipeää henkeä 
kohti

− Suomalaiset tuottavat n. 1.0 MWh/a sähköä 
mustalipeällä henkeä kohti

Suomi tuplannut bioenergian
tuotannon 1990 -> 2015

1990 ‐> 2015 bioenergia lisääntyi 46 TWh 28Source: Tilastokeskus



Samalla kun bioenergian käyttö
on kasvanut myös metsää enemmän

29Source: Ilmastopaneeli

Miten hyödyntää osaaminen
bioenergiassa

− Suomi on bioenergian mallimaa

− Emme ole osanneet hyödyntää etuamme

− Jos Tanska tunnetaan ”tuulivoimamaana” niin miksei 
Suomi ”bioenergiamaana”

− Iso osa tulevasta uusiutuvasta on biomassaa

− Yritykset tarvitsevat tietotaitoa menestyäkseen 
bioenergian tuotannossa

30

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Strategia

Mitä EUssa tarkkaillaan

‒ Euroopan Unionin ja tärkeimpien kauppakumppaneiden
energianhintakehitystä

‒ Energian tuonnin hajautusta useampiin maihin, oman
tuotannon osuuden kasvua

‒ Smart grid ja sähkön siirtolinjojen kasvu

‒ Euroopan Unionin sisäisten energiamarkkinoiden
yhdistymistä

‒ Kilpailua ja markkinoiden keskittyistä

‒ Teknisten innovaatioiden kehittymista

Source: IEA Energy Policies of European Union
32



EU tukee uusiutuvia
mutta tukeeko tarpeeksi

Source: IEA World energy outlook 2014

Uusiutuvien tuesta EUlla n. 50%. Kiina lisännyt tukeaan. Muun maailman lisättävä.

33

Miten hyödyntää strateginen muutos

− Kukaan ei tiedä mitä päätetään

− On oltava tuntosarvet auki 

− Jos ymmärrämme perusteet osaamme

− Välttää huonoja tukipäätöksiä

− Pitää yhteiskunnan kokonaisetu mielessä

− Edistää kestävää yhteiskuntaa

− Tietotaito muutoksesta on kovaa valuuttaa

34

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan



Nyt on hyvä tietää energiasta

35

Tietotaitoa energiamurroksessa tarvitaan

Kiitos!



Lisämateriaalia

CO2 päästöt kasvavat

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion38



CO2 päästöjen kasvu on siirtynyt
kehittyviin maihin

non‐Annex I maissa CO2 emissiot kolminkertaistuivat voimakkaan talouskasvun myötä

Source: IEA CO2 emissions from fuel combustion39

EU on vähentänyt CO2 päästöjä

Source: IEA Energy Policies of European Union

Liikenne ja energian tuotanto on saatava hiilivapaiksi

EU‐15      1990 3,037.9 MtCO2 2013 2,691.7   MtCO2 ‐11.4%

40



Sähkön hinta Suomessa alhaisempi
kuin keskieuroopassa

€
/M

W
h

Hiilisähkö yhä halvin sähkön tutantomuoto, kaasun hinta ei pysyne korkealla

41
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Lignin Production at Sunila Mill
Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

Outline

• Introduction

• Lignin production at Sunila
− The LignoBoost process
− Post-treatment of lignin

• Mill prerequisites

• Conclusions

27/10/20162

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials



”Everything that’s made with fossil material 
today can be made from a tree tomorrow”

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

3

Wood and other biomass are raw materials for 
new biomaterials and bio-based chemicals

4

35-45%
Cellulose
fiber

25-35%
Hemi Cellulose
various sugars

20-30%
Lignin
binder

Pulp, textile, composite materials for 
construction, cellulose derivatives 
for food, pharma and personal care

C5 for xylitol (oral care, food); 
C6 for bio-chemicals, bio-plastics, 
barriers for packaging

Phenols replacements in glues and 
other applications

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials



LignoBoost timeline

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

5

1997 1999 2001 2003 2004 2006 2008 2013 2015

Ideas

R&D Break-
through

Pilot
trials

The KAM programs The FRAM programs The LignoFuel program

Sunila
start-up

Demoplant

Courtesy of Innventia

Valmet acquisition
of LignoBoost Sunila

decision

Domtar
start-up

Lignin production in Sunila
Project scope

• Lignin extraction

• Moist lignin storage

• Drying of lignin

• Lignin dust burning in lime kilns 

• Packaging

• Gas and dust handling

27/10/20166

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials



The LignoBoost process
Technology

27/10/20167

1A 1B 1C

Liquor from digester

Liquor ~40%

Lignin
lean liquor

CO
2

H
2
SO

4

Wash liquid

Wash water
pH 2.5

LignoBoost Lignin

2 3 4 5 6

High pH Low pH

LignoBoost

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

Post-treatment of lignin in Sunila

Drying

• The lignin is dried to >95% in a ring dryer utilising 
lime kiln flue gases as drying medium

Utilisation as lime kiln fuel

• Low NOx multi-fuel burners  for co-firing of dried 
lignin powder and natural gas (10%)

Packaging plant

• Packing in big bags

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

8

The post-treatment system is designed according to ATEX standards for fire and explosion prevention



Comparison of LignoBoost installations

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

9

Domtar Plymouth Mill

• 466 kton/y SW pulp

• 25 kton/y lignin (54 kg/Adt)

• Final DS 65%

• Installation in an open area

Stora Enso Sunila Mill
• 370 kton/y SW pulp

• 50 kton/y lignin (135 kg/Adt)

• Final DS 95%

• Installation in an existing building

Mill prerequisites
What would it take for a mill to extract lignin?

• Gas collection capacity

• Evaporator capacity

• Energy balance

• Na/S balance

• Black liquor properties affected

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials
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Lignin as lime kiln fuel

• Similar feed-end temperature as natural gas

• Higher burning zone temperature than natural gas
– performs like oil

• Similar energy use per tonne of lime as natural gas

• Good fuel!

27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

11

Conclusions

• The first plant in the world including a LignoBoost , storage of moist 
lignin, a dryer, lignin dust burning in lime kilns and a packaging line is 
in operation in Sunila!

• Sunila Mill and lignin extraction is a good match!

• Focus on safety
− The developed systems for gas and dust work as intended!

• Reduced CO2 emissions!

27/10/201612

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials



27/10/2016

Maria Björk, Stora Enso Biomaterials

13

Thank you for your attention!
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Ligniinin tulevaisuuden
näkymät

Jussi Mäntyniemi

1

Contents

Valmet’s unique Biotechnology solutions

Lignin – LignoBoost and refining

Chemical balance – Sulfuric acid plant

Summary

1

2

3

4



Our traditional business forms sound
foundations for our growth

3

Pulp Mills

• Number one in chemical pulping
• Decades of experience and

references in  wood handling
systems, cooking systems,
complete fiber lines, evaporation
systems and recovery islands as
well as odor control

Energy

• Largest boiler and plant supplier
in biomass and waste sector

• Extensive experience in
fluidized bed boilers, BioGrate
boilers and air emission control
systems

Proven Solutions for Industry

Wood

Waste

Agricultural
residues

Energy
crops

Recycled
paper

Environmental
Solutions
• Air emission control

Biofuels
• Gaseous fuels
• Liquid fuels
• Solid fuels

Bio-based chemicals
& materials
• Monomers and

polymers
• Composites
• Fine and specialty

chemicals

Combining own resources and networks to
create competitive edge

4

 16 own centers and
pilot facilities

 Decrease time to
market and reduce
risks in
commercializing new
technologies

 Both internal R&D
and customer projects

 Over 400 R&D
professionals around
the organization

 Annual R&D spend
around EUR 60
million

 Valmet has about
1500 protected
inventions

 Universities and
research institutes

 Customers and
consortiums

 Suppliers

R&D centers and
pilot facilities

Professionals and
R&D spend

Protected
inventions

Partnerships



Process technology, services and automation
Valmet’s unique offering differentiates the company from its competitors

5

Customer

Process-
technology

Services Automation

New Biorefinery Solutions for Pulp Mills

6

Pulp Mill

Lignin

Sulfuric Acid

Bio oil

Gasification

Hydro
thermal

carbonization

Biocoal



LignoBoost and lignin
refining

High value products from lignin
Some examples

Today’s uses of lignin

8

• Dispersants
• Concrete, Textile dyes

• Resins & Binders
• Board
• Wood pellets
• Dust control

• Release control
• Pesticides, fertilizers

Future applications

• Transportation fuel
• Phenolic feedstock

for chemical industry

• Bioplastics

• Technical carbons
• Low cost carbon

fibers



Lignin – Valmet offering

9

LignoBoost
core technology

Delivery model from core equipment
to full EPC

LignoBoost
core technology

Delivery model from core equipment
to full EPC

RECOX and
EVAPS tuning

service

RECOX and
EVAPS tuning

service

Feasibility studiesFeasibility studies

Pilot plantsPilot plants

Sulfuric acid plant
for S/Na control

Sulfuric acid plant
for S/Na control

Service contractService contract

Valorization
technology Valmet /

partners

Valorization
technology Valmet /

partners

Off take deal
consulting

Off take deal
consulting

NCG systemsNCG systems

LignoBoost - extracting lignin from Kraft black
liquor

10

Black liquor Lignin lean
black liquor

CO2 Precipitation Dewatering & washing

H2SO4

Pulp mill

Evaporation

Lime kiln

ConditioningDewatering

Lignin
export

Dried lignin as
fuel in lime kiln

LignoBoost

Rapid lowering of pH
• Stabilizes lignin and

solubilizes sodium
• Allows efficient

wash

Displacement wash
at same pH

• Prevents cake from
blinding

• Displaces sodium
rich liquid from lignin
cake



From ideas to commercialization in 20 years

11

Ideas
1997

Screening
starts
1999

R&D Break-
through

2001

Small pilot
trials
2003

Large pilot
trials
2004

Sunila
start-up

2015

Domtar
start-up

2013

Bäckhammar
Demo plant

2006
Valmet

acquisition
of LignoBoost

2008

Bäckhammar, 2006
10 000 t/y

Domtar, 2013
25 000 t/y

Sunila, 2015
50 000 t/y

Three LignoBoost plants in operation

LignoBoost Demo AB, Bäckhammar, Sweden, 2006

 Annual capacity of 10,000 tons as dry lignin (65% DS)
– Demonstration and research plant

Domtar Plymouth, USA, 2013

 Annual capacity of 25,000 tons as dry lignin (65% DS)
– Increase of pulp production capacity by 5% and efficiency by off-

loading the recovery boiler

– Domtar sells lignin as BioChoiceTM product

Stora Enso Sunila, Finland, 2015

 Annual capacity of 50,000 tons as dry lignin (95% DS)
– Decreased use of fossil fuel

– First step towards a Biorefinery

 Sell lignin to new bio market

12

Domtar Plymouth,
North Carolina, USA

Stora Enso Sunila,
Kotka, Finland



Bioplastics
BioPET

Valmet and Biochemtex to collaborate in developing technology for
lignin derived biochemicals

“This collaboration will create a high value market for lignin
while providing the biochemical industry a consistent lignin
stream to be used as a sustainable feedstock for the
production of bioPET (bio based thermoplastic polymer).”

Press release on May 3, 2016

13

Lignin based Technical carbons
HTC – Hydro Thermal Carbonization

 Collaboration between Valmet
and SunCoal, leading HTC
developer

 Technical carbons can be
used in rubber industry and
activated carbon in gas
cleaning systems

14



Odor free lignin
All is not sulfur that smells

 Consumer products cannot
smell

 Removing sulfurous
compounds will not remove
the smell of lignin

 Valmet has developed a
process that removes 97% of
the odorous compounds

 Treated lignin is not chemically
altered

15

Chemical balance
- Sulfuric acid plant



Chemical balance – Sulfuric acid plant

17

• Conventional CNCG collection

• Well known catalytic process
adapted to pulp mill environment

• The product is ~60 % sulfuric acid
for all mill internal uses

The sulfuric acid plant converts sulfur in CNCG’s to sulfuric
acid that can be used in the pulp mill processes
• Mill internal sulfuric acid lowers cost of chemicals make-up

• Reduced cost for caustic is the main saving

• Reduced ESP catch disposal

Summary

18

 LignoBoost lignin is produced on two continents and is
sold globally

 Comprehensive offering for lignin solution

 Working with entire lignin value chain is important for
developing and expanding the kraft lignin market





 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TULIPESÄKAMERAT

Sami Lehtonen
 Sintrol Oy

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Yritysesittely

Perustettu: 1975, Suomalainen perheyritys
Pääkonttori:  Helsinki
Toimipisteet: Oulu, Lappeenranta,  Delhi, Peking   
Tytäryhtiöt:   Venäjä, Kazakstan, Ukraina
Henkilöstö:   n. 60 hlö
Liikevaihto:   n.13M€



14.10.2016
SALE
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Sintrol Oy tuotteet ja palvelut

Safety

Poltonohjaus

Virtausmittaus

Päästömittaukset

Pinnanmittaus

Paine & Lämpötila

Pölymittaus

Huolto

Analysaattorit

14.10.2016
Tekijän nimi tai nimikirjaimet
6

Poltonohjaus

Kattilan
liekkivahdit

Kattilan
Sytyttimet

Kattilan
PolttimetTulipesä-

kamerat
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Soodakattilapäivät 2016

Sintrol Oy:n esityksen aiheena tänään on soodakattilan käytön 
tehostaminen IR kameratekniikan ja akustiikan avulla.

a. Tulipesäkamerat
a. Mustalipeän ruiskutus
b. Nuohoimet toiminnassa
c. Kattilan pohjan liike

b. Slag index
a. Nuohointen toimintaa
b. Slag index viestin visualisointi

c. Akustiset pyrometrit
a. Kattilan poikki pinta-alan lämpötilamallinnus.

14.10.2016
SaLe
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Tulipesäkamerat
1. Mustalipeän ruiskutus



14.10.2016
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Tulipesäkamerat
2. Parempi kuvanlaatu nuohointen toiminnasta.

14.10.2016
SaLe
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Tulipesäkamerat
3. Keon liikkeen parantunut valvonta



14.10.2016
SaLe
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Slag Index
Visuaalinen ”konenäkö” ohjelma josta saadaan reaaliaikainen 
kattilan likaantumisesta kertova tieto esimerkiksi suoraan 
DCS:ään.

1. Järjestelmässä on mahdollista valita videokuvasta kolme eri 
tarkasteltavaa pinta-alaa joista ohjelma tulkitsee ne alueet 
johon likaa kertyy.

2. Slag index ohjelma piirtää likaantumisesta kertovan käyrän 
kullekin valitulle pinta-alalle.

3. Nuohointen teho näkyy välittömästi ruudulla ja siitä voidaan 
viedä viesti DCS:ään.

14.10.2016
Sale
12

Slag Index
Nuohoimet toiminnassa ja Slag Index.



14.10.2016
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Slag Index
Järjestelmän etuna on mahdollisuus saada slag index viesti 
DCS:ään ja käyttää nuohoimia vain tarpeen mukaan.

14.10.2016
Tekijän nimi tai nimikirjaimet
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Akustinen Pyrometri
Lämpötilasta riippuvaista äänen nopeuden muutosta hyväksi 
käyttävä järjestelmä kattilan lämpötilan mallintamiseen.
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Akustinen Pyrometri
1. Lähettimiä voidaan lisätä tarpeen mukaan. Akustinen 

pyrometri erottaa normaalit ja epänormaalit äänet 
toisistaan jolloin esimerkiksi putkistojen vuodot voidaan 
havaita nopeasti. 

14.10.2016
SaLe
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Akustinen Pyrometri
Tällä järjestelmällä saadaan aikaiseksi 2D tai 3D mallinnus 
kattilan poikkileikkauksen lämpötilajakaumasta.



14.10.2016
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Yhteenveto

1. IR kameratekniikka kehittyy ja kuvanlaatu paranee.

2. IR Kameratekniikka yhdistettynä lämpötilamittauksen 
mahdollistaa kattilan likaantumisen valvonnan 
automaattisesti.

3. Akustisella pyrometrillä voidaan mallintaa ja visualisoida 
kattilan lämpötila sekä 2D että 3D muodossa. Akustinen 
pyrometri erottaa normaalit ja epänormaalit äänet 
toisistaan jolloin esimerkiksi putkistojen vuodot voidaan 
havaita nopeasti. 

14.10.2016
SaLe
18

Kiitos !



14.10.2016
Tekijän nimi tai nimikirjaimet
4



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PÖLS RB2 RECONSTRUCTION - PROJECT EXECUTION

Mari Räsänen
 Andritz Oy



We accept the challenge! www.andritz.com 

Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 Soodakattilapäivät, October 2016 

Mari Räsänen, Andritz Oy 

2 Soodakattilapäivät, Tampere, October 2016 

Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 
Before contract signing 

Scope of supply by Andritz 

Boiler Design Data 

Challenges 

Recovery Boiler 2 – Layout, PDMS & photo 

Tight time schedule - Measures 

Actual timeline 

Disassembly 

Steel structure 

Civil works 

ESP 

Installation 

Commissioning 

Overall CE marking 

Safety improvements compared to the old RB  

RB2– Some photos 
 

Content 



3 Soodakattilapäivät, Tampere, October 2016 

Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Old RB2 supplied by Austrian Energy (with B&W) 1998 

RB2 accident happened on 23rd of March 2014 

Various damage studies (overall, steel structure, piping, 

AEI, …) have been started by ZPA and Andritz (and others) 

Extent of damages and condition of existing equipment long 

time unclear 

Various project options discussed 

Decision for reconstruction with upgrade 2200DS-> 2600DS 

Andritz was awarded with contract on 4th July 2014 

 

 
 

Before contract signing 

4 Soodakattilapäivät, Tampere, October 2016 

Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

EPC contract (engineering, supply, installation, commissioning and demolition including maintenance) 

Disassembly of old plant, with exception of steel structure, chimney, façade and some equipment & ducts 

Foundations and concrete platforms static recalculation, repairs, reinforcements and adaptions where 

needed 

Steel structure static recalculation, repairs, reinforcements and modifications as needed 

New pressure parts, ducting, fans, preheaters, burners, sootblowers,  some tanks, pumps, valves, piping, 

DCS, electrical & instrumentation, cabling, changes and modifications in electrification, etc. 

ESP retrofit  

new HP reduction station to allow new steam distribution concept and new vent scrubber concept to allow 

use of heat 

Remaining tanks (e.g. feedwater tank) and piping to be preserved, reused equipment to be serviced   

CE marking 

 

Scope of delivery 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Liquor 2.600 tds/d (old 2.200 tds/day) 

Steam data 

400 t/h gross (old 350 t/h) 

   (pressure part designed for 450 t/h) 

500 °C, 80 bar(g) (old 480 °C, 80 bar(g)) 

Emissions 

Dust………….. 30 mg/Nm³ 

NOx………….150 mg/Nm³ 

CO……………300 mg/Nm³ 

SO2…………….10 mg/Nm³ 

TRS……………..2 mg/Nm³ 

Reduction grade…96% 

“State of the art”  

 

 

Boiler – Design data 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Tight schedule – 17 months from contract award to liquor firing 

Extent of damages not fully known at project start 

Capacity increase -> bigger boiler but same boiler building (old steel structure, primary and 

secondary stair towers, platforms and façade) 

ESP enlargement not possible -> but higher flue gas flow and lower dust guarantee 

Tough performance guarantees as availability and cleanability 

Documentation of existing plant mostly non-existent – lacer scanning and “unneccessary” demolition 

due to missing data 

Various regulations and mill standards upgraded compared to old plant  

CE marking for overall plant, incl. reused systems and equipment 

 

 

Challenges 
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Layout – PDMS  - photo 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Immediate project start with adequate personnel 

Thorough scheduling with correct workflows for timely progress follow up 

Early finish of disassembly works to have adequate time for civil and steel structure repairs 

Avoidance of building foundation works 

Laser scanning with element modelling was performed to create a platform for designing in PDMS 

Design approval of TÜV via ADMS ( Andritz Document Management System) 

High degree of prefabrication to reduce installation time 

24/7 mechanical installation over half a year 

Overlapping of installation and commissioning 

Short boiler cleaning 

Simulator -> reduction of failures coming up during commissioning and start-up of boiler  

Excellent support and cooperation with client & flexibility and commitment of all other role players 

 

 

Tight schedule – Measures to success 
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Contract awarded 4.07.2014 

Demolition started 01.09.2014 and finished on 

19.12.2014 

Steel structure and civil works started 07.01.2015 

Steam Drum lifting 01.04.2015 

Pressure test 03.09.2015 

Initial gas fire 10.11.2015 

Initial liquor fire 19.12.2015 

Test run 02.01 – 06.02.2016  

Take over 06.02.2016 

 

 

Project milestones 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

 

1st of September – 19th of December 

2014 

Approx. 3.500 tons material were cut to 

transportable pieces and moved to 

scrap area 

Some equipment were carefully 

removed and stored for maintenance 

and later reinstallation 

 

 

 

 

Demolition (1) 

Demolition of steam drum 

 



11 Soodakattilapäivät, Tampere, October 2016 
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Demolition (2) 

Flame cutting eco casing   

 

 

 

Dismantling ID fan 
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New standards (e.g. snow-, seismic- and wind 

loads) and new boiler layout required static 

recalculation of all foundations, electrical & ESP 

building and concrete platforms  

No adaptions needed to boiler column foundations 

nor building foundations needed  in spite of the 

changed load distribution 

New and/or modified equipment foundations and 

concrete platforms (due to enlarged furnace cross 

section, bigger equipment, new pipe routings) 

 

 

 

Civil works (1) 

Enlarging the concrete platforms 

for new boiler 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Civil works (2) 

New, bigger foundation for ID fan 

 

 

 

Demolition of dissolving 

tank and ready foundation 

for new 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Steel structure was partly deformed  

Complete steel structure was analyzed and 

statically calculated (approved by third party) 

Various repair works, replacements and 

reinforcements done 

Numerous adaptions needed due to new 

layout (partly new platforms, accesses, 

ladders, etc.) 

Also adaptions needed to comply with safety 

regulations (railings, safety cages & antislip 

rungs for ladders, etc.) for CE marking 

Painting 

 

Steel structure (1) 

Metamorphosis in steel structure  

 

 



15 Soodakattilapäivät, Tampere, October 2016 
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Steel structure (2) 

Demolition of boiler supporting beams and platform ”ready” for new grating 
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Due to static reasons  and restricted space the 

ESP dimensions could not change, even though 

capacity increased and emission down from 50 

mg/Nm³ to 30 mg/Nm³ 

Existing ESP concept  was used (2 chambers 

with 3 fields), main structure and housing  

Upgrade measures: new type of electrodes 

(same m²), new rapping from top, new inlet/outlet 

screens incl. rapping and guide plates, anti-

sneakage plates to avoid gas recirculation & 

bypasses, 3 phase-T/R-sets (old 1 phase, 

increase of peak voltage from 100 to 160 kV) and 

new control system 

Supplied by FLS (old ABB) 

 

ESP (1) 

ESP to be! 
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ESP (2) 

New ESP equipment room on top of the ESP 

Lifting of electrodes and reinforced ESP frame 
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Heavy lifts started with drum on 01.04.2015, 

pressure test accomplished on 03.09.2015 

Due to remaining steel structure, façade and 

some equipment  installation works lifting 

sequence was  untypical compared to a green 

field project.  Partly narrow space for 

manipulating parts during lifting 

24/7 mechanical erection from April to Nov 

2015 

350 workers at peak including insulation and 

AEI 

3.800 tons installed (plus electrical equipment 

and insulation) 

16.000 site welds  

Installation - General 

Site welding on the boiler roof 
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Innovative installation sequence was needed compared to a green field project 

A tower crane was installed on building roof for lifting of heavy parts from top via openings in building roof 

 

 

 

 

 

 

 
 

Installation– Tower crane on boiler building roof  
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Steam drum lifted on 01.04.2015 via opening in boiler house roof 

 

 

 

 

 

 

 
 

Steam drum lifting 
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   Lower walls lifted from down to up 

 

 

Heavy lifts – Pressure parts 
   Most parts lifted from top via roof opening 
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Installation of Eco Casing and Ducting 

High requirement on all 
welding quality! 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Installation of HP-Piping and Tanks 

HP piping tack welded at 
boiler roof and main steam 
pipe hauled to its final 
position 

Dissolving tank tack welded together of  
prefabricated parts  
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Installation of Equipment – ID fans, Feedwater pumps, Sootblowers 

ID fan and ducting  
Stand by Feed water turbo pump 

Sootblowers at platform 
ready for lifting 
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Commissioning started 04.09.2015 

Overlapping with installation works 

Initial gas fire 10.11.2015 

Acid cleaning 13 - 15.11.2015 

Boiler blow out 23 - 26.11.2015  

First fire with liquor 19.12.2015 

Parallel to RB2 liquor load increase the 

load of RB1 (1000DS capacity) was 

reduced and shut-down  

Successful test run 02.01 – 06.02.2016 

Provisional take over 06.02.2016 

 

Commissioning milestones 
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Pöls RB2 Reconstruction – Project Execution 

 

Boiler cleaning went well and short due to careful manufacturing 

and erection works, nearly no dirt nor rust at all inside 

Chemical cleaning with hydrofluoric acid  

Steam blowing: combination of shock- and continuous blowing 

resulted in high delta p for longer times (-> 7 blows during 4 days) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Commissioning and Boiler blow-out 
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 CE marking of scope of supply 

Reused equipment were serviced and upgraded to 

comply with current safety regulations 

Existing steel structure was adapted to comply 

with current safety regulations 

Pressure parts and equipment CE marked 

according to PED/EN norms 

Hazop and risk analyses executed 

Above allowed to issue CE for overall recovery 

boiler plant 
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Safety improvements 
Compliance with BLRBAC, Soodakattilyhdistys recommendation and PED/EN 

New up to date SRS system according to IEC 61508 

Improved leak detection system 

Improved material in critical pressure parts 

Andritz Operator Training simulator 

Customized, dynamic and high accuracy model 

Supported RB2 control system via virtual commissioning 

HMI identical in DCS/SRS and Simulator 

Operator training based on scenarios ( total 40 different)  

for start-up of RB2 and periodic testing during operation 

Simulator execution in-line with delivery project 

Safety and DCS interlock correction and improvements 

Process operation improvement in form of sequence optimization 
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 Drum, boiler house, sootblowers 
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 Liquor burners, airport rodders, smelt spouts 
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 Opening and take over celebration 27.04.2016  
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Develop a simple tool to visualize customer benefits of 
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Study examples
The Pulp Mill

• 1 000 000 ADT/a bleached softwood pulp

• 8 300 h/a

• Bark combusted in a 107 MW power boiler

• Bark used also in gasifier, pellet and pyrolysis oil 
production

• Excess/deficit of bark sold/purchased

• Lime kiln originally fuelled with heavy fuel oil

• Lignin, biogas, pyrolysis oil used as replacement in 
lime kiln  Biorefinery dimensioning

Study examples
Biorefineries

• Lignin recovery
• 100 000 tDS/a, 5% increase in pulp production

• Lignin used in LK to replace fuel oil

• Gasifier
• 16.5 t/h bark feed with 8% moisture

• 70 MW product gas to LK to replace fuel oil

• Max load of PB maintained by purchased forest residue

• Pyrolysis
• 3.6 t/h bark and 20.5 t/h biomass feed with 8% moisture

• 65.2 MW of pyrolysis oil to LK to replace fuel oil

• 22 t/h bark sold out



Study examples
Biorefineries

• Black Pellet
• 13.6 t/h bark and 11.1 t/h biomass feed with 8% moisture

• Max load of PB maintained by purchased forest residue

• 24 t/h pellet for sale

• Gasifier + Lignin recovery
• 74 MW product gas to LK to replace fuel oil

• 100 000 tDS/a lignin for sale, 5% increase in pulp 
production

• Economic input for all investment cases
• Nominal discount rate 10%

• Economic investment life time 20 years

With a fixed discount rate, the cumulative cash flow curves are divided to:
• Low profile 1 < PI < 2
• Symmetrical profile PI ~2 
• High profile PI >2

Study examples
Relative Feasibility Figures
Lignin recovery as benchmark, no actual euros or years shown in the table

Lignin 
Recovery

Gasification Pyrolysis Black Pellet 
Production

Gasification 
& Lignin

Relative 
Investment

100 73 153 143 173

Relative
Payback

1 1.4 2.3 1.9 0.9

Relative 
IRR

100 71 47 54 107

Relative 
NPV

100 48 58 64 189

Profitability
Index (actual)

6.1 4.3 2.9 3.3 6.5



Observations of the study
• The attractiveness of a lignin recovery investment is strongly 

dependent on the pulp production increase of the mill in addition 
to the replacement of the lime kiln fuel

• As a result of low investment cost and the ability to add 
significant value to the mill’s bark residue stream, the gasification
process stood out from the compared technologies with high 
relative returns

• The integrated pyrolysis process was identified being an 
investment with high potential value despite of the fact that the 
markets for bio oil are still undeveloped

• The steam explosion investment showed to be competent with 
other investment options as long as the production capacity was 
maximized

• Combining the two most profitable investments, lignin recovery 
and gasification showed the best profitability

Conclusions (1/2)
• A kraft pulp mill forms an ideal environment for integrated 

biorefining due to the available biomasses and low‐cost 
process heat

• Main purpose of the work was to build a techno‐economic tool    
(TEA – Tool) for comparison of the attractiveness of four 
alternative biorefinery integrates for a pulp mill customer

• The flexible tool allows easy access to a wide range of 
feasibility analyses without demanding extensive effort from 
the user

• The revenue generated by the studied processes consists of 
bioproduct sales, savings in local fuel consumption, and in 
lignin recovery case the pulp production capacity increase

• The reviewed technologies were discovered being feasible in 
the reference market conditions



Conclusions (2/2)
• The sensitivity analysis revealed that the profitability of the 

reviewed technologies would be mostly dependent on 
bioproduct and raw material prices, production capacities 
and investment costs

• A significant outcome of the sensitivity analysis is that with 
the reference product prices, the profitability appeared to 
be relatively stable with regards to other input variables

Thank you for your attention!
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Report from the 
Swedish‐Norwegian Recovery 

Boiler Committee

Finnish Recovery Boiler Conference 20161027

Kajsa Fougner, ÅF

Secretary of the Swedish‐Norwegian Recovery Boiler Committee (SNRBC)

Topics

• Organization

• Recovery Boilers in Sweden and Norway

• Reported incidents

• Recommendations

• Education and examination of operators

• Experience sharing day

• Recovery Boiler meeting

• Prioritized projects 



Organization

Incidents Subcommittee
Secretary: David Good, Dekra
Additional 9 members

Recommendations Subcommittee
Secretary: Lars Andersson, ÅF
Additional 4 members

The Board of the SNRBC
Chairman: Hans Holm, Stora Enso Skoghall mill
Secretary: Kajsa Fougner, ÅF
19 members (13 voting)

Education Subcommittee
Secretary: Björn Lundgren, Inspecta
Additional 7 members

EIA Subcommittee 
(Electricity, Instrumentation, Automation)

Secretary: Kajsa Fougner, ÅF
Additional 7 members

Recovery Boilers in Sweden and Norway

Autumn 2016

‐ Increased capacity recovery boiler Södra Cell Värö

Autumn 2013

‐ The boiler in SCA Munksund was converted to single drum

‐ New evaporator line in BillerudKorsnäs Skärblacka

Summer 2013

‐ Closure of Södra Cell Tofte, Norway

Summer 2012

‐ Start up of a new boiler in Holmen Iggesund (the two old

boilers were shut)
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Recovery Boilers in Sweden and Norway
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Reported incidents
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Recommendations
The SNRBC has 40 recommendations, divided in areas like:

B: Construction and equipment
C: Operation and operational disturbances

Updating of the recommendations every third year



Recommendations

Education and examination
During 2013 the education was updated to version 2.0.

The education will take place during three occasions, one week each, totally 
120 h (earlier 108 h).

The first education phase will be the same for personnel working within

‐ Recovery boilers

‐ Evaporators

‐ Recausticizing

The education will contain more automation compared to the old education.

All participants will perform a project work at their home mill. The projects are 
decided by the participants and their home mills.

Example of projects are: 

More stable reduction rate, ash leaking, continuous blow down, water washing 
of the boiler…  



Education and examination

The minimum accepted recovery boiler experience until examination and 
certification is 2 years.

All certificates need to be updated/re‐newed each 7th year.

The “examination test” will be web‐based and divided into three main 
parts:

‐ Recovery boiler design

‐ Combustion optimization

‐ Safety

Experience sharing day 2015/ 2016 

Operators and other persons from member companies meet and discuss
importand topics.

2015 the topic was

”Emergency Shutdown Procedures”

• How do we handle different critical situations in the mills?

• Which laws, regulations and recommendations are applicable?

• How can it be further promoted to make a safe decision in a critical situation?

Next week is Experience sharing day 2016.

Topic is ”Instructions for critical situations”.



Recovery Boiler Meeting 2016 
Skärblacka…was hosted by Valmet in Gothenburg. Participants went on tour in Valmet 

facilities in Gothenburg and also in Mölndal Energy´s combined heat and power
plant. Recovery boiler operator certificates!

Prioritized projects 2016

Risk Analysis Recovery Boiler (continuation)
Guidelines on risk analysis of recovery boiler

Smelt Spouts
Questionnaire and conclusions

New Products, Analysis and Control Strategies for increased Safety in Recovery
Boilers
Summary of research activities, development and new products on the market as 
well as inprovements in operation in the mills

PIA – Paper Industry Database
Summary of data in PIA, accidents, incidents, observed risks 
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Vaurioyhteenveto
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Vauriot 2016

Numero Käyttötilanne Vauriokohta Syy Aika
1-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
2-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
3-2016 Tuotantokatkos Tulipesän seinäputki pinnoitehitsauksen korjaus 48 h
4-2016 Vesipainekoe Tulistinputken vuoto hitsausvirhe 24 h
5-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
6-2016 Normaaliajo Ekovuoto, ns. A-putki - 48 h
7-2016 Tuotantokatkos Kulunut sularännin etuosa lisätietoa myöhemmin 0 h
8-2016 Normaaliajo Keittopintaputken vuoto Tukoksen aiheuttama kiertohäiriö 53 h
9-2016 Vuosihuolto Tulistinputki poikki - 0 h
10-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 12 h
11-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
12-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
13-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 12 h
14-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
15-2016 Tuotantokatkos Säröjä sularännissä lisätietoa myöhemmin 0 h
16-2016 Vesipainekoe Tulistinputkien hitsisaumoissa säröjä lisätietoa myöhemmin 0 h
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Palautekyselyn 2015 tuloksia

Uusi kysely on edessänne
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Neljä kysymystä, yhteenveto

8

1. Missä asioissa yhdistys on onnistunut:
 Alan osaajien yhdistäminen ja kokemusten/tiedon välittäminen eri sidosryhmien välillä
 Suomeen sopivien toimintamallien/suositusten luominen
 Yhdistyksen seminaarit ovat hyviä ja onnistuneita tapahtumia

2. Missä asioissa olisi parantamisen varaa:
− Tulosten tiedottamisessa yhteisölle ja mahdollisuudesta sähköiseen "keskusteluun”
− Markkinoida enemmän yhdistyksen toimintaa ja tuloksia
− Tehtaiden osallistujien aktivoinnissa

3. Mitä aihepiiriä yhdistyksen tulisi jatkossa erityisesti kehittää:
± Kattilan operaattoreille vertaistukea esim. koulutusta/kokemusten vaihtoa
± Erilaisia selvityksiä liittyen mm. sularännit, tulipesän puhdistus, pidentyneet ajoajat, 

ligniini talteenoton vaikutukset, vesikemia
4. Yleisarvosana

• Soodakattilapäivä 8.4, vastauksia palautettu 54/80, vastausprosentti 67%
• Konemestaripäivä 8.7, vastauksia palautettu 15/55, vastausprosentti 27%
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Konemestaripäivät 2017

• Aika: 25-26.1.2017 

• Paikka: Scandic Oulu / Finnkino
– Tehdasvierailu SE Oulu

• Tarkempi ohjelma julkaistaan joulukuussa
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Operaattoripäivä 2017

• Tilaisuus järjestettiin ensimmäistä kertaa viime vuonna
– Osallistujia 38 henkilöä eri tehtailta

– Positiivinen palaute

– Tavoitteena on lisätä kokemustenvaihtoa ja osaamista 
soodakattilaprosessien käytännön operoinnista

 Jatkoa tulossa maaliskuussa 2017
– Järjestetään jälleen yhteistyössä Martin Wikströmin ja Pohdon kanssa

– Aika: viikko 11 tai 12 (kaksi päivää)

– Paikka: Pääkaupunkiseutu

– Ennakkoilmoittauminen (tehdas X, 2 henkilöä, nimet myöhemmin)
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Projekteja 2016

• Sularänniohje

• Black Liquor Evaporation Book - haihduttamokirja

• Viherlipeäsakkalietteen syrjätyspesu, osa 2

• SKY Historiikki

• Soodakattiloiden käynninaikaiset 
tiiveydenvalvontajärjestelmät – katsaus

• Hitsauspinnoitettujen putkien käyttö soodakattiloissa

• Nitrogen in wood and its fate in kraft pulping – a review

• Selvitys tyypillisistä savukaasuvirroista [m3/ADt] eri 
puulajeilla



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY 
RAPORTTISARJA 

 
1/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Konemestaripäivä 29.1.2015, esitelmät 
Hotelli Cumulus, Rauma, Metsä Fibre Oy, Rauman tehdas 
(16A0913-E0154) 29.1.2015 
 

2/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekä TOC-reduktion 
varmistaminen 
(16A0913-E0155) 29.1.2015 
 

3/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattilan käynnistys-, pysäytys- ja häiriöjaksojen määrittely 
(16A0913-E0156) 14.4.2015 
 

4/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor Combustion 
Markus Engblom ja Nikolai DeMartini, Åbo Akademi 
(16A0913-E0157) 14.4.2015 
 

5/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
  Understanding Low Temperature Corrosion in Black Liquor Combustion 

Niklas Vähä-Savo, Emil Vainio, Nikolai DeMartini, Patrik Yrjas & Mikko Hupa 
Åbo Akademi  
(16A0913-E0158) 14.4.2015 

6/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Vuosikertomus 2014 
(16A0913-E0159) 23.4.2015 

7/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Pöytäkirja. Vuosikokous 23.4.2015, Top Lounges, Helsinki 
(16A0913-E0160) 23.4.2015 

8/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Ääninuohouksen mahdollisuudet soodakattiloilla 
Santeri Peltola, Tampereen teknillinen yliopisto  
(16A0913-E0161) 19.10.2015 

9/2015 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattilapäivä 29.10.2015 
Sokos hotelli Flamingo, Vantaa  
(16A0913-E0162) 29.10.2015 
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RAPORTTISARJA 

 
1/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Syöttövesipumppujen optimaalinen valinta  
Optimal design of  boiler feed water pumping system 
Esa Vakkilainen ja Bahnam Zakri , Lappeenrannan teknillinen yliopisto 
(16A0913-E0163) 13.1.2016 
 

2/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
  Understanding Low Temperature Corrosion in Black Liquor Combustion, Phase 2 

Nikolai DeMartini, Henri Holmblad, Emil Vainio, Patrik Yrjas ja  Leena Hupa, Åbo Akademi  
  (16A0913-E0164)  13.1.2016 

 
3/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor Combustion, Phase 2 
  Markus Engblom ja Nikolai DeMartini, Åbo Akademi  
  (16A0913-E0165) 13.1.2016 

 
4/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Konemestaripäivä 28.1.2016, esitelmät 
Sokos hotelli Koli, Lieksa, Stora Enso Oyj, Enocellin tehdas 
(16A0913-E0166) 28.1.2016 

 
5/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Viherlipeäsakan syrjäytyspesu 
Kurt Sirén, Oy Sirra Ab 
(16A0913-E0167)  28.1.2016 

 
6/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Hyvät hälytyskäytännöt - yhteenveto 
Automaatiotyöryhmä 
(16A0913-E0168)  23.3.2016 
 

7/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Vuosikertomus 2015 
(16A0913-E0169) 20.4.2016 

8/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Pöytäkirja. Vuosikokous 20.4.2016, Radisson Blu Plaza hotelli, Helsinki 
(16A0913-E0170) 20.4.2016 

9/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattilan materiaalit ja tarkastukset 
Kestoisuustyöryhmä 
(16A0913-E0171) 14.4.2016 

10/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Mustalipeän ei-Newtonilaisuus 
Ari Kankkunen, Jorma Torniainen, Mika Järvinen 
Aalto-yliopisto, Insinööritieteiden korkeakoulu, Energiatekniikan laitos, Labtium Oy 
(16A0913-E0172) 2.9.2016 

11/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Hitsauspinnoitetut putket soodakattiloissa 
Satu Tuurna,  Pekka Pohjanne, Sanni Yli-Olli,  
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy 
 (16A0913-E0173) 2.9.2016 

12/2016 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattilapäivä 27.10.2016 
Sokos hotelli Torni, Tampere  
(16A0913-E0174) 27.10.2016 
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