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YLEISTA

Hélytys on automaatiojérjestelman huomiofunktio, jolla operaattoreiden huomio
kiinnitetddn toimenpiteitd vaativaan prosessitapahtumaan, kuten poikkeustilanteeseen
tuotannossa. Prosessi “pyytdd” operaattorin apua toimiakseen suunnitellulla tavalla.
Halytyssuunnittelussa kaytetd&n yleensd mallipiirejd, joissa jokaiselle prosessisuureelle
tulee oletuksena varoitus- ja hélytysrajat. Tdma perinteinen halytys/mittaus”-periaate”
voi johtaa hélytystulvaan, jolloin operaattori ei ehdi ké&sitelld tai edes huomata kaikkia
halytyksid. Myo0s usein tai aiheettomasti tulevat halytykset ylikuormittavat
operaattoreita ja voivat jopa johtaa halytysten huomiotta jattamiseen.

Taman ohjeen tarkoituksena on kerédtd hyvia kaytantoja halytysten suunnittelusta ja
mahdollisuuksista karsia héalytyksia.

HALYTYSTEN MAARITELMA

Hélytykset ovat ei-toivottuja tiloja prosessissa ja ovat yleensd ennakoimattomia, mutta
joskus seurauksia aikaisemmista tapahtumista. Yleisesti halytykset voidaan jakaa
jarjestelma- ja prosessihalytyksiin.

Jarjestelmahalytykset liittyvat automaatiolaitteisiin, ohjelmistoon ja tiedonsiirtoon
(esim. anturivika), joiden maéarittelyn tekee tyypillisesti automaatiotoimittaja.
Prosessihalytyksilla valvotaan prosessiarvojen (Iamp6tila, paine, virtaus jne.) pysymista
suunnitelluissa rajoissa.

Muita halytyskategorioita voivat olla turvallisuuteen, laitteiden suojaukseen,
henkil6turvallisuuteen ja ymparistoon liittyvat halytykset.

Hélytykset voidaan madritelld prioriteettiluokkiin, joilla pyritddn usean halytyksen
sattuessa kiinnittdm&an operaattorien huomio tarkedksi maéériteltyihin héalytyksiin
esimerkiksi turva-automaatiohalytykset. Tyypillisesti prioriteettiluokkia on 2-4
valvottavan prosessin luonteesta riippuen. Myos erilaisia &dnimerkkeja voidaan kéyttaa
ilmaisemaan halytyksen vakavuus.
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HALYTYSTEN SUUNNITTELU

Hélytysjérjestelmén tehtdvdnd on havahduttaa operaattori prosessissa tapahtuvista
poikkeamista ja antaa ymmaérrettdva informaatio kohteen tilasta. Operaattori voidaan
havahduttaa poikkeavasta tilasta kayttdmalla mm. vilkkuvaa valoa, nayttdsymbolia,
aanimerkkia ja/tai néytolle tulostuvaa sanallista viestid. Informaation tdytyy olla
ymmarrettava ja siitd tulee ilmetd halytyksen prioriteetti, sijainti sekd aika, jolloin
tapahtuma joko ylittdd tai alittaa sallitun raja-arvon. Kun hélytyksen syy poistuu ja
passivoituu, poistuu halytys myos naytoltd. Halytysten kuittaukseen tulee maaritella
yhtendinen kaytanto, esimerkiksi mééritellaan kenelld on oikeudet kuitata halytyksia.

Prosessisuunnittelussa ensimmaisia tehtdvia ovat kdydyt keskustelut ajotavoista, joiden
tuloksena saadaan ajotapakuvaukset prosessista. Suunnittelun myo6td syntyvét
halytysluettelot, jotka toimivat l&ht6tietoina automaatiosuunnittelulle. Prosessisuureille
mééritell&dan tassd vaiheessa varoitus- ja halytysrajat (ns. mallipiiri), jonka seurauksena
tulee paljon halytyksia, osa néisté halytyksisté on turhia.

Jokaisen halytyksen suunnitteluperusteet tulisikin jo tdssé vaiheessa miettid harkiten,
koska ne antavat pohjan halytysinformaation, kuten halytystekstin ja toimintaohjeen,
yksityiskohtaiselle suunnittelulle.

Tarked osa halytysten suunnittelua on tarpeettomien hélytysten estologiikoiden
méérittely. Esimerkiksi jos virtaukselle on tehty alarajahélytys, niin pienesta
virtauksesta on turha hélyttaa, mikali pumppu ei kay.

Yleisemmin kaytossd oleva hélytysten esitystapa perustuu tapahtumalistaan, jossa
jokaisesta halytyksestd tulostetaan valvomondytolle aikaleimalla ja tilatiedolla
(voimassaolo- ja kuittaustieto) sekd hairion syytd kuvaavalla tekstilla varustettu rivi.
Hélytystekstin laht6tietona tulisi olla prosessisuunnittelun perustelut halytyksen
tarpeellisuudesta, jos perustelua ei ole halytyksen tarpeellisuus on kyseenalainen.
Tekstin sisélto tulee suunnitella kéyttajan tarpeiden perusteella, mutta yleenséd merkkien
mé&éra on rajoitettu, mika voi hankaloittaa hairion kuvaamista tarkasti.

Halytysten suunnittelun suosituksia

Jokaisen halytyksen tulee vaatia operaattorilta jonkinlaista toimenpidettd, joko fyysista
tai henkistd. Tama toimenpide tulee olla selkedsti méaritelty halytyksen suunnittelijan
toimesta. Jos toimenpidetta ei voi maaritelld, halytys on turha. Halytyksell& tulee aina
ja kaikissa tilanteissa olla todellinen merkitys operaattorille. Liséksi operaattorille tulisi
antaa riittavasti aikaa suorittaa méaritetyt toimenpiteet.

Jokaisen halytyksen tulee olla aiheellinen ja motivoida prosessintarkasteluun. Hyvan
hélytyksen tunnusmerkkeja ovat:

— Relevantti: hédlytetd&n vain tapahtumista, jotka vaativat toimenpiteita

— Uniikki: halytyksen tulee olla yksil6llinen, ei kahta hdlytystd samasta asiasta

— Sopiva (ajallisesti): halytys tulee oikeaan aikaan, ei liian aikaisin eika liian myoh&én
— Priorisointi: Halytyksen tulee nayttaa tarkeysjarjestys, jolla halytyksiin reagoidaan
— Ymmarrettavyys: Halytysinformaation pitaa olla selvaa ja helposti ymmarrettavaa
— Diagnosoitava: Halytyksesta voi tunnistaa ongelmakohdan

— Neuvoa-antava: Halytys indikoi, mita toimenpiteita tulisi tehda

— Tarkentava: Kriittisten hélytysten tulisi erottua muista halytyksista
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Hélytysten suunnittelussa tulee ottaa huomioon inhimilliset tekijat ja rajoitukset.
Jarjestelmédn ei tulisi kuormittaa operaattoreita halytystulvalla. Héalytysmaaran
vahentdminen antaa operaattoreille enemman aikaa ohjata ja valvoa prosesseja. Tallgin
laitosta voidaan ajaa suuremmalla varmuudella ja vahemmalla maaralla
tuotannonpysaytyksiad mika parantaa kannattavuutta.

Tehtaan ylos- ja alasajossa kdynnistetdadn/pysédytetdén prosessilaitteita, joista syntyy
paljon turhia halytyksia. Tallaisissa tapauksissa voitaisiin mittauksien halytys suodattaa
(maskata), jos toimenpide on tarkoituksellinen ja operaattorin tekema.
Halytysjarjestelma tulisikin  suunnitella tilanneherkéksi, jolloin huomioitaisiin
halytysilmoitukset prosessitilanteiden mukaan esimerkiksi normaali tuotantoajo, ylos-
ja alasajot ja seisokit.

Koska ylikuormitustilanteita kuitenkin tapahtuu, nayttojarjestelma tulisi suunnitella
siten ettd operaattori nékee prosessin kannalta tarkedt halytykset/mittaukset vaikka
halytysjarjestelméd ylikuormittuisi. Tam& voidaan toteuttaa esimerkiksi ns.
avainhalytysten avulla. Avainhalytykset ovat joko téarkeita yksittaisia halytyksia ja/tai
tiettyjen kriteerien mukaan yhteen koottuja hélytyksia. Talldisia halytyksia voivat olla
esimerkiksi turva-automaatiojarjestelman halytykset, joiden prioriteetti on aina korkein.
Néiden hélytysten esitystapa on vakioitu siten, ettd ne ovat nakyvissd kaikissa
tilanteissa. Toteutustapoja voivat olla mm. kiinted esityspaikka kaikilla nayttosivuilla
tai erilliset “tile-naytot”, joissa halytykset on esitetty sijoittamalla ne néyttosivulle
matriisiin teksti- tai symbolimuodossa.

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty halytysmaarien vaikutus halytysten kasittelyyn seké
operaattorin toimintaan. Hyvaksyttavana pitkan ajan keskiarvona voidaan pitdd 1
halytys per 10 minuuttia tasoa, jonka alle tulisi pyrkid. Tamé tarkoittaa noin 150
halytysta vuorokaudessa.

Taulukko 1. Keskimaarainen tulevien halytysten lukumaarad/minuutti ja halytysten
aiheuttama seurannaisvaikutus.

Halytysten lukumaara/min | Seurausvaikutus

Yli 1 halytys / min Halytyksia ja& kasittelematta

Yksi halytys / 2 min Hélytyksia voi jaada kasittelemétta
Yksi halytys / 5 min Hélytykset hallittavissa

Alle 1 hélytys / 10 min Hélytykset ehditaan késitella

Taulukko 2. Seurausvaikutukset operaattorin toimintaan erilaisilla tulevien halytysten
lukumaarill&/minuutti.

Halytysten lukumaara/min | Seurausvaikutus

Yli 10 halytysta / min Ylittd4 operaattorin suorituskyvyn ja johtaa
todennakdisesti koko halytysjarjestelman hylk&amiseen

2 — 10 hélytystd / min Asettaa kovia vaatimuksia operaattorille

Alle 1 halytys / min On normaalisti kasiteltavissd, jos ohjaustoimenpiteet

eivat ole monimutkaisia.
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HALYTYSMAARIEN VAHENTAMINEN

Hélytysmaaria voidaan vahentad yksinkertaisilla toimilla, mutta niitd saa soveltaa vain
henkilot jotka ymmartavat laitoksen toimintaa. Yksinkertaiset viat, kuten vé&arat
halytysrajat, on helppo ja nopea Kkorjata. Vikahalytykset voivat liittya myds
kunnossapitoon. Viat voivat olla aiheellisia ja téllaisiin vikoihin tulisikin puuttua
korjaustoimenpiteilld ennen kuin suurempi vika aiheuttaa onnettomuuden. Mikali
prosessiin tai laitteisiin tehdddn muutoksia, tulisi myds halytysasetukset tarkastaa tassa
yhteydessé ja paivittdd mikali tarpeen.

Halytysmaarien véhentdminen voidaan aloittaa esimerkiksi kartoittamalla usein
esiintyvét hélytykset ja selvittdamélla jarjestelmallisesti syyt halytyksiin esimerkiksi
viikoittain tai kuukausittain. Tulleet halytykset k&yd&én 1&pi tydoryhmén kokouksessa ja
tehdyt paatokset/muutokset dokumentoidaan. Halytysten muutosten hallintaan on syyté
luoda yhtendinen kéytanto.

Seuraavissa kohdissa on listattu ratkaisuja halytysméaarien vahentamiseksi:

1. Halytyksi& tulee voida valita, ryhmitell4 ja lajitella tarpeen mukaan:
— Ryhmittely- ja lajittelukriteereind voidaan kédyttaa esim. aikaa, osajarjestelmaa,
prosessialuetta tai prioriteettia. Tiedot muun muassa kaytosta poistetuista seké
hyllytetyista halytyksisté tulee olla helposti operaattorin saatavilla.

2. Turhien halytysten véhentamisen tulee perustua niiden muodostumisen estdmiseen
mieluummin kuin turhan informaation ndkymisen estamiseen kayttoliittymisséa.
Sopivia keinoja ovat mm. signaalien suodatus, kuollut alue, viiveet seka
estologiikat. Esimerkkeja mahdollisista periaatteista:

— Alkutapahtuman tunnetut seuraushélytykset voidaan karsia

— Rinnakkaiset halytykset samasta asiasta voidaan karsia

— Epéakunnossa, huollossa tai testattavana olevista laitteista ja osajarjestelmista
tulevat hélytykset voidaan karsia

— Prosessin tilan avulla on mahdollista karsia turhia hélytyksia

3. Varmistetaan, etta kriittiset halytykset erottuvat muista halytyksista:
— Tarkeimmat halytykset tulee esittad kaikissa naytoissa vakiopaikalla ja niiden
tulee erottua muista halytyksista. Halytyksen prioriteetti voidaan ilmaista vareill&
ja aanilla.

4. Hélytetdan vain primaérisesté syystd, ei seurannaistapahtumista:

— Usein vika tai hairi0 aiheuttaa seurannaistapahtumia, jolloin halytyksia tulee
operaattorin kannalta hankalina ryoppyind. Ongelma voidaan poistaa
estologiikkaa kayttamalld, jolloin priméaarisyy ilmoitetaan halytyssivulla ja vian
paikantaminen helpottuu.

5. Halytetdéan vain toimenpiteit vaativista tapahtumista:
— Halytyssivuille tulee ilmoituksia normaaleista kdyttétoimenpiteista, jolloin
esimerkiksi pumpun pysayttamisesta saadaan virtausmittauksen alarajahalytys.
Tallaisissa tapauksissa halytys on turha.
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Varmistetaan, ettd operaattori padsee halytyksestéd suoraan hdirigssé olevaan

osaprosessinayttoon:

— Halytyslistalta tulee p&asté hairioon liittyvaan kaavionayttoon ja
toimintaohjeeseen.

Signaalin vérahtelysta johtuvat halytykset:

— Toisinaan mittauksissa esiintyy signaalin vérahtelysta johtuvia useita perakkaisia
halytyksid ja ndma aiheuttavat halytyssivujen tayttymisen. Mittaussuureiden
arvon heilahduksista aiheutuvat ylimaaraiset hélytykset estetdén signaalin
suodatuksen, kuolleen alueen tai sopivan viiveen avulla.

Tulosignaali vika

— Mitta-alueiden rajat tulee tarkastaa, kun mitta-alue mene yli tai alle maaritettyjen
alueiden. N&ma aiheuttavat mittausvian, joka yleensa tarkoittaa, etta
mittauspiirissd on joko katkos tai oikosulku. Konfigurointisymbolin parametrien
avulla madritetaan raja-arvot eli kuinka paljon mittaus saa ylitta4 tai alittaa
normaalit mitta-alueet.

Tarjotaan tehokkaat vélineet hdlytysinformaation késittelemiseen
— Kaytetdan hyodyksi historiatietokantoja kayttamalla ndihin tarkoitettuja
ohjelmia.

10. Tuetaan halytyskasittelyn suorituskyvyn arviointia ja toiminnan jatkuvaa

kehittamisté:

— Raportit voitaisiin tulostaa kunnossapidon viikkopalavereihin, jolloin olisi
mahdollista arvioida korjaustoimenpiteet viallisille laitteille.

— Ohjelmien kaytonopastuksen ja koulutuksen avulla edistetddn halytyskasittelyn
suorituskyvyn paranemista ja kehitystéa.
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