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I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

KONEMESTARIPAIVA 2016
Break Sokos Hotel, Koli
Stora Enso Oyj, Enocellin tehdas

28.1.2016
Klo
09.00 IImoittautuminen ja aamukahvi
Luontokeskus Ukko
Yla-kolintie 39, 83960 Koli
09.25 Tilaisuuden avaus
09.30 Suomen soodakattilayhdistyksen vuosi 2015
Markus Nieminen, Suomen Soodakattilayhdistys ry
10.00 Nuohointen turvallisuuskysymykset
Markus Hamalainen, Diamond Power Finland Oy
10.30 Kahvitauko
11.00 Bang & Clean - boiler cleaning method during normal operation
Mathias Selg, Delete Sweden Ab (Ab Sprangsoting)
11.30 Haasteita ja kehitysehdotuksia kattilatarkastustoimintaan
Kari Paananen, DEKRA Industrial Oy
12.00 Lounas
Ravintola Grill It!
13.00 Tehdasesittely: Stora Enso, Enocellin tehdas
llpo Raty, Stora Enso Oyj
13.45 Tauko
14.00 Bussikuljetus lahtee Enocellin tehtaalle
15.00 Tehdaskierros
16.30 Bussikuljetus lahtee takaisin hotellille
18.00 - 20.00 Sauna
Koli Relax Spa
20.30 -> Paivallinen
Ravintola Grill It!
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY Puhelin Telephone Internet
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE +358 10 3311 http://www.soodakattilayhdistys.fi

P.O. BOX 4 (Jaakonkatu 3)
FIN-01621 VANTAA



SUOMEN SOODAKATTILAVAURIOT 2015

Markus Nieminen
Suomen Soodakattilayhdistys ry



Katsaus soodakattilayhdistyksen
toimintaan 2015

Konemestaripaiva 28.1.2016

Vaurioyhteenveto
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VAURIOIDEN LUKUMAARA VAURIOTYYPEITTAIN VUONNA 1995-2015
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Numero Kayttotilanne

Normaali

Tuotantokatkos
Normaali

Tuotantokatkos
Tuotantokatkos
Tuotantokatkos
Tuotantokatkos

Normaali

Normaali

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS

Vauriokohta

Vesivuoto sivuseinélld, pohjan alla
Sar6ja sulardnnissé

Vuoto ekonomaiserin suppiloon
Saroja sulardnnissé

Vuoto Eko2 ns. "A"-putki
Sularénnissi saroilya, kattilassa 1,5 kk
Sularénnissi sérdilyé, kattilassa 2 kk

Umpeenmuuratusta kamera-aukkosta
savukaasuja ja kipinda
kattilahuoneeseen

Vesivuoto tulipesddn takaseinlta

FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Syy
Hitsausvirhe (korjattu aikaisemmin)

lisdtietoa my6hemmin

lisitietoa mydhemmin

lisdtietoa my6hemmin

Ekonomaiserin konstruktio

lisdtietoa myohemmin

lisitietoa myohemmin

Massauksen pettdminen, massaukselle

liian kuumat olosuhteet

Putken sisépuolisista kerrostumista
johtuva ylikuumeneminen

Palautekyselyn tulokset

Soodakattilapaiva 2014
Konemestaripaiva 2015




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Nelja kysymysta, yhteenveto

Missa asioissa yhdistys on onnistunut:
+ Alan osaajien yhdistdminen ja kokemusten/tiedon vélittdminen eri sidosryhmien vélilla
+ Suomeen sopivien toimintamallien/suositusten luominen
+ Yhdistyksen seminaarit ovat hyvid ja onnistuneita tapahtumia
Missa asioissa olisi parantamisen varaa:
— Tulosten tiedottamisessa yhteisolle ja mahdollisuudesta sahkdiseen "keskusteluun”
— Markkinoida enemman yhdistyksen toimintaa ja tuloksia
— Tehtaiden osallistujien aktivoinnissa
Mitéa aihepiiria yhdistyksen tulisi jatkossa erityisesti kehittaa:
+ Kattilan operaattoreille vertaistukea esim. koulutusta/kokemusten vaihtoa
+ Erilaisia selvityksid liittyen mm. sularénnit, tulipesén puhdistus, pidentyneet ajoajat,
ligniini talteenoton vaikutukset, vesikemia
Y leisarvosana
* Soodakattilapdiva 8.4, vastauksia palautettu 54/80, vastausprosentti 67%
» Konemestaripdivd 8.7, vastauksia palautettu 15/55, vastausprosentti 27%

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Kysymys 3. Mita aihepiirid yhdistyksen  Mita toimenpiteita tehty asialle vuoden 2015
tulisi jatkossa erityisesti kehittaa: aikana
1. Nettisivut vanhentuneet, mahdollisuus ¢ Uudet nettisivut avattu 23.4.
sdahkodiseen "keskusteluun” * Uusilla sivuilla on mahdollisuus keskustella
sekd kommentoida projekteja/vaurioita
2. Tulosten tiedottamisessa yhteisolle Uusista raporteista/vaurioista léhtee tieto
jasenille sdhkopostilla automaattisesti
Huomioidaan seminaariohjelmissa
3. Markkinoida toimintaa ja tuloksia, joilla Konemestaripdivilld 2016 tehdédén kysely
on ollut selvasti positiivisia vaikutuksia esimerkkitapauksista
ja viltytty toisen kokemuksien avulla
omat vauriot ennen aikaisella
tarkastuksella
4. Tehtaiden osallistujien aktivoinnissa Pyritddn kdynnistaimaan kdytdnnonldheisid
projekteja
Seminaareihin kiinnostavia esityksid/esiintyjia
Lehtimainos SKP:sti Tekniikka&Talous-
lehdessa
Erillinen operaattorikoulutuspaivi suunnitteilla

Kutsu tarvittaessa tyoryhmien kokouksiin
8
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Kysymys 3. Mita aihepiirid yhdistyksen
tulisi jatkossa erityisesti kehittaa:

Mitéa toimenpiteita tehty asialle vuoden 2015
aikana

. Enemman yrityksid osallistumaan
(=jaseneksi) ja hyddyntdmadn yhteistyoti

Replico Oy hyviksytty jaseneksi 23.4.2015
Kaksi kyselyé tullut vuonna 2015

. Ainakin materiaaliasioita koskevat ohjeet
ei ole hyvid

Uusi soodakattilaitoksen suojaussuositus
tekeilld

. Kattilan operaattoreille vertaistukea esim.
koulutusta/kokemusten vaihtoa

Suunnitelmissa operaattoreiden
kokemusvaihtopaiva kevaille 2016

. Erilaisia selvityksia liittyen:
— sularinnit
tulipesin puhdistus
pidentyneet ajoajat
ligniinin talteenoton vaikutukset
vesikemia

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Sulardnniselvitys kdynnistetty kevaalld 2015
Ligniinin poiston vaikutuksia selvitetdin AA
toimesta

Soodakattilan operaattoreiden

kokemustenvaihtopaiva
2016
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Soodakattila operaattoreiden
kokemustenvaihtopaivat

 Jasenistoltd saadun palautteen perusteella hallitus paatti
selvittda mahdollisuutta jarjestada koulutuspéiva operaattoreille

Tavoitteena on lisdtd kokemustenvaihtoa ja osaamista
soodakattilaprosessien kidytdnnon operoinnista

Jarjestetdin yhteistyossa Martin Wikstromin ja Pohdon kanssa
Aika: 16-17.3.2016
Paikka: Vantaa

» Alustavia keskusteluaiheita:
— Kattilan ajon ongelmakohdat, mm. tukkeutuminen
— Lipedsuuttimien vaurioituminen
— Sulardnnien kesto

— Pidentyneet ajojaksot




Konemestaripaivat
Koli

» Suomessa on yli miljoona rekisteroitya autoa. Niiden
ajaminen edellyttad ajokorttia eiké rekankaan kuljettajaksi
paése silla, ettd on suorittanut yliopistotason tutkinnon ja
toiminut pari vuotta apumiehena.

 Vaativankin painelaitteen kayton valvojaksi (ei
kattilalaitoksissa) voi paasta laitetoimittajan antamalla
parin tunnin koulutuksella

o Kylla me tarvitsemme uudenlaista suhtautumista kayton
valvojan asemaan ja koulutukseen.

Kayton valvojan patevyys

Jorma Partanen / Martin Wikstrom




Painelaite turvallisuus

* 5.2 Painelaite on turvallinen vain osaavissa kasissa

— Painelaitetta ei saa koskaan antaa osaamattomiin kadsiin tai
valvomattomaan kiyttddn. Painelaitetta kdyttdvin
henkildkunnan on saatava kiyttdkoulutus laitteen
valmistajalta, maahantuojalta tai myyjalta.

— Turvallinen kidyttd edellyttdd painelaitteen sekd sen
hallinta- ja turvalaitteiden toiminnan tuntemista ja
painelaitteeseen liittyvien vaarojen ymmartdmista.

— Autoklaaveja kdyttdvan henkildkunnan kdyttékoulutuksen
riittdvyys tarkastetaan lakisddteisten
maardaikaistarkastusten yhteydessa

Jorma Partanen / Martin Wikstrom

Kaytonvalvoja

 ”..hoitaa ja kayttaa painelaitetta niin, ettei siita aiheudu
vaaraa ihmisille tai omaisuudelle...”

» Kaytonvalvojan tehtavia ovat:

— "...henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kayttoa ja
kuntoa seka huolehtia tarpeellisesta
kayttokirjanpidosta...”

— ".. Pitaa painelaitteen omistaja tietoisena olennaisista
painelaitteen kayttdon ja kuntoon liittyvista seikoista...”

— ”..varmistua siit, etta painelaitetta kayttava
henkil6kunta tuntee painelaitteen toiminnan,
kayttdohjeet, turvallisuussadnnokset seka varmistus- ja
halytyslaitteiden toiminnan, kayton ja kokeilut.”

Jorma Partanen / Martin Wikstrém



Tarkastus el ole vain laitteen teknisen kunnon
selvittamista

 Painelaitteen liséksi on tarkastettava sen
toimintaymparisto:
— painelaitteen on voitava toimia turvallisesta siina
jarjestelméssa johon se on liitetty

* sijoitus, oheislaitteet, kayttoon liittyvat jarjestelmat,
ohjausjarjestelmaét, varusteet, putkistot,

 Riskit, kayttoolosuhteet ja kunnossapito on otettava
huomioon

— riskit, kayttoolosuhteet, hoito, tarkastustuloksetja
erilaiset arvioinnit vaikuttavat tarkastusten sisaltoon ja
jaksotukseen

* Kaytonvalvojan ja kayttajan osaaminen ja
toimintamahdollisuudet on tarkastettava

Jorma Partanen / Martin Wikstrém

Kaytonvalvojan tehtavat

* Yleisesti painelaitelain mukaan:

— ”..hoitaa ja kayttaa painelaitetta niin, ettei
siitd aiheudu vaaraa ihmisille tai
omaisuudelle...”

 Tarkemmin _
painelaiteturvallisuuspaattksen mukaan:

— 1) ”...henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen
kayttoa ja kuntoa...”

— 2) .. Pitaa painelaitteen omistaja tietoisena
olennaisista painelaitteen kayttoon ja kuntoon
liittyvista seikoista...”

— 3) varmistua kayttajien osaamisesta

Jorma Partanen / Martin Wikstrém



Kayton aikainen tarkastusvelvoite

» Kaytdn aikainen tarkastusvelvollisuus koskee rekisterditavia painelaitteita

"Rekisterditavan painelaitteen omistajan tai haltijan on huolehdittava, etté

painelaitteelle tehdaan ....ensimmainen mééraaikaistarkastus seka .... sdadetyt
madaréaaikaistarkastukset...”
» Tietyin lisdyksin

— Rekisteroitdvaan painelaitteeseen liittyva putkisto on tarkastettava painelaitteen
maaraaikaistarkastuksen yhteydessd, jos

e Putkisto on suunniteltu materiaalin virumis- tai vasymislujuuden perusteella tai

e Putkiston sisaltd kuuluu ryhmaan 1. (vaarallinen)

— Tietyille painelaitteille on my6s maaritelty yksittdisia kaytonaikaisa tarkastuksia

 Sijoitussuunnitelman tarkastus tietyille putkistoille, siirrettaville painelaitteille tai
rekisterdimattomille painelaitteille, joiden paineen ja tilavuuden tulo ylittdd maéaaritellyt rajat

» Muutostarkastus painelaitteille

— Jotka ovat saattaneet vahingoittua

— Joiden kayttoturvallisuutteen liittyvia laitteita tai laitejarjestelmia on merkittavasti

muutettu

— Joiden kayttotarkoitusta tai sallittuja kéyttdarvoja on tarkoitus muuttaa

Jorma Partanen / Martin Wikstrém

Lainsaadantd asettaa velvoitteita

Laitteille

Painelaite on
rakennettava ja
sijoitettava ja sita
hoidettava,
kaytettava ja
tarkastettava niin,
ettei se vaaranna
kenenkaan
terveytta,
turvallisuutta tai
omaisuutta.

Painelaitedirektii-
vin olennaiset
turvallisuusvaati-
mukset mm.
suunnittelun,
valmistuksen ja
materiaalien
osalta on otettava
huomioon

Valmistajalle

Se joka saattaa
markkinoille
painelaitteen on
voitava osoittaa,
etté painelaite
sekd sen
suunnittelu ja
valmistus
tayttavat saadetyt
vaatimukset.

Ennen
markkinoille
saattamista on
noudatettava yhta
painelaitedirektii-
vin mukaista
arviointimenet-
telya mikali
painelaitteen tai
laitekokonaisuu-
den luokittelu sita
edellyttaa.

Omistajalle/

Pai r’(é&ﬁ%lﬁsijoitettava,
sitd kaytettava,
tarkastettava ja

valvottava sadddsten
mukaisesti.

Varmistuttava
tarvittaessa
vaaratilanteisiin
varautumalla ja vaaran
arvioinnilla painelaitteen
turvallisuudesta
kayttoonoton jalkeen.

Nimettava rekisterdidyn
painelaitteen kayton
valvojaksi pateva ja

asiantunteva henkil6 ja

annettava héanelle
mahdollisuus hoitaa ja
kayttad painelaitetta
turvallisesti

Huolehdittava tietojen

rma Part@rtarmisesta Wikstrom

Kayton
Hajdtajalie
kaytettava
painelaitetta niin,
ettei siitd aiheudu
vaaraa ihmisille tai
omaisuudelle.

Henkil6kohtai-sesti
valvottava
painelaitteen
kayttod ja kuntoa
seké
huolehdittava
tarpeellisesta
kayttokirjanpidos-
ta.

Pidettdvd omistaja
ja haltija
tietoisena

painelaitteen
kayttéon ja
kuntoon liittyvista
seikoista.
Varmistuttava

Tarkastus-
laitokselle

Tarkastuslaitok-
sen ja sen
henkilékunnan on
suoritettava
arviointi- ja
tarkastustoimet
ammattitaitoi-
sesti seka
teknisesti
patevasti

viranomaisilie

hankiléaladnnan
HermtorkoTHhaT

ArnAaAriIinAntAa




Kayton valvonnan alue

Tama laajempi vastuualue nakyy hyvin
kattilalaitosten kdytdn valvonnassa. Siella
puhutaan nimenomaan kattilalaitosten ei
yksittaisten kattiloiden kayton valvonnasta ja
patevyysrajat maaraytyvat kokonaisuuden
mukaan.

Kaytdn valvojan tehtavat ja vastuu on liséksi:

— Henkilokohtainen (...henkilokohtaisesti valvoa
painelaitteen kayttoa ja kuntoa..)

— Taysiaikainen
» Tehtdvida voidaan siirtaa varavalvojille esim. lomien ajaksi

Jorma Partanen / Martin Wikstrém

Henkilokohtainen vastuu

K&yton valvojan tehtavana on:

— HenkilGkohtaisesti valvoa painelaitteen
kayttda ja kuntoa seka huolehtia
tarpeellisesta kayttokirjanpidosta

Henkilokohtainen vastuu edellyttad myos sitd, etta kaytonvalvoja
antaa hyvaksymisensa kayton valvojan tehtaviin ja tietdd mitd tama
vastuu tarkoittaa.

Sopimus kayton valvonnasta kannattaisi tehdé kirjallisesti ja liittda
kopio tasta sopimuksesta painelaitekirjaan

Tallainen sopimus on valttdméatonta aina kun kayton valvonta on
ulkoistettu (varmistetaan kdyton valvojan oikeudet ja taataan
resurssit kayton valvontaan)

Jorma Partanen / Martin Wikstrém



Kaytonvalvojan tehtavat

« ”..henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen
kayttda ja kuntoa...”

* Painelaitteiden kayttoon liittyvia tehtavia
voidaan delegoida, vastuuta el.

* Vastuu sallyy myos loman aikana, ellei
varavalvojia nimeta.

 Kannattaisi dokumentoida esim.
painelaitekirjaan, milloin varavalvoja ottaa
vastuun turvallisesta kaytosta

Kayton valvojan vastuut lakituvassa

» Mitka ovat asioita, joita painelaitteiden turvallisen
kayton osalta painotetaan lakituvassa? Painelaite-
lainsaadannossahan kaytonvalvojan vastuut ja
velvollisuudet on méaaritelty nain:

— ”...hoitaa ja kdyttaa painelaitetta niin, ettei siita
aiheudu vaaraa ihmisille tai omaisuudelle...”

— ”...henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kayttoa ja
kuntoa...”

— ".. Pitaa painelaitteen omistaja tietoisena olennaisista
painelaitteen kayttoon ja kuntoon liittyvista
seikoista...”

— varmistua kayttajien osaamisesta



Sukupolvenvaihdos

« Samalla kun suuret ikaluokat siirtyvat elakkeelle myGs
suuri osa konemestarikoulutuksen kaaneista siirtyy
pois kdytdnvalvojan tehtavista. Se merkitsee:

— Etta valtava maara kaytannon kokemusta siirtyy pois
kattilalaitoksen turvallisuutta varmistavista tehtévista

— Etta kun suuri osa kattilalaitostenkin toteutuneista
riskeista saa lahtonsa kaytannollisista eiké teoreettisista
ongelmista, ovat omistajat ja haltijat uusien
turvallisuushaasteiden edessa ja valitettavasti sellaisten
haasteiden edessa, joita he eivéat vield taysin tiedosta.
Tiedostetaan kylla kokemuksen haviaminen mutta ei sit4,
etta vain kokemuksen kautta loytyvat ne oikeat toimitavat
akillisissa héiriotilanteissa

Henkilokohtainen vastuu

« Kayton valvojalla on kuitenkin kattiloiden
turvallisuudesta henkilékohtainen vastuu joka
myas realisoituu, jos kattilan kdytdssa sattuu
merkittava henkild, omaisuus ja
ymparistovahinko:

— Kaytdn valvoja on syytettyjen penkilla lakituvassa

— Yha useammin omista vaatii my0s korvauksia
omaisuusvahingoista ja viela herkemmin ndin, jos
kyseessa on ulkoistettu kayton valvoja



Sodahuskommittén
Education and examination

The minimum accepted recovery boiler experience until examination and
certification is 2 years.

All certificates need to be updated/re-newed each 7t year.

The “examination test” will be web-based and divided into three main
parts:

- Recovery boiler design
- Combustion optimization
- Safety



NUOHOINTEN TURVALLISUUSKYSYMYKSET

Markus Hamalainen
Diamond Power Finland Oy



Nuohointen turvallisuuskysymykset

Konemestaripaivat, Koli 28.1.2016

Markus Hamalainen
Operations Manager — Diamond Power Finland Oy

© 2008 DIAMOND POWER INTERNATIONAL, INC. ALL RIGHTS RESERVED. This document is the
property of DIAMOND POWER INTERNATIONAL, INC. (DPIl) and is "CONFIDENTIAL AND
PROPRIETARY" to DPII. Recipient and/or its representatives have, by receiving same, agreed to -
maintain its confidentiality and shall not reproduce, copy, disclose or disseminate the contents, in nl ond Power
whole or in part, to any person or entity other than the Recipient and/or Recipient's representatives International, Inc.
without the prior written consent of DPII. °

Mista nuohoimien turvallisuus
koostuu?

o Turvallisuusohjeet ja —kaytannot laitoksilla
o Kaytto
* Huoltotoimet
— Kaynniaikaiset
— Huoltoseisakkien aikaiset
* Yhteensopivat varaosat

« Laitekannan ikdantymisesta johtuvat
tarkastukset

-> huoltojen ennakointi

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Turvallisuusohjeet ja -kaytannot

o Kaytto- ja huolto-ohjeet

» Laitoksien omat turvallisuuskaytannot
— Vaihtelevat laitoksittain

« Kahden venttiillin s&anto

o Sokeoinnit

« VASTUU

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Nuohoimien kaytto

o Kaytto- ja huolto-ohjeet

e Oilkeat paineet — valillinen vaikutus
turvallisuuteen

o Tulistetun héyryn vaarojen tiedostaminen
my0s uusilla tyontekijoilla
o Kosketussuojien kaytto

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights r




Huoltotoimet, kaynninaikaiset

Kaynninaikaiset huollot
o TyOpareittain
o HOyryn eristys
— kahden venttiilin sdantd, sokeoinnit,

mekaanisesti venttiilin avautumisen
estaminen

— ongelmana venttiilien vuodot
— putkistojen lauhde

» Poksien vuodot

o Seindpokseilla tyoskentelyt

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Huoltotoimet, seisakkityot

Huoltoseisakkien aikaiset huollot
e Turvallisempaa tyoskentelya
e Nostotyot

« Paallekkain tydskentely/kattilan sisdpuoliset
tyot

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Yhteensopivat varaosat

« Vaarien osien kayttdo mitka eivat ole
yhteensopivia

e Omavalmisteet

 Markkinoilla ollut varaosia mitka eivat ole
olleet yhteensopivia alkuperaisten laitteiden
kanssa.

« Pahimmat aiheuttaneet tuloputkien irtoamisia

« Asentajien on oltava huolellisia ja
tarkastettava mita osia asentavat.

' ®
©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ’

Laitekannan ikdantyminen ja
tarkastukset

 Kulmaventtiilien tarkastukset
— Vaikutus itse huoltotdiden turvallisuuteen

— Valillisesti vaikuttaa myads kattilan lapivientien
huoltotarpeeseen, tuubien eroosioon

» Putkien tarkastukset
— Suutinputkien paksuusmittaukset
— Tuloputkien tarkastukset, kiinnitysmekanismit

» Vuosittaiset nuohoimien kuntotarkastukset
kadynninaikana

« Hitsausvirheita l0ytynyt

' ®
©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ’




Kuvia vuosien varrelta

« Suutinputken laippasauman pettaminen, oli korjattu
"paikallisesti”

o Tuloputken kiinnityksen
"korjaushitsaus”

®
©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ‘

Kuvia vuosien varrelta

« Murtumia suutinputkimateriaalissa, lapivientien korroosioita

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.
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BANG & CLEAN - AMETHOD OF CLEANING THE BOILER DURING
NORMAL OPERATION

Mathias Selg
Delete Sweden Ab (Ab Sprangsoting)
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We Delete your problems.

28.1.2016
Mathias Selg

Delete”

Boiler cleaning with Bang&Clean®

e History

* Applications

e Implementation / Technology
« Camera inspection

« New Products




Delete®

Bang&Clean® History

 Bang&Clean started in Switzerland

year 2001 ("4 BANG&CLEAN'
« Over 20 licens holders word wide, fremerosEsRe

from US to China

* AB Sprangsotning licens holder in

3BRANGSOTNING

Scandinavia since 2003
» Over 200 cleanings every year, just

in Scandinavia.

Delete”

Applications

Plants :

« WTE

* Bio power plants (wood chips, bark, straw, peat)
* Coal

* Recovery boilers

» HRSG (gas power plants)




Applications

Parts to clean:

Furnace (on-line or off-line)
Empty passes

Convection part (Superheaters)
Economizer

Silos

ESP

Absorbers

Catalytic reactors

Delete®

Applications

Type of cleanings:

On-line / Off-line

Scheduled cleanings (increased efficiency)
Safety cleanings (before shutdown)
Temperatures (high / low)

Differential pressure

Blockage / hangings

Delete”
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Implementation / Technology

System:

* Dosing station
« Gas

 Lance
 Bag

Delete”

Implementation / Technology

Technology :

Cleaning with pressure wave created by controlled gas explosions

Lance introduced in boiler Bag protected in cone Bag is inflated Bag is ignited
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Implementation / Technology

References: Biomass PP 32MW

Before After

Delete”

Implementation / Technology

References: Biomass PP 77TMW
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Implementation / Technology

PP 420 t/h Superheater PP 520 MW Superheater

Delete”

Camera inspection

Cameras:
Standard camera For long time inspection ~ Water cooled Up to 1400°
Small head For quick analysis Air cooled Min. open. d= 45mm

Heat image camera  For areas wit poor visibility Air cooled Recovery boilers
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New Products

New Products:

* New dosing station

* New safety opening

* Flex lance for cold applications 30m

* Flex lance for hot applications 10m

* Flex lance for hot applications 2m 3m 5m
» Lance light

e YandTfor2x110L

e Skinny bags

Delete”

New dosings station

Targets:
* Reduced time for filling of bags
* Increased safety

* Less personell neaded for carrying out cleaning




Delete”

New dosings station

Reduced time for filling off bags

Compared Actual Standard lance
Actual
Filling time

30L 2.0

110L 351/5

220L 45/6

Filling time [sec]

Delete”

New dosing station

Increased safety

Actual dosing station:
Ignition actuated via time relais without checking the pressure situation
in the dosing station / hose set

New dosing station:
Ignition will only be released / actuated when pressure conditions in
dosing station / hose set are acceptable

(a must in our oppinion for all applications of Flex lances but also a
safety improvement for the application of straight lances)




Delete®

New dosing station

Less personell neaded for carrying out cleaning.

New:

Remote control with 25m cable

Many of the actual cleanings may be done with 2 instead of 3
person and 3 instead of 4.

Delete”

New products

Safety opening:
New opening, reduced risk of blowout at possible overpressure
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New products

Flex lance for cold conditions 30m
Applications:

- Safety cleanings

- ESP / Silo cleanings

New products

Flex lance for hot conditions 10m
Applications :

- Cleaning in furnace

- Cleaning of empty passes
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New products

Flex lance for hot conditions 1m 2m 3m 5m
Applications :
- Normal cleanings
- cleanings in convection part
- with openings high up
- Furnace

New products

Lance ‘light’
Applications:

- Normal cleanings

Advantage

- Lower weight / Less power -

.. " ! -4
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b ‘J'.'.;. f; AR
> L 4
4 : 1 ! i

- Less personnel needed

- Safer
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New products

Y and T for 2 x 110l bags
Applications:

- Normal cleanings

- More force than 220! bags

- More directed pressure wave

Delete”

New products

Skinny bags (5 times thinner)
Applications:

- Silos (less leftovers in production)
- Safety cleanings

- ESP

- Catalytic reactors

- HRSG
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Kontakt

Marten Fuchs, CEO
Business Unit Manager IC
Petri Virtanen

Site Manager Bang&Clean®
Mathias Selg
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010-484 84 10
072-733 22 09

010-484 84 61
073-901 84 01

010-484 85 21
073-068 94 64




HAASTEITA JA KEHITYSEHDOTUKSIA
KATTILATARKASTUSTOIMINTAAN

Kari Paananen
DEKRA Industrial Oy



|

Haasteita ja
kehitysehdotuksia
kattilatarkastustoimintaan
Soodakattilayhdistyksen

8.\ konemestaripaivét - Koli 28.01.2016
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Kari Paananen

| DEKRA Industrial Oy |

DEKRA

» DEKRA Industrial Oy aloitti toimintansa vuonna 1974 nimella
Polartest Oy. Olemme sitoutumaton tarkastusyhtio, joka on
akkreditoinneilla osoittanut patevyytensa.

» DEKRA Industrial Oy on kansainvalisen testaus- ja
tarkastusyhtion DEKRA SE:n osa vuodesta 2009.

» Olemme eurooppalaisen painelaitedirektiivin (PED) ja
kuljetettavien painelaitteiden direktiivin (TPED) mukainen
iImoitettu laitos (Notified Body, 0875) sekaTUKES:n hyvaksyma
tarkastuslaitos Suomessa.




Kattilatarkastus ennen

KAYTONAIKAISIA
KATKOA OLI USEIN
Huoltoseisokki vahintadan

2 kertaa vuodessa

Tarkastusmenetelmat Kattilat
yksinkertaisia ja

Laitteet
Seisokkien kesto useita

Kattilat pienia viikkoja

Henkilosto

Kattiloilla monta yritysten omaa
henkilostoa toissa

Sivu 3 © 2015 DEKRA

Kattilatarkastus nyt

Uusia tarkastuslaitteita ja

menetelmid kehitetdan jatkuvasti
Normaali huoltoseisokkien

kesto max. 1 viikko

Kattiloissa erikoisia Kattilat
materiaaleja J a

Laitteet

Huoltoseisokkien vali
parhaimmillaan 2 vuotta

Kattiloita ajetaan koko
ajan isommilla kuormilla

Henkilosto

Omistus, kayttd, kunnossapito,

- _ huolto ja tarkastus monesti eri
Henkilokunta on hyvin koulututtua firmoista

I Sivu 4 © 2015 DEKRA




NDT - menetelmat

v MT PAUT wRL
LT
PT RT NFA

LRUT

ECA MRUT NFT TOED

Sivu 5 © 2015 DEKRA

Kattilatarkastuksen ongelmia

ONKO TULOKSISSA Pystyttava kayttaméaan laitosta
RITTAVASTI TIETOA 2?7 turvallisesti ilman hairioita
seuraavaan huoltoseisokkiin

Onko tarkastustdiden
ennakkosuunnitelmat ja
Tavoitteet tavoitteet kaikkien
osapuolten tiedossa?

Tarkastuksista raportoidaan
yleensa vain "pakollinen”

Kuka varsinaisesti paattaa

Onko tietoa/kokemusta esimn. mita (ja milloin) tarkastetaan?

erikoisista materiaaleista? ) =
Ostajien rooli ja tietamys ?

Onko osaavaa tarkastushenkilokuntaa Raha ohjaa niukkuuteen
riittévasti tarjolla ?

I Sivu 6 © 2015 DEKRA




Ehdotuksia toiminnan parantamiseen

» Jo ennakkoon alihankkija mukaan suunnittelemaan
seisokkia

 RiittAvasti resursseja
» Varaudu aina pahimpaan vaihtoehtoon

* Tukea laajasta ammattilaisverkostosta

 Dokumentaation kehittaminen
» Pelkat poytakirjat eivat kerro kattilan kokonaiskuntoa

Kumppanuus

 Kukaan el ole kaikkitietava

« Kumppanuusverkostojen kehittaminen YHDESSA ja
pitkajanteisesti

> KYSELKAA AJOISSA







STORA ENSO OYJ, ENOCELLIN TEHTAAN ESITTELY

llpo Raty
Stora Enso Oyj
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storgenso

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY

Stora Enson tuotantoyksikot
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THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY
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Stora Enso Pohjois-Karjalassa
stono

. . ilosto ~ Puun kaytto
Kapasiteetti Henkilosto y

noin 1000 m 3
Enocellin tehdas 460 000 170 2800
tonnia
Kiteen saha 260 000 m3 103 Kuusitukkia
- Jalosteita 80 000 m3 sis. Fin-Terpuu 550
Uimaharjun saha 300 000 m3 70 Mantytukkia
- jalosteita 20 000 m? sis. Fin-Terpuu 650
Efora Oy (sellutehtaan kunnossapito) 70
Efora Oy (sahojen kunnossapito) 15
- Uimaharj
: u 16
- Kitee
- . 107
Stora Enso Metsa Itd-Suomen hankinta-alue . o
toimihenkiléa
3 14/1/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY

Enocellin tehdas
Historiaa

Uimaharjussa toimi saksalaisomisteinen Haukivuoren Puutavara Oy, joka siirtyi valirauhan
ehtojen jalkeen Neuvostoliiton omistukseen.

1955 Enso-Gutzeit osti sahan Neuvostoliitolta

1967 Enso-Gutzeit Osakeyhtion Uimaharjun sellutehdas kaynnistyi 16.4.

1989 Sopimus Enocell Oy:sta ja paatos sellutehtaan uudistamisesta

1991 Toiminta Enocell Oy —nimisena tytaryhtiona alkoi. Enso 99 % ja
venaldiset osapuolet 1 %.

1992 Uusittu sellutehdas kaynnistyi. 1

1996 Saha jatkoi Enso Timber Oy Lid Uimaharjun saha —nimisend omana tulosyksikkénaan

1999 Ruotsalainen Stora Kopparberg ja suomalainen Enso-Gutzeit yhdistyivat ja Stora Enso
aloitti toimintansa.

2005 Kunnossapito ja suunnittelu Fortek Oy:lle. Stora Enso osti Enocellin osakkeet
venalaisilta.

2006 10. miljoonas sellutonni sekd vuosituotantoennétys syntyivat.

2009 Kunnossapitoyhtioksi vaihtui Efora Oy.

2012 Liukosellun valmistus aloitettiin

2015 Fuusioiduimme emoyhtiéon

4 14/1/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY

storgenso




Kartta

storaenso

G - 1Y 7.
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storgenso

Stora Enson Uimaharjun yksikot
~# = Suojahuone/Protective room N
for gas hazards.
% Tybajan leimaus/ Working time stamping
3 Terveysasemal Hoalth centre
[T Defibriliaatiort Defidrillator L

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY
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Organisaatio

Supply Chain
Nordic Pulp
Director
Jarkko Pietarinen

Tehtaan johtaja

Sauli Purho

storgenso

Tyodsuojelu
Tyosuojelupaallikko
Berit Kasurinen

Tuotanto
Tuotantopaallikkod
lipo Réty

Kehitys

Kehityspaallikko
Harri Snellman

Teknologia
Teknologiapaallikko
Jussi Pulkka

Supply Chain
Manager

Leena Partanen Ari Surakka

Supply Chain
Supervisor
Teemu
Ruuskanen
Supply Chain
Coordinators
Virpi Ryhanen
Birgi Turunen
Marja-Liisa
Vanska

14/1/2016

Pekka Ignatius

Osastoinsindorit
Sanna
Hamalainen
Ville Niemi

Kayttoinsindori
Jari Markkinen

Voimalaitos
Kayttopaallikko

Janne Tunttunenfl Jari Matikainen

Energiainsindori
Henna Hietanen

Paivamestari
Jukka
Kolehmainen

Resurssit
RESIESEEUC]
Jarmo Sorjonen

T&K
Kehityspaallikkd
Teppo Rovio

Talous
Mill Controller
llikka Kasurinen

Tukitoiminnot
Assistentit
Lilja Keranen
Anneli Nuutinen
Hilkka Raty
Soile Leppanen

Vuorot

Tutkimus ja
Ylimestari

kehitys
Kehitysinsindori
llari Turunen

Laskenta
Laskenta-
analyytikko
Heli Ronkainen
Assistant
Controller
Aleksi Alasalmi

Vuorot
Vuoropaallikot
Tomi Vainikka

Timo Hankasalmi
Esa Turunen
llkka Heikkinen
Jukka Kontkanen

Laatu-
johtaminen ja
ymparistdasiat

Teppo Rovio

Suojelu
Palopaallikko
Ari Turunen

Varavuoro-
paallikkd
llari Turunen

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY




Tuotantokaavio

storgenso
Clo,

Péllipuu Ostohake Kloori-
(havupuu, Kuitulinja 1 dioksidilaitos,

lehtipuu) Liukosellu 150 000 t/a

_Qti)—v Hap;?i- ( Lajittelu }* ( Valkaisu )—b(Kuivaus
valkaisu

y

GuunkasitteD_.(Erakeméma) »»»»»»»»»»»»»»»»» suodos Sellun
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T varastointi

" Kuitulinja 2

: Havusellut 310 000 t/a !

I —@)—»( Happi- )—»( Lajittelu )—» ( Valkaisu )—-»( Kuivaus )
| valkaisu

" valkolipea
suodos | | = = = = e = = - -

|
|
v
( Kuorikattila ) G—IaihduttamcD—b(soodakattila w »f Jateveden
! L Kalkkikierto kasittely
I R hoyry
I hoyry
---------- G o
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Talteenotto
Henkilosto

storgenso

* 6-7 henkiléa/vuoro
+ 2016 alusta 12 h/vuoro (AA-YY-V---)

» Vuorokunnossapito kayttajien toimesta (koko
tehtaalla)

» Alueena 1-linjainen talteenotto, voimalaitos,
mantyoljylaitos, klooridioksidilaitos ja
sahanpurulaitos.

8 14/1/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY




Soodakattila 2

%

storgenso

* Tampella 1992
* 1 vuoto ekonomaiseri 2:n alapaén evan lopetuksissa

» 2012 mustien seinien vaihto ja muutos compoundiksi

2013 laimeat ja vakevat kaasut soodakattilaan
» 2018 pohjan vaihto?

» Suunnittelu kapasiteetti 3000 t/d, nyt ajetaan max 3300 —
3500 t/d.

Dry solids capacity 3000t/24 h 6,600,000 Ib/day
Steam 1”!& 1,920,000 Ib/h
84
480°C

|2°0°m
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Haihduttamo 2 *

storgenso

» Ahlstréom 1992, 600 t/h (max 650 t/h)
» 6-vaiheinen perussarja
 Kuiva-aine perinteinen 72 %

» Lamellistot vaihdettu pintalauhduttimeen 2012 ja 1AC:hen 2015.
1B vaihto 2016.

10 14/1/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY




Kaustisointo ja Meesauuni

Kaustisointi 2

* Ahlstréom 1992, max 8000 m3/d « FLS 1992, max 600 t/d

» Perussarja, Ecofiltteri tekniikkaa « 125 m, 4.15 dia

11 14/1/2016

storgenso

Meesauuni 2

* Ei Kuivuria

* Puru, metanoli, POR, vakevat
kaasut (varapolttopaikka)

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY

Voimalaitos

Kuorikattila 2

e Ahlstrom 1967/1993

Soodakattila 1

Leijupetikattila muutos

Kattilavesi luvo

Max 32 kg/s kp hoyrya

12 14/1/2016

steno
Turbiini 2
» ABB Nurnberg VE63

» Lauhdepera

Otot matalapaine esilammittimille

105 MW

Tehdashoyryt 4,3 ja 10,5 bar.

THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY




Meesauunin sahanpurun pdélypoltto

storgenso

» Kokonaistoimitus Valmet
+ Kayttoonotto 3/2015
» Maksimi polttoteho 50 MW

» Raaka-aine SE Kiteen sahan purut (kuusi) ja SE Uimaharjun
sahan purut (manty)

» Kuivaus soodakattilan savukaasu- ja pesurilammailla
viirakuivurissa

* KA>95%

» Vasaramylly -> partikkelikoko < 1 mm

» Annostelu Pfister ja Duofex monipolttoaine poltin

13 14/1/2016 THE RENEWABLE MATERIALS COMPANY

Meesauunin sahanpurun pdélypoltto

storgenso
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Meesauunin sahanpurun pdélypoltto *

storgenso
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Meesauunin sahanpurun pdélypoltto *

storgenso
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Kysymyksia?

storgenso
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
RAPORTTISARJA

1/2015

2/2015

3/2015

4/2015

5/2015

6/2015

7/2015

8/2015

9/2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Konemestaripéiva 29.1.2015, esitelmét

Hotelli Cumulus, Rauma, Metsé Fibre Oy, Rauman tehdas
(16A0913-E0154) 29.1.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Aktiivihiilen mitoituksen varmistus ja optimointi sekd TOC-reduktion
varmistaminen

(16A0913-E0155) 29.1.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilan kdynnistys-, pysaytys- ja hairijaksojen méaarittely
(16A0913-E0156) 14.4.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor Combustion
Markus Engblom ja Nikolai DeMartini, Abo Akademi
(16A0913-E0157) 14.4.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Understanding Low Temperature Corrosion in Black Liquor Combustion

Niklas VVaha-Savo, Emil Vainio, Nikolai DeMartini, Patrik Yrjas & Mikko Hupa
Abo Akademi

(16A0913-E0158) 14.4.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Vuosikertomus 2014
(16A0913-E0159) 23.4.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattila-alan yhteistoiminta

Poytékirja. Vuosikokous 23.4.2015, Top Lounges, Helsinki
(16A0913-E0160) 23.4.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Aaninuohouksen mahdollisuudet soodakattiloilla
Santeri Peltola, Tampereen teknillinen yliopisto
(16A0913-E0161) 19.10.2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapdiva 29.10.2015
Sokos hotelli Flamingo, Vantaa
(16A0913-E0162) 29.10.2015



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
RAPORTTISARJA

1/2016

2/2016

3/2016

4/2016

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Syo6ttévesipumppujen optimaalinen valinta

Optimal design of boiler feed water pumping system

Esa Vakkilainen ja Bahnam Zakri , Lappeenrannan teknillinen yliopisto
(16A0913-E0163) 13.1.2016

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Understanding Low Temperature Corrosion in Black Liquor Combustion, Phase 2

Nikolai DeMartini, Henri Holmblad, Emil Vainio, Patrik Yrjas ja Leena Hupa, Abo Akademi
(16A0913-E0164) 13.1.2016

Suomen Soodakattilayhdistys ry

CFD Modeling of Reduced Lignin Black Liquor Combustion, Phase 2
Markus Engblom ja Nikolai DeMartini, Abo Akademi
(16A0913-E0165) 13.1.2016

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Konemestaripéiva 28.1.2016, esitelmét

Sokos hotelli Koli, Lieksa, Stora Enso Qyj, Enocellin tehdas
(16A0913-E0166) 28.1.2016
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