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Konemestaripaiva 2015
Suomen vaurioyhteenveto

29.1.2015
Cumulus Rauma
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VAURIOIDEN LUKUMAARA VAURIOTYYPEITTAIN VUONNA 1994-2014
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KESKEYTYSAIKA 1994-2014

1400 oMUU
EBPOHJA
BEKONOMAISERI
OKEITTOPINTA
< B TULISTIN
= 1000 + e
% 200 @VERHO 64
= g OTULIPESA
< 800 | e |
é — 86 313
= 61
:‘: — E= ]i 26
-4 130 — poee] B g
é 600 s " R 191
v — T
= 172 246 216 % 297
%400 H. 159 |- A (571 .
v - [ a2 117 [N
251 |501 ! BaE 116
200 + I 273 I . . ! S
155 I
1 19 194
495 < —
0 P 301 | '. plaLs] 152 : i I

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
VUOSI

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Numero Kayttotilanne Vauriokohta Syy Aika
Ulkopuolinen sydpyma mustassa
1-2014  Normaali  Vesivuoto sularannissa x 2 materiaalissa 17 h

2-2014 Vesipainekoe Vuo_to keittopinpall_a _ P%tl_(lf_;i"pairjeletkua tukkinut putken 0h
\esivuoto sulardnnissé Saroja evarakenteessa 0h

3-2014 TuotantokatkosVuoto keittopinnalla Putken tulppauksen riittdmaton tiivistehitsaus 0 h

4-2014 Vuosihuolto Vuoto keittopinnalla Putken tulppauksen riittdmaéton tiivistehitsaus 46 h
Vuoto nuohoimen Vuotavan nuohoimen lauhteen aiheuttama
5-2014 \fesipainekoe vaistdputkessa lamposhokki O0h

6-2014  Normaali Vuoto kattoputkissa 82 h

7-2014 TuotantokatkosVuoto keittopinnalla Putken tulppauksen riittdmaton tiivistehitsaus 72 h
Vuoto syo6ttovesiputken

8-2014  Normaali  tyhjennyslinjan sulkuventtiilissa Venttili oli j&&nyt raolleen 15h
Piikkausjalki& primaéri-

9-2014 Vuosihuolto ilmakanavan ohiheittoputkissa Tukkeumat avattu piikkaamalla Oh
LHK-jarjestelmén erotussykloni

10-2014 Vuosihuolto téynna vettd -> Vaaratilanne Tiivisteen kappaleet tukkineet vesitykset Oh

11-2014 Normaali  Vuoto hoyrynjaéhdyttimissé 27 h

12-2014 Vesipainekoe Vuoto keittopinnalla Putken tulppauksen riittdmaton tiivistehitsaus 41 h
13-2014  Normaali  Vuoto keittopinnalla Sar6ja putkessa 50 h
14-2014  Normaali  Vesivuoto sulardnnissa 24 h

374 h
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Soodakattilargjahdys
21.1.2014
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Tapahtumat 21.1.2014

Tulipesasta tapahtui yksi tai useampi rajahdys, jonka
yhteydessa avautui paineen vaikutuksesta tulipesan suojaksi
rakennettu kattilan heikko nurkka.

Kattilan turva-automaatiojarjestelmé toimi suunnitellusti ja
ajoi kattilan alas.

Kattilahuoneeseen ja jopa rakennuksen ulkopuolelle purkautui
savua ja hoyryéa

Tapahtumasta ei kuitenkaan aitheutunut henkilovahinkoja,
mydskaan kattilan painerunkoon ei tullut vuotoja.

R&jadhdyksen syy oli veden paasy tulipesaan liuottimen
honkajarjestelmén kautta.

Kattilan seisokkiaika oli 18 paivaa.
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Liuottimen hongat

Liuottimen honkien sisaltdman hajurikin talteen saamiseksi seké
pOlypaastdjen pienentdmiseksi niité on alettu polttaa
soodakattiloilla.

HOngat vastaavat ominaisuuksiltaan laimeita hajukaasuja.
— Koostuu padasiassa vuotoilmasta, sulan lammaon aikaansaamasta hoyrysta
(viherlipean kiehuminen liuottajassa) ja sulan hajotushoyrysté

Hongat pestaan, jadhdytetaan, siirretdan puhaltimella ja
kuumennetaan -> mahdolliset pisarat hoyrystyvat ennen polttoa.
Ongelmia kasittelyssa aiheuttaa hongan sisaltdmaét pienet
viherlipedpisarat, jotka kuivuessaan pyrkivét likaamaan /
tukkimaan honkajarjestelmaén laitteita. -> Jarjestelma vaatii aika
ajoin vesipesua 7
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Rajahdyksen syy

Tapahtuman aikaan liuottajan honkajarjestelman
pisaranerotinta ja esilammitinta pestiin vaihtelevalla
taajuudella sekd voimakkuudella.

Esilammittimen pesu tehtiin manuaalisesti, ilman
aikarajoituksia.

Lauhteenpoiston rajakytkimien halytys kaansi automaattisesti
liuotusséailion hongéat savupiippuun

Vesipesua el kuitenkaan keskeytetty -> vesipesuun liittyvia
riskeja ei oltu tunnistettu

Honkalinjan lauhteenpoisto ei toiminut kunnolla ja vesi paasi

kertyméén kanavistoon ja lopulta tulipesaan.
8
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Rajahdyksen opetukset

Riskit liittyen liuottajan hdnkajérjestelmaan on tunnettava
paremmin mm. pesuveden maara, lauhteenpoisto
— Erityistd huomioita on kiinnitettdva kunnolliseen lauhteenpoistoon
my06s yhteiden mahdollisesti likaantuessa
Honkajarjestelman halytykset seka toimintaohjeet
— Pesu tulee keskeyttda valittomasti jos lauhteenpoistimien rajakytkimet
halyttaa
Mahdollisuuksien mukaan honkéajarjestelma laitteet/kanava
tulisi sijaita ilmarekisteria matalammalla tasolla ennen
honkien syottoa tulipesaén
Jarjestelmamuutosten (mitoitus / ajotapa yms.) yhteydessa
tulisi tehda riskienarviointitarkastus (esimerkiksi HAZOP),
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LHK jarjestelman vaaratilanne

Vaaratilanneraportti 10/2014
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Tapahtumat

Ruotsissa tapahtuneen sulavesirgjdhdyksen vuoksi pééatettiin
suurentaa laihakaasu (LHK) jarjestelmén vedenpoistoyhteiden
nimelliskoko NS 50 > NS100.

Vesitysputkistoa purettaessa huomattiin LHK-jarjestelman
veden erotussykloonin olevan vetta taynné vaikka seisokin
alusta oli mennyt jo useita paivia.

Vesilukkojen todettiin olevan tdynnd kumisia tiivisteiden
kappaleita jotka tukkivat putkiston taysin (ilmeisesti
tilvistemateriaali el kestanyt mm. tarpéttia)

Vedenerotussyklooniin tulee LHK-yhteita usealta korkeudelta
tila kysymyksesté johtuen olisi ollut mahdollista veden
paatyminen soodakattilaan suuremman kaasumaaran/paingen
muutoksen yhteydessé.
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Esimerkki kumiosista putkessa
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Kestoisuustyoryhman lausunto

» Toimenpiteet vaaratilanteen ehk&aisemiseksi jatkossa:
Tyhjennysputket tarkistettava/puhdistettava saannollisesti
Putkistokoon tulee olla riittdva (vahintddn 100 mm)
Tarkistusaukkojen/mahdollisuuksien mééra tulee olla riittava

Kanavan nousu tulipesaan tulee olla riittdva suhteessa puhaltimen
nostokorkeuteen

Pinnanvalvontaa suositellaan vedenkertymiskohtiin
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Tulevia tapahtumia

e 25.3-26.3.2015 Pohto jarjestaa Soodakattilakéyttajien
kokemustenvaihtopaivat Tampereella:

— Ensimmaisen péivan aikana kuullaan VValmetin viimeaikaisista
kayttokokemuksista soodakattilasta sek& Andritzin vastaus modernin
biotuotetehtaan rakentamisesta ja sen haasteista ja mahdollisuuksista
sekd viimeaikaisista trendeista talteenotossa.

— Toisena péivana kuullaan mita pidentyvét ajojaksot tuo tullessaan ja
késitell4&n ajankohtaisia puheenvuoroja turvallisesta kaytosta, haasteet
kunnossapidolle, kdytettavyydesta ja kdyton vastuukysymyksista

— Tarkempi ohjelma ja ilmoittautuminen Pohdon sivulta:
http://www.pohto.fi

e 23.4.2015 SKY Vuosikokous, Helsinki
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Maija Vidgvist
Teollisuuden Vesi Oy
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Vedenkasittely ja tekeminen tanaan
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Vedenkasittely ja tekeminen tanaan - sisallys

* Silikaatti

* Hoyryn ja lauhteen
pH

* Vesikemian hallinta
laitoksella

* Vesihoyrypiiri — miten
vesikemia vaikuttaa
koko laitoksen
toimintaan ja
kustannuksiin?

* Miten
kokonaisuudesta
huolehditaan?

L'Teollisuuden Vesi

Silikaatti ja ioninvaihto

* Raakaveden muutokset
* Lampotila (NaOH)

* Kapasiteetti

e Hartsin ikdaantyminen

 Sulfaatti > Nitraatti >
Kloridi > Bikarbonaatti >
Silikaatti

 Johtokyky

L'Teollisuuden Vesi




Steam

HOyrystyminen

* Vesi (H20) Hoyry sis3ltas:
* Suolat ja kaasut . Vesi
Natrium (Na), Kalium (K) « Happi
Kloridi (Cl) )
Sulfaatti (SO4) * CO2 (myds

Kalsium (Ca), Magnesium karbonaatit

hajoavat osittain o°°“ «— Heat Input From
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appi . e |
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Rauta (Fe) * Silikaatti (SiO2) o
Kupari (Cu) 3
Karbonaatti/Bikarbonaatti -—
(CO3/HCO3) P
Ammoniakki/Amiinit 1] I Il

Water
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Silikaatin héyrystyminen

Relationship batween Si0, in boiler water or steam and boiler pressure
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Silikaatin liukoisuus héyryssa

Si0z
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pH ja magnetiitin liukoisuus lampotilan muuttuessa

Temperature [*F]
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Vesikemian toiminta ja sen varmistaminen

e Pl-kaaviot

* Ohjearvojen varmistaminen
* Analyysit ja analyysitiheys
* Kemikaalit ja niiden kayton

seuranta
* Vastuuhenkil6t
* Kehityskohteet ja

saannollinen vesikemian

lapikaynti

* Puhtaampi lisavesi tai

lauhde?

* Tarkistetut ohjearvot tai

uudet kemikaalit?

kattilalaitoksilla

.'. Teollisuuden Vesi

Kayttajan vaikutusmahdollisuudet vesikemiaan

Johtokyky x 2, natrium, silikaatti,
rauta, kovuus, kupari, pH

pH, johtokyky, rauta, silikaatti,
fosfaatti

pH, johtokyky x 2, rauta, happi,
silikaatti, kupari, hapensidonta,

Natrium, silikaatti, johtokyky

f Haihtuva alkali

Kovuus, suolapitoisuus, pH,
KMnO4-luku, silikaatti,
alkaliniteetti ja rauta

B

» Viemari
HOoyryn Lauhteen-
kayttokohteet puhdistus
B Kattila »| Ulospuhallus
> |« Kiintea alkali

Suolanpoisto

5

Rikkihappo, lipea

.'. Teollisuuden Vesi




Vesikemian hallinnan kokonaiskustannukset

* Veden hinta (sis. Jadahdytysvesi +
raakavesi), €/m3

» Kemikaalien hinta, €/kg

* Energian hinta, €/kWh

* Jateveden hinta, €/m3

* Kdytto ja ennakkohuolto, €/a
* Kattilapeittaukset, €/krt

* Kattilakorjaukset, €/krt

* Seisakki, €/h

* Tuotannon menetykset, €/h

* Ymparistokustannukset, €/a

N

Teollisuuden Vesi

Lopuksi

* Loytaa kattilan kayttdarvojen
(paine ja lampatila), lisdaveden
laadun seka kemikalioinnin avulla
sellainen tila, jossa

* korroosio on minimissa

(hallittavissa) koko
vesihoyrykierron alueella

* saostumia ei muodostu tai riski
niilden muodostumiseen on
vahainen

* tuotetaan kayttotarkoitukseen
sopivaa hoyrya/lampoa luvattu
Mmaara

* Lisdaksi mahdollisuuksien mukaan
huolehditaan lauhteen
palautuksesta lisaveden ja
energian saastamiseksi.

.'. Teollisuuden Vesi




SUOVAN HALLINTA JA MANTYOLJYKEITTAMON TOIMINTA

Markus Nieminen, Suomen Soodakattilayhdistys ry
Jaakko Rautala, Metsa Fibre Oy Rauma
Reijo Hukkanen, Stora Enso Oyj, Oulu



SUOVAN HALLINTA JA MANTYKEITTAMOT

< POYRY

SUOVAN KASITTELY

Prosessi voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan:
1. Suovan erotus:

— Sulfaattikeitossa puun sisaltamat rasvat ja hartsihapot saippuoituvat alkalisen
keittonesteen vaikutuksesta ja liukenevat siihen. Kun lipeda haihdutetaan, saippuat
erottuvat lipean pinnalle kerrokseksi. Tama raakasuopa erotetaan ylikaatona haihduttamon
sy0ttoliped- seka valilipeasailidista.

2. Suovan dekantointi (mustalipean erotus)

— Suovan erotuksen jalkeen suopa sisdltda mustalipedé ja muita komponentteja, jota tulisi
poistaa ennen mantyoljykeittamoa. Mustalipeédn erotus suovasta tehdaan tyypillisesti
seisottamalla suopaa erillisessa dekantointi-sailiossa.

3. Mantydljykeittamo

— Mantydljyn valmistus suovasta koostuu hapotuksesta (palstoitus), pesusta ja

kuivatuksesta

' pOY RY COPYRIGHTOPOYRY R




SUOVAN HAPOTUSREAKTIOT

Suovan hapotus tehdéan yleensa véakevalla rikkihapolla tai klooridioksidilaitoksen
rikkihappoa sisaltavalla jatehapolla. Hapotus voidaan tehda myds osittain hiilidioksidilla.
Hapotusreaktio:

Suopa + Rikkihappo — Mantydljy + Emavesi

2 R-COONa + H,SO,—> 2 R-COOH + Na,SO,

Merkittdvimmat sivureaktiot

Ligniinin saostuminen, kun pH alenee eméaksisestd happamaan
Kipsin muodostuminen

Hiilidioksidin vapautuminen

Rikkipitoisten kaasujen vapautuminen mm. rikkivety, metyylimerkaptaani, dimetyylisulfidi ja
dimeetylidisulfidi

S A ,
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MANTYOLJYPROSESSIT

Panoskeittdmo

Jatkuvatoiminen separaattorikeittdma
Jatkuvatoiminen sailibdekantterikeittdmo
Jatkuvatoiminen HDS-keittdmo

A ,
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MANTYOLJYN PANOSKEITTAMO

Mantyoljyn panoskeitto tapahtuu happoa kestavassa keittoreaktorissa

Keittoerd suopaa pumpataan reaktoriin

Vetta lisatdan annostelusailiosta tai virtausmittarin kautta

Rikkihappo lisatdan annostelusailiosta

Seosta kuumennetaan hoyrylla ja kierratetddn pumpulla (esim. 0,5 h)

Seoksen annetaan selkeytya 0,5-1,5 h

RIKKHAPPO

KAASUT
VESI

FESUJA -
HOYRY

VEDEN

Mantydljy erotetaan pinnalta

HOYRY

EROTUS

pesusailioon jossa pestaan

VESI

vedella ja erotetaan vesi
Méantyoljy kuivataan
kuivatussailiossa kuumentamalla
[Ammadnvaihtimella ja
hoyrystamalla vesi.

Emavesi neutraloidaan
emavesisailiossa

SUOPA Oi

VALKOLIFER

< POYRY

COPYRIGHT@POYRY

BN TYOLIYN

SUOVAN
HAPOTUS

LAUHDE

MANTYOLIY

EMEVES]

EMAVED EN
NEUTRA-
LOINTI

NEUTRALOITU EMAVES!

1/27/2015

MANTYOLJYN SEPARATTORIKEITTAMO

Jatkuvatoiminen prosessi suopa, vesi ja rikkihappo sekoitetaan sekoituskappaleessa
Hapotusreaktio jatkuu reaktorissa, viipyma-aika 3 min

Méantydljy erotetaan jatkuvasti separaattorista

Emavesi ja ligniini poistetaan my6s jatkuvana virtana emaveden pumppaussailioon

Kuidut poistetaan jaksoittaisesti "ampumalla” eli reaktioseos paastetdéan erityisen
poistoventtiilin kautta, jolloin kuidut huuhtoutuvat ulos
Separaattorin materiaali on haponkestava teréas joka ei kesta hyvin rikkinappoa ja siksi

ohjeena on pitaa pH-arvona noin 3,7. Separaattorin kuulan levyjen valimatka on 0,8 mm
ja raot tukkeutuvat helposti kipsilla, jonka johdosta hapotukseen sy6tetaan

heksametafosfaattia

HOYRY

HE G,
KAASUN
FESURIIN

R IKKIHAR PO

MESI ‘

-

SEKOITUS
EAPPALE

SUOPA

< POYRY

COPYRIGHT@POYRY

EMAWES-
SAILIG

REAETOR I

HAR AN EMAVES|
-

SERARALTTOR]

. MAN TO LIV

HOYRY- e
KUUMEHHIH

1/27/2015




MANTYOLJYN JATKUVATOIMINEN SAILIODEKANTTERIKEITTAMO

RIKKIHAPPO VALKOLIPEA |

WESI
HAJUKAASL
RA-HAPPO PESURI
&
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MANTYOLJYN JATKUVATOIMINEN SAILIODEKANTTERIKEITTAMO

Jatkuvatoimisessa sailiodekantterikeittdmoésséa hapotus tehdaan erillisessa reaktorissa ja
mantydljyn erotus dekantointisailiossa jatkuvatoimisesti:

Suopa, rikkihappo ja laimennusvesi sy6tetaan reaktioputkeen.
Reaktioseoksen kuumennus tehdaan syottamalla hoyrya reaktioseokseen.
Reaktio saatetaan loppuun reaktorissa, jossa viipyma-aika on 15-30 min.
Reaktioseos johdetaan dekantointisailioon keskivaiheille.

Selkeytynyt mantyoljy erotetaan ylijuoksuna pumppaussailiéén

Emavesi, kipsi ja ligniinifaasit pumpataan pois dekantterin pohjalta
Dekantointisailion pohjalla on kierto tukkeutumisen valttamiseksi

Menetelmé&n heikkoutena on se, etta ligniini pyrkii akkumuloitumaan dekantointisailioon,
koska se on emavettad kevyempaa. Ligniinikerroksen poisto alkaa vasta, kun
ligniinikerros on tiivistynyt ja tayttaa sailion alaosan. Talldin mantyoljyn erotusosassa
kiintoainepitoisuus on niin sakea, ettd mantyoljyn erotus vaikeutuu joka heikentaa
saantoa (70-85%)).
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MANTYOLJYN JATKUVATOIMINEN HDS-KEITTAMO

rikkihappo valkolipea
vesi :
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MANTYOLJYN JATKUVATOIMINEN HDS-KEITTAMO

Jatkuvatoimisessa HDS-keittamdssé hapotus tapahtuu reaktiolinjassa ja menee loppuun

reaktorissa, joka on HDS:n ylakartion keskella. Mantydljyn erotus tehdaan HDS-
dekantterissa jatkuvatoimisesti

Suopa, rikkihappo ja laimennusvesi sy6tetaan reaktioputkeen.

Reaktioseoksen kuumennus tehdaan syottamalla hoyrya.

Reaktio saatetaan loppuun reaktorissa, jossa vipyma-aika on 15-25 min.
Reaktioseos virtaa reaktoriosasta HDS:n erotusosaan.

Mantydljyn hienoerotus tapahtuu lamelliosassa ja otetaan ulos ylijuoksuna
Emavesi- ja kipsifaasit pumpataan pois HDS-laitteen pohjalta
Sekvenssiohjelman ohjaamana eméveden poisto otetaan saanndllisesti

HDS:n sisasylinterista, jolloin poistuu p&&osa ligniinista

Kierrattamalla pohjasta kirkasta eméavetta mantyoljyn erotuskerrokseen pidetaan
ligniinikerros I6yséana.

Lamellien avulla saadaan dekantteriin kolminkertainen erotuspinta-ala tyhjaéan
dekantointisailioon verrattuna.
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MANTYOLJYN KEITTOPROSESSIEN VERTAILU

panos sentrifugi dekantointisilio HDS
saanto 70 —80 % 95 - 98 % 70-85 95-38 %
Mé-laatu | Happoluku laskee | Korkea Korkea Korkea
Kaytts | yaatii mantyoliyn | Vahatoinen, jos Vahatoinenjos | Yanatoimen
keittajan puhdas suopa puhdas suopa
Ongeimia | suuret hetkittaiset| o civm tukkii helposti. Huono saante | S22Nto laskee,
kaasupaastot Kuidutlaskevat saantoa. | ja suuri hapon | rion oo
; aljon
Purettava puhdistusta pa _
2 P kulutus kiintoaineita
varten. Lisdainekustannus
Kunnossa-| v snaista Kuulan uusimiskustan- . .
Sito aista nukset korkeat. Vahaista Vahaista
Paljon puhdistustydta
g péYRY COPYRIGHTOPOYRY
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SUOVAN EROTUKSEN JA MANTYOLJYN KEITON MERKITYS

TALTEENOTTOON

Méantydljyn tuotanto tuo lisatuottoa tehtaalle

Huono suovanerotus nopeuttaa haihduttamon likaantumista, lisda pesutarvetta ja voi
muodostaa pullonkaulan tuotannossa

Polttoon menevan lipedn suuri suopapitoisuus voi aiheuttaa soodakattilan
saatovaikeuksia (tasainen syotto kattilaan haastavaa). Hyvalla erotuksella

polttoh&viossa paastaan alle 5 kg méantydljya/ADt.

Suovan poltto sitoo kattilan kapasiteettia 2-5% ja voi rajoittaa tuotantoa

"Likaisen” suovan palstoitus mantydljyksi voi aiheuttaa huomattavasti suuremman

rikkihaponkulutuksen. Lisaantynyt rikkihaponkulutus lisda kemikaalikustannuksia ja
vaikeuttaa sulfiditeetin s&atoa

2 POYRY

COPYRIGHT@POYRY
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ONGELMAKOHTIEN ETSINTA

Analyysi suopanaytteestd, nayte suovan syottolinjasta hapotukseen
— suovan kuiva-ainepitoisuus, hyva arvo > 58%
suovan mantydljypitoisuus, hyva arvo > 50%
suovan ligniinipitoisuus, hyva arvo < 1,0 % L L
Lo . Yhteensa siedettava arvo 1,5-2,0%
suovan kuitupitoisuus, hyva arvo < 0,5 %

suovan kalsiumpitoisuus, hyvéa arvo < 750 mg/kg

Jos mantydljynpitoisuus on alle 50 %, ligniinipitoisuus yli 1,0 % tai kuitupitoisuus yli 0,5
% -> mustalipedpitoisuus vaikeuttaa manty6ljyn erotusta -> suovan erotuksessa
ongelmia

Suovan korkea kalsiumpitoisuus (<750 mg/kg suopaa) voi nopeuttaa laitteiden ja
putkien tukkeutumisongelmia

Mantydljykeittamon saanto vs. suovan mantyoljypitoisuus

— Jos saanto on alle 90% ja suovan laatu hyva -> selvita keittdmon toiminta (pH, hapon tiheys,
lampdtila, suovan viskositeetti)

— Hapon kulutus kg/tonni mantyéljya, siedettava haponkulutus on 200 — 230 kg/tonni tuotettua
mantydljya

g péYRY COPYRIGHT@POYRY
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Konemestaripaiva
Rauma
Metsé Fibre Oy
Rauman tehdas
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Miten on toiminut?

Haasteet:

1. Suovan pumppaus
» Kerdilysailiosta tasaussailidihin
* Tasaussadilidistd CO2 keittoon
- Vaihdettu pumpputyyppia
Lipe&n erottuminen suovasta
» Hallitsemattomat suovan kaadot
* Viiveajat sailiissa
3. Rikkihapon kulutus
» Aiheuttaa sulfiditeettitason nousua
- Lentosuolan pH-> kattilan tukkoisuus
- Putkistojen kestavyys
- Liuotetaan ja korvataan varanto NaOH:lla
» Perustettu projekti asian tiimoilta

>
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Kokonaisuus

Onnistumiset:
1. HDS:n modernisointi
e  Lisattiin automatiikkaa
*  Eivahenna kentalla havainnoinnin merkitysta
2. 2012 Teemavuoden projektit (profiilin nostaminen)
e Kattilaan polttoon paatyvan mantyoljyn maara laskenut
- Suurempi osa tyrkylla olevasta méntydljysta saadaan myyntiin

R ————— " e Mty b e
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Mantyoljykeittamo
Oulu

Reijo Hukkanen

03/02/2015 Konemestaripéiva 2015

Saannon kehitys 1996-1987




Hapon tarve kg/t mo seisakin jalkeen




M0:n hartsihappopitoisuus/palstoitus ph-arvo

Mo:n tuhkapitoisuus / palstoitus pH




Mo6:n happoluku / palstoitus pH

Mo6:n hartsihappopitoisuus / happoluku




SUOVAN TUONTI SAILIOON

IUONTI KOKO
POIKKIPINN 11 1}

OIKEA KORKELS

PMSNT-view - ovoalp
Tiedosto MNaytd Komennot Ikkuna Tietoja

3 Sivut 10s
ikkunaa

Zoomaus

IRTO 1h/6kk

Naytat
Sivut

Zoom kohdistin

| | I I . o L_’?‘”M W ‘ \-‘L\ Palauta l:a'y‘tﬁiﬁh
U Uuum| ‘ I: D::iudd:tt
I | :

Normaaliokeudet

I
| 4 Kayttaia

14 .01 08:00 01 20:00 Logout User Session
Ryhmin nimi SEPARAATTORI 26.01.2015 18
b 038

070 Suopa - maara
08 071 Rikk ihappo - maara
08 047 Mintyéljy orkem:lle - tiheys

_F1
_F1
N
02_Qlc_023 Emdvesi pH-sdddén mittaus

08_F1_050 Mantysljy maara
02_Ql_023_1 Mé-keitto emdvesi (uusi mittaus)




MANTYOLJYSTA ON MONEKSI

Timo Saarenko
Forchem Oy



Forchem Oy - Mintydljystd on moneksi

2015

A forchem

Design Features

e Capacity 175 000 tons

e The highest part 68 m above the sea level
e Processing temperature 375 °C max

e Heating effect 19.5 MW

e Operating pressure 3 mbar absol. (atmosphere ¥
1000 mbar) ;

e Process equipment containing min. 5% of
molybdenum

A forchem




Preheating and Drying Sections

e 3 stages
e Preheating: Falling film evaporators +
flash tank

— Heat transfer area 2 x 256 m?

— Operating temperature 110-150 °C
e Drying section: Thin film evaporator

— Heat transfer area 23.8 m?

— Operating temperature 200-230 °C
e Operating pressure 55-70 mbar (abs)

l\ forchem

Pitch Separation

2 stages
Thin film evaporators
First stage:
— Heat transfer area 36.0 m?
— Operating temperature 260 °C
Second stage:
— Heat transfer area 30.2 m?
— Operating temperature 315 °C

)\ forchem




Rosin Separations

e Column diameter 4.3/3.2 m and
3.4/2.4m

e Column height 38.5 m and 44.8 m
e Operating temperature 260-265 °C

e Falling Film reboiler or Thin Film
Evaporator

e Packing type: Mellapak

A forchem

Heads Separation

e Column diameter 3.3 m

e Column height 30 m

e Operating temperature 235 °C
e Falling Film reboiler

e Packing type: Mellapak

A forchem




Fatty Acid Separation

e Column diameter 3.5/3.2 m
e Column height 35.9 m
e Operating temperature 235-240 °C

e Forced circulation heat exchanger +
flash vessel reboiler

e Packing type: Mellapak

A forchen

Vacuum Units

e Drying Section:
— Liquid Ring Vacuum Pump
e Fraction Units:

— Steam ejector 3 stages + Liquid Ring
Vacuum Pump

— Operation pressure 4 mbar (abs) -
AL S ST\
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Energy Systems

e Bertrams Hot Qil Boiler 19.5 MW
e Qilon Burner
e Fuels:
— Ejector Oil and Heads
— Light Fuel Oil
e Hot Oil: Therminol 72
e Hot Oil max temperature 385 °C

e Steam generation 2.5 and 3.5 bar

A forc!

Products

e Tall Oil Rosin (TOR)
— Rubber processing
— Printing inks
— Adhesives

Road construction

e Tall Oil Fatty Acid (TOFA)
— Paints and coating
— Detergents
— Fuel additives

« Tall Qil Pitch
— Bio fuels

A forc!




CASE STORIES FROM RECOVERY BOILERS WITH SELECTED
DIAMOND POWER PRODUCTS

Johan Engvall ja Markus Hamal&ainen
Diamond Power Finland Oy



Case stories from recovery bollers
with selected Diamond Power
products

January 29, 2015

Markus Hamaléainen
Operations Manager — Diamond Power Finland Oy

Johan Engvall
Product Manager — Diamond Power Sweden AB

© 2008 DIAMOND POWER INTERNATIONAL, INC. ALL RIGHTS RESERVED. This document is the
property of DIAMOND POWER INTERNATIONAL, INC. (DPIl) and is "CONFIDENTIAL AND
PROPRIETARY" to DPII. Recipient and/or its representatives have, by receiving same, agreed to -
maintain its confidentiality and shall not reproduce, copy, disclose or disseminate the contents, in nl ond Power
whole or in part, to any person or entity other than the Recipient and/or Recipient's representatives International, Inc.
without the prior written consent of DPII. °

Johan Engvall

* Not a boiler operator
e 13 years with Diamond

* Product manager for Port Rodders and IR
Cameras for recovery boilers

e 96 recovery boilers in 23 countries

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Diamond Power Sweden - Locations

« Main Office Stockholm, Sweden
— Engineering, sales and project management

* Production facility Skutskar

— Manufacturing, final assembly and calibration
for cameras

— Machine workshop
— Rodder manufacturing

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Tools to assist operators

e Smelt bed cameras

e Carry over monitoring

* Furnace temperature monitoring
« Automatic port cleaning

« Air regulating at the ports
 Liquor gun holder/tilting/cleaning
e Spout cleaning

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




SmeltCam AT Il

Optional local monitor
box

®
©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved. ;

SmeltCam applications

e Monitor smelt bed, liquor guns and superheater.

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




SmeltCam applications, cont’d

RECOVERY BOILER SACDERMNEATION
2500{2%00] 1 d.g /d 100,5 ko 5.4 Mifajel 450 4C

Visua| Carry—ovel‘ monitoring 5.512,000 b dsdd B0 000 b'hr 12 psig  B4ZF

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

SmeltCam w. Temperature
measurement - TemPro™

« TemPro Il - Infrared range

— Installed in USA, Canada, Brazil, Australia, Indonesia,
France, Portugal, Czech, Finland, Sweden.

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




SmeltCam w. Temperature

measurement -

TemPro™

Up to 15 user-definable temperature
regions

Temperature range =482°C - 1649°C

Optional 4 input / 4 output 4-20mA interface

Temperature data stored in “CSV”
spreadsheet

Automatic temperature and picture storage

at user defined interval

Color palette for colorizing the
monochrome video image

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Diamond Power Rodding

Equipment
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©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Diamond FlexRod® Port Rodder

L e

v Correct air volume and
velocity into the boiler

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Velocity Wing Air Damper

v Integrated with internal cassette Velocity Wing — Primary
and rodder

v Improves air penetration
w Creates near laminar flow

w Highest gas velocity always
right before air port

v Fully adjustable and allows for
automatic rodding when in any
of the available positions

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




Liquor Gun Station

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Spout cleaning

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.

Thank you for your attention!

Kiitos!

©2008 Diamond Power International, Inc. All rights reserved.




METSA FIBRE OY, RAUMAN TEHTAAN ESITTELY

Timo Saarinen
Metsa Fibre Oy
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Metsa Fibre

METSALIITTO OSUUSKUNTA | KONSERNINEMOYRITYS | OMISTAJINA 123 000 SUOMALAISTA METSANOMISTAJAA

METSA TISSUE

PEHMO- JA
RUOANLAITTO-
PAPERIT

METSA BOARD

KARTONKI
JA PAPERI

METSA FIBRE

SELLU

METSAWOOD

PUUTUOTTEET

METSA FOREST

PUUNHANKINTA
JA METSA-
PALVELUT

LIIKEVAIHTO
1,0 MRD. EUROA

HENKILOSTO
2800

METSALIITTO OSUUSKUNTA
OMISTAA91%

LIIKEVAIHTO
2,0 MRD. EUROA

HENKILOSTO
3100
METSALITTO OSUUSKUNTA

OMISTAA 42,59 (OSUUS
AANIMAARASTA 617%)

LIIKEVAIHTO
1,3 MRD. EUROA

HENKILOSTO
900
METSALITTO OSUUSKUNTA

OMISTAA 50,29, METSA BOARD
24.9%, ITOCHU CORF. 24,9%

LIIKEVAIHTO
0,9 MRD. EUROA

HENKILOSTO
2500

METSALIITTO OSUUSKUNTA
OMISTAA 100 %

LIIKEVAIHTO
1,6 MRD. EUROA

HENKILOSTO
900

METSALITTO OSUUSKUNTA
OMISTAA 100 %

1/2015

Metsa Fibre

2013

Uy Metss
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Metsa Fibre
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Vahvaa kuituosaamista

Metsa Fibre
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Metsa Fibren avainluvut 2013

— Liikevaihto 1 314 milj. euroa Sellutoimitukset
— Liikevoitto* 197 milj. euroa
— Henkil6std vuoden lopussa 870

= Suomi
— Sellukapasiteetti 2 460 milj. tonnia m Kiina
— Puunkayttd 12,5 milj. m3 ltalia
— Sahkdenergian omavaraisuusaste 144 % Saksa
m Turkki
Ranska
*ilman kertaluonteisia eria
1/2015 Metsa Fibre “"‘ Metsa
Sellutehtaamme T

sijaitsevat Suomessa

3 SHANGHAI SALES OFFICE
Joutseno _ .

Kapasiteetti: 690 000 tn
Puunkayttd: 3,8milj. m3
ECF-valkaistua havusellua

Henkilosto: 133 .‘*
-3 .

Kemi
Kapasiteetti: 590 000 tn
Puunkaytté: 2,9 milj. m3

A . A @ PRODUCTION
ECF-valkaistua havu- ja lehtisellua @ ies
Henkilosto: 169 [ MAIN MARKET AREAS
Rauma Aanekoski
Kapasiteetti: 650 000 tn Kapasiteetti: 530 000 tn
Puunkayttd: 3,4 milj. m3 Puunkaytté: 2,4 milj. m3
ECF-valkaistua havusellua ECF-valkaistua havu- ja lehtisellua
Henkilosto: 120 Henkilosto: 171

1/2015 Metsa Fibre , Metsa




Lopputuotteet

oxa N/ SELLU BIOKEMIKAALIT BIOENERGIA

TUOTEPERHE Havusellu: Botnia Nordic Pine mantyljy: Botnia Nordic CTO Sahks
Lehtipuusellu: Botnia Nordic Birch tarpatti: Botnia Nordic CST

Armeeraussellu: Botnia Nordic Strong
High yield -sellu: Botnia High Yield
Polysulfidisellu: Botnia Nordic Pine+ ja
Botnia Nordic Strong+

Lampd

hoyry
Kuori
puru

Pehmopaperit Kemianteollisuuden Bioenergia

I—OPPU' Kartonki ikoi i , g
erikoistuotteet ja

TUOTTE ET Erikoistuotteet ‘ J

, _ biopolttoaineet
Painopaperi

PALVELUT KUITUOSAAMINEN LOGISTIKKA JA KEHITYSPROJEKTIT
Hallitsemme koko VARASTOINTI ASIAKKAAN KANSSA

toimitusketjun

1/2015 Metsa Fibre Metsa

Metsa Fibre Rauman tehdas
Virstanpylvaat

e Motst

TETTR g ‘:... ol
1990 Periaatepaatds Metsa-Raumasta

1994 Lopullinen toteutuspaatos ja
rakentaminen aloitetaan Suomen laatupalkinto-

2 . )
2000 Fuusioituminen Metsa-Botniaan 2012 Metsa-Botnlastﬁlﬁlee

2002 Metsateollisuuden ja Rauman me:s? E!Ere’ I . l:s.t_a
kaupungin jateveden LSty WL ! S1aie

yhteispuhdistus 2012 Metsa Fibre voittaa

2007 ECF-havusellun valmistus Tievat
1996 Ensimmainen sellupaali kilpailun

1998 1. miljoonas sellutonni

1990-LUKU 2000-LUKU 2010-LUKU

1/2015 Mets Fibre Metsa




Metsa Fibre Rauman tehdas
Pohjoisen pallonpuoliskon kustannustehokkain metséteollisuuden yksikko

Tuotantokapasiteetti 650 000 tonnia/vuosi
Viennin osuus noin 61 %

Puun kayttd 3,4 milj.m3 vuodessa
ECF-valkaistu havusellu

Tehdas edustaa perusratkaisuiltaan
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa

Tehdas lukeutuu Suomen energiayliomavaraisimpiin
sellutehtaisiin

12015 Metsa Fibre ' Metsa

Metsa Fibre Rauman tehdas
Sellun myynti

Puola

Italia
Suomi

Saksa

1/2015 Metsé Fibre ' Metsa




Metsa Fibre Rauman tehdas
Turvallisuus

Tavoitteemme on nolla ty6tapaturmaa.

Tavoitteemme on tukena turvallisuushavaintokaytantoa,
jolla pyrimme havaitsemaan pienetkin mahdolliset
vaaranpaikat ja estdmaan tapaturmat.

Hankkeiden kautta parannamme edelleen henkil6ston
asenteita ja aktivoimme heita turvallisuusasioissa.

1/2015 Metsa Fibre

Rauman
tehdasalueen pisin
tapaturmaton
ajanjakso on

325 vuorokautta.

Rauman
metsafibrelaisten
pisin tapaturmaton
ajanjakso on

690 vuorokautta.

Metsa Fibre Rauman tehdas
Henkildsto

Henkiloston maara 120
Keski-ika 43 vuotta

83 % 93 %

m toimihenkilot = tyontekijat

1/2015 Metsa Fibre

m naiset

miehet

Metsa




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
RAPORTTISARJA

1/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Konemestaripaiva 13.2.2014, esitelmét
Scandic Vierumaki, Stora Enso Oyj, Heinolan tehdas
(16A0913-E0147) 13.2.2014

2/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilan séhkdsuodintuhkan hyotykéyttdmahdollisuudet,
Osahanke V: Sédhkokemiallinen kasittely
Kurt Siren, Oy Sirra Ab
(16A0913-E0148) 10.3.2014

3/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Vuosikertomus 2013
(16A0913-E0149) 24.4.2014

4/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Poytékirja. Vuosikokous 24.4.2014, Radisson Blu Plaza hotelli, Helsinki
(16A0913-E0150) 24.4.2014

5/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapéiva 30.10.2014
Cumulus Koskikatu, Tampere
(16A0913-E0151) 30.10.2014

6/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
UV-laitteiston TOC-mittaukset
Metsé Fibre Kemi
Jaakko Pellinen, JP-analysis
(16A0913-E0152) 20.11.2014

7/2014  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Polttoperaisten paéstdjen ja nano-hiukkasten
haitallisuuden maarittdminen uudella tutkimusmenetelmalla (POPE)
Itd-Suomen Yliopisto
(16A0913-E0153) 3.12.2014



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY
RAPORTTISARJA

1/2015

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Konemestaripaiva 29.1.2015, esitelmét

Hotelli Cumulus, Rauma, Metsé Fibre Oy, Rauman tehdas
(16A0913-E0154) 29.1.2015
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