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Sisältö 
 

• Konediagnostiikan filosofia 
• NDT-perusmenetelmien periaatteet:  
• VT, MT, PT, UT, AKU 
• Uusia paksuusmittausmenetelmiä:  
• T-Scan 
• Magnetiitin paksuusmittaus: Korkeataajuus-UT 
• SKY:n vauriotilasto 2012 
• Soodakattilavaurioita Suomesta 
• IMIA:n konerikkotilasto 
• Turbiinivaurioita Suomesta 
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Esimerkki sisäpuolisista korroosiovaurioista  
 
 

Suomalaisen massatehtaan soodakattila 2001 

Vaurioita useissa putkissa, kaikki tulipesän seinäputket vaihdettiin 
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Seinäputkien sisäpinnat  

Kerrostuman paksuus keskimäärin ≈ 150 μm 
Paikallisesti 200 – 300 μm 

Kattila peittauskunnossa  - ei havaittu tarkastuksissa ajoissa 
 

Ehjän seinäputken sisäpinta Viereisen (vaurioituneen) putken sisäpinta 

32 











Fortum Service Oy, 
Condition Management 
Centre

42 22.03.2003 

Case: 6 kV Jauhinmoottorin PD mittaukset 

• 6 kV jauhinmoottorin PD-
mittaus tulokset 

•  PD mittaus tulos 7.1.2001 osoitti 
kohonnutta PD aktiivisuutta jotka 
kohdistuivat erityisesti positiivisiin 
pulsseihin    Qm+ arvo = 1323 mV 

•  PD mittauksen jälkeen moottori 
otettiin huoltoon ja huomattiin, että 
käämityksen uran pään alueen 
puolijohdepinta oli heikentynyt 

• Puolijohdepinta korjattiin 
huollossa 

• Huollon jälkeen, 16.8.2001, PD 
aktiivisuus oli pienentynyt huomat-
tavasti,  Qm+ arvo = 627 mV 

• Moottorin elinikä jatkui 
merkittävästi 

Grinder motor line 6 
phase S - 7.2.2001 

Grinder motor line 6 
phase S - 16.8.2001 







Kuva 3  









Criticality of Combustion Turbines 

51 54 68 























The turbine case: 
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Combustion Turbines: Critical Losses and Trends 
•Combined cycle cogeneration use      
•The criticality of combustion turbines 
•The types of machines 
•Risk management means 
   - on-line monitoring 
   - planned overhauls 
   - NDT-testing 
   - metallography 
•Parts and Service Agreements 
•Loss Analysis 

-Technology and Machine Type 
-Loss Initiating Components 
-Causative process 

•Root cause analysis 
•Typical Damage 

-Technical and Design 
-Duty cycle, airflow, gas flow and fuel 
-Quality Assurance 
-Operations and Maintenance 

 
 
 



LOSS PREVENTION  
CONVEYORS 

 CHECK-LIST 

• sprinklers 

• spark detection devices 

• vibration measurement 
of bearings 

• thermography of 
bearings 

• rotation controllers for 
slippage control 

• indicators for 
misalignment of the belts 

• over-load warning 
devices for driving 
motors 

LOSS PREVENTION 
BOILER FANS 

CHECK LIST 
• on-line vibration 

monitoring of bearings 
or 

• systematic periodic 
vibration measurements  

• on-line or periodic 
temperature 
measurements of 
bearings 

• in-service NDT for 
crack detection 

• over-load warning 
devices for driving 
motors 



LOSS PREVENTION 
TURBO-SETS 

CHECK LIST 
• the in-service maintenance 

programme including the 
systematic function checks 

• the inter-activeness of the  in-
service maintenance 
programme 

• vibration, temperature and 
pressure sensors used as 
protection devices and not 
only as warning devices 

• periodical endoscopy of 
blades 

• periodical  oil-analyses of 
both the hydraulic and the 
lubricating oil 

• use of a Partial Discharge ( 
PD-) system for monitoring 
agening of isolation material 
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Soodakattilan 1-lieriömuutos

Jouni Koskinen

Konemestaripäivä 2013
Imatran Valtionhotelli

© Metso

Miksi 1-lieriömuutos?

• Säröjä lieriön vaipassa
• Tukkeentumista keittopinnan

sisääntulossa
• Korroosiota alalieriön alueella
• Suunnittelemattomia seisokkeja

putkivuotojen takia
• Rajoittaa kattilan kapasiteettia

Mahdolliset ongelma-alueet:

 Ratkaisu on 1-lieriömuutos
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© Metso

1-lieriömuutos
Billerud Karlsborg, 
Ruotsi

Väljempi putkijako ja pienempi
putkikoko keittopinnassa vähentää
savukaasun virtausnopeutta ja  
tukkeentumisriskiä

63 mm 106 mm

Ø 48.3 mm
Ø 63.5 mm

Tuhkakerrostuma Tuhkakerrostuma

2-lieriö-
rakenne

Savukaasu

1-lieriö-
rakenne

Savukaasu

3

© Metso

Korroosio-ongelmia alalieriön läheisyydessä
Billerud Karlsborg, Sweden
Lokakuu 1996

• Noin 100 putkessa oli
seinämävahvuus pudonnut
puoleen alkuperäisestä

Tarkastus:

4



© Metso

1-lieriömuutos – Innovatiivistä teknologiaa

• Lisää käytettävyyttä
• Billerud Karlsborg, Ruotsi
• Billerud Skärblacka, Ruotsi
• Stora Enso, Imatra, Suomi

• Lisää kapasiteettia
• Södra Cell, Tofte, Norja
• Potlatch McGehee, AR, USA
• ENCE Navia, Espanja
• Aracruz Celulose, Brasilia
• Smurfit, Celluluse du Pin, Ranska
• SCA Munksund, Ruotsi

• Vähemmän kunnossapitokustannuksia
• Billerud Skärblacka, Sweden
• Billerud Skärblacka, Ruotsi
• Stora Enso, imatra, Suomi
• SCA Munksund, Ruotsi

• Lisää turvallisuutta
• Rosenthal, Germany
• SCA Munksund, Ruotsi

Miksi 1-lieriömuutos?

5

© Metso

Tyypilliset 1-lieriömuutoshankkeen 
tavoitteet ja onnistumisen edellytykset:
• Kilpailukykyinen hinta

- Kyky muokata kenen tahansa valmistajan kattiloita
- Luotettavat ja kilpailukykyiset yhteistyökumppanit

• Lyhyt seisokkiaika
- Pitkän ajan kokemus soodakattiloiden prosessista ja laitteista
- Asennuksen vaatimukset huomioitu suunnittelussa ja valmistuksessa
- Asennus suunniteltava huomioiden kaikki osa-alueet
- Kaikkeen mahdolliseen ja mahdottomaan varautuminen etukäteen on työlästä, 

kallista ja yleensä mahdotontakin, mutta kannattaa varautua ainakin kaikkeen 
minkä tietää ja mihin pystyy.

• Luotettava toimitus
- ”Hyvin suunniteltu on puoliksi tehty”
- Muutostyön 3D-mallinnus (mahdollisesti laserskannaus) 
- Vedenkiertolaskelmat
- Useita 1-lieriömuutosreferenssejä

6



© Metso

Case: Soodakattilan 1-lieriömuutos

Stora Enso 
Imatran tehtaat
Suomi

Kapasiteetti 1700 t ds/24h
Höyryn arvot 68 kg/s

86 bar
480 °C

Käynnistys 2012

7
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Toimituslaajuus

8

• Uusi lieriö primääripalkkien päälle
• Nokan putket jatkettu keittopinnan 

eteen tulevina hilaputkina
• Uusi keittopinta ja sen alueelle uudet 

vesijäähdytetyt seinät
• Lasku-, ala- ja yläkiertoputket uusittu 

tai muutettu tarpeen mukaan
• Syve- ja kylläisen höyryn putkiston 

muutokset
• Eko II:n uusinta
• Uusi suppilo ja tuhkakuljetin 

suppilon alle
• Nuohoimia siirretty keittopinnan 

alueella ja tehty tarvittavat 
muutokset nuohoushöyryputkistoon

• Teräsrakennemuutokset (mm palkit, 
ripustustangot, tukikehät, tasot, 
portaat) 



© Metso

Imatra, SK5 / Ennen ja jälkeen 1-lieriömuutoksen

9
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Sisältyy Ei sisälly toimitukseen
• Lisäykset ja muutokset 

sähköistykseen ja instrumentointiin
- Kaapelihyllyt, kaapelit, ym
- Kenttälaitteet (ellei erikseen 

mainittu)
- DCS muutokset ja ohjelmointi
- Detaljisuunnittelu

• Rakennustekniset työt
- katon aukaisu ja korotusosa, 

ilmastointi, palosuojelu, ym
• Kunnossapitotyyppiset työt olemassa

oleville laitteille
• Asbestityöt

• Layout-, prosessi- ja mekaaninen 
suunnittelu

• Sähköistyksen ja automaation
perussuunnittelu ja tarvittavat tiedot
detaljisuunnittelun

• Telinetyöt
• Muuraukset ja massaukset
• Kemiallinen puhdistus (peittaus)
• Purkutyöt
• Asennustyöt (Asennusvalvonta, 

asennustyövoima, työkalut ja
materiaalit)

• Uudet eristykset ja pellitykset
• Koulutus ja käyttöönottotuki
• Varaosat 2 vuoden käyttöä varten
• Rahti

10



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HENKILÖTURVALLISUUDEN PARANTAMINEN 
SOODAKATTILALAITOKSESSA RFID AVULLA

 
Jari Aapio

Visi Oy

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

HENKILÖTURVALLISUUDEN 
PARANTAMINEN

VIDEOVALVONNAN JA
RFID TEKNIIKAN AVULLA

KATTILALAITOKSESSA

2



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Kattila ympäristön vaarat

• VUODOT

- höyry, vesi, öljy, lipeä, rikkiyhdisteet

• RÄJÄHDYKSET

-tulipesä, kaasu, sulavesi

• ENNAKKOHUOLLON PUUTE

- tulipalo, kuluminen/korroosio,

• INHIMILLISET EREHDYKSET

- liukastuminen, palovamma, sähköisku, putoaminen,

kaatuminen, väärä toimintatapa

3

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

VIDEOVALVONTA



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Videovalvonnalla turvallisuutta 

• RISKIEN REAALIAIKAINEN TUNNISTAMINEN

• LAITOKSEN POIKKEAVAT TAPAHTUMAT

- vuodot, räjähdykset, tulipalot

• HENKILÖSTÖN TURVALLISUUS

- lisääntynyt yksintyöskentely, tapaturmat

• TALLENNUS

- tallentava järjestelmä todentaa, mitä oikeasti tapahtui

5

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Videovalvontajärjestelmä

• KAMERA

- IP / analoginen

• TIEDONSIIRTO

- lähetys / vastaanotto, kaapelit / langaton, liittimet

• KESKUSLAITTEET

- matriisi, tallennin, pc / softa

• MONITORI

- videovalvontamonitori, pc:n näyttö, esitysmonitori

• VALAISTUS

- natrium, halogen, loisteputki, LED

• LAITESIJOITUKSET YM.

- valaistuserot, jännitesyötöt, kasaukset, koteloinnit,…

6



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

RFID
Radio Frequency IDentification

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

RFID

• Radiotaajuuteen perustuva etätunnistus

• Käyttö yleistyy jatkuvasti. 

• Tähän ovat vaikuttaneet standardien tuoma 
varmuus laitteistojen yhteensopivuudesta, sekä 
tekniikan kypsyminen ja hintojen halpeneminen. 

• RFID-teknologian sovellusalueita keksitään koko 
ajan lisää.



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

RFID perusteet:

RFID-järjestelmä koostuu: 

1. tunnisteista 
2. lukijoista 
3. taustalla toimivasta tietojärjestelmästä.

9

Passiivisen RFID-tunnisteen toimintaperiaate. Tunniste kykenee toimimaan, kun se saa tarpeeksi energiaa RFID-lukijan kentästä. 

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Tunnisteet
– UHF Gen 2
– Esim. tarra kypärässä

Antennit
– Kerrostasanteella
– Seinä-/kattokiinnitys

Lukijat
Ethernet- verkossaTietokone

Ethernet verkossa



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

RFID henkilöturvallisuudessa

ACCO
Kulunhallintaohjelmisto

11

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Valvottavat alueet
• Soodakattilarakennus
• Kerrokset
• Sähkötilat
• Ovet
• Kulkuväylät

ACCO kulunhallinta

Henkilöt
• Nimi
• Organisaatio
• puhelinnumero

Mahdollistaa mm.
• Kulkuluvat
• Lukon ohjaukset

ACCO

Ohjelmisto

RFID - laitteet
• RFID-tunnisteet
• RFID-lukijat/antennit
• Antennien sijainnit



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Tilannetieto - näkymä
Reaaliaikainen
- Henkilö, paikka ja aika
- Pelastushenkilöstön ohjaus
Visuaalinen
- Rakennuskuvat pohjana
- Helppo ymmärrettävyys

ACCO kulunhallinta

- toiminnallisuudet

Mahdollistaa mm.
- Seisokkityöntekijöiden seuranta
- Erilaisia ohjauksia mm. valot, lukot, …

ACCO Tapahtumat
- Henkilö, aika ja paikka

Raportointi
- Keitä on liikkunut
- Historiatiedot

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde
OUTOKUMPU OYJ

Tornion terästehtaan uusi 440M€ investointi   kaksinkertaistaa 
ferrokromituotannon 

16



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

REAALIAIKAINEN SEURANTA

• Tunniste kypärässä / kaulassa

• Antenni ja lukija verkossa

• Ohjelmisto + pc / pc:t

• Käyttöhenkilöt / -paikat

17

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, valvomo



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat



Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Esimerkkikohde, kamerat

Turva- ja viestintätekniikkaa jo vuodesta 1955

Kiitos !



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÄLYKÄS NUOHOUS, TEHOSTAA PUHDISTUSTA JA
 VÄHENTÄÄ NUOHOUSHÖYRYN KULUTUSTA

Carl-Johan Fogelholm

Endat Oy
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Energy and Cost Savings by
Advanced Boiler Cleaning Technology

Ati Manay
Carl-Johan Fogelholm

Antti Komulainen

2013

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
2CBPG Sales Conference November 2011 
2

Clyde Bergemann Beijing
Energy & Environmental

Technology Co. Ltd.

Beijing / China

Clyde Bergemann

Scandinavia Oy

Espoo / Finland

Clyde Bergemann

EP Tech S.r.l.

Battipaglia / Italy

Clyde Bergemann

Canada Ltd.

Cambridge, Ontario /Canada

Clyde Bergemann

Eesti Ltd.

Tallinn / Estonia

Clyde Bergemann

do Brazil Ltda.

Mogi Guacu / Brazil

Clyde Bergemann

TERMOTEC GmbH

Wilnsdorf / Germany

Clyde Bergemann
Indonesia PMA

Jakarta / Indonesia

Clyde Bergemann

Forest SA

Wauthier / Belgium

Endat Oy

Espoo / Finland

Clyde Bergemann 

Service GmbH

Grevenbroich / Germany

Clyde Bergemann
Senior Thermal Pty Ltd

Smithfield / Australia

Clyde Bergemann

Brinkmann GmbH

Wesel  / Germany

Clyde Bergemann 

Portland

Beaverton / OR-USA

Clyde Bergemann

Malvern

Malvern / PA-USA

Clyde Bergemann

DRYCON GmbH

Wesel / Germany

Clyde Bergemann

Colombia SAS

Bogota D.C. / Colombia

Clyde Bergemann India

Pvt. Ltd.

New Delhi / India

Clyde Bergemann

Polska Sp. Z o. o

Tychy / Poland

Macawber Beekay Ltd.

New Delhi / India

Clyde Bergemann
Beekay India

Pvt. Ltd.

New Delhi / India

Clyde Bergemann

Materials Handling

Doncaster / England

Clyde Bergemann 

Atlanta

Atlanta / GA-USA

Clyde Bergemann
Auburn

Auburn/ ME-USA

Clyde Bergemann GmbH

Wesel / Germany

Shanghai 
Clyde Bergemann

Machinery Company Ltd.

Shanghai / China

Clyde Bergemann Ltd.

Glasgow / Scotland

Clyde Bergemann

Hanover.

Baltimore / MD-USA

Clyde Bergemann

Africa (Pty) Ltd.

Kya Sands / South AfricaWe are ...

Clyde Bergemann

Huatong Ltd.

Beijing / China



© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved

Worldwide presence

Clean Energy Solutions for…

 Power

 Pulp and Paper

 Industrial

 Petrochemical

 Plastics and Chemicals

 Waste Incineration

 Marine

 30 business units worldwide
 Around 1600 employees 
 17 manufacturing sites

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
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Energy Savings Initiative for P&P Industry 

 Energy Savings Initiative is becoming a trend in Pulp and Paper 
Industry due to:

 Soaring energy cost 

 Volatility in the price of pulp

Source: World Bank Commodity Price DataDescription: Commodity Fuel (energy) Index, 2005 = 100, includes Crude oil 
(petroleum), Natural Gas, and Coal Price Indices
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Sootblowing Steam Usage Benchmark

5

High Waste
• > 10% MCR
• Inefficient Sootblower operation and/or reactive maintenance

Medium Waste
• 5% - 10% MCR
• Average Sootblower operation and/or maintenance

Low Waste
• 2.5%- 5% MCR
• Good Sootblower operation and/or maintenance

Target
• <=2.5% MCR
• Clyde Bergemann Target

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
6Webinar on SmartClean ISB system

Basic Rule of Deposit Removal
 The success of deposit removal by a sootblower depends 

on two main important factors:
Jet Cleaning Force (lbf)

Sootblowing Timing

 Much research on how to improve jet cleaning force (i.e., 
Nozzle Tech) but little on sootblowing timing
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Solution

Optimized 
Cleaning 
Strategy

Improved 
Nozzle 

Efficiency

Steam 
Saver 

Technology

Maximum 
Steam/Energy 

Savings

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
88

• Thermodynamic Model
• Flue Gas Draft Pressures

• Determine accumulation rate
• Determine required cleaning 

intensity 

• Execute required cleaning strategy

SMART Clean Optimization



© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
99

SMART Clean Process

Identify critical sootblowers for 
prioritization

Identify non-critical sootblowers for 
steam savings

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved

Source 
Pressure

Set Pressure = 
Not needed

Advantages:

•No adjustment of poppet valves 
required.
•Proper flow is delivered for each 
sootblower
•Leakage flow compensation can be 
made
•Steam usage is easily adjustable to 
maximize flexibility.

Each blower assigned a 
flow rate based on 
optimal cleaning and 
reduced steam flow.

Flow
Trans.

PLC

SMART Clean Dynamic Flow 
Method
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11Energy Savings and Cost Reduction Analysis

8 T/hr
Cleaning 
set point

1.5 T/hr
Cooling Set 
point

Sootblowing 
Steam Flow

Start Retract End

SMART Clean applies one-way sootblowing only for the suitable sootblowers.
One-way sootblowers are determined based on their heat transfer improvement 
effectiveness on insertion and retraction.

SMART Clean Dynamic Flow 
Method

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
12Energy Savings and Cost Reduction Analysis

Heat Transfer Optimization
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Performance Monitoring Department

 Focused on optimizing your boiler performance

 Remote or On-site Monitoring & Tuning

 Management Reports

 Full Training

Boiler Performance Improvements
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Clyde Bergemann’s
SMART Clean Projects in the World

182 Coal, Waste 
Heat, Biomass Fired 

Boilers

34 Pulp & Paper
Recovery Boilers

216 Boilers
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Fleet Wide Results

 Clyde Bergemann has 34 SMART Clean installations in the Pulp and 
Paper Industry.

 The oldest system has been in closed loop operation since 2004.

 Implementation of CFEIII nozzle and SMART Clean technologies 
resulted with consumption ~ 2.5% MCR.

 Average payback period is < 9 months 
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Steam Saver Sootblowing 
Technology
 Cleans with lower pressure steam source

 Typically generates 1-3 MW additional power

High Pressure Source Low Pressure Source

High Pressure Steam = $17/T                             Low Pressure Steam = $9/T

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
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Minimize Pressure Drop
1.  Larger Diameter Poppet Valve
2.  Larger Diameter Feed Tube
3.  Larger Diameter Lance Tube

High Nozzle Efficiency:  1 1/4” – 1 3/4” (32mm – 44.5mm) CFEIIID
ES

IG
N

 G
O

A
LS

Steam Saver Sootblowing 
Technology
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SS vs HP: A comparison

 PIP of HP is higher than the PIP of SS, but the area under the curve 
(which is force) of HP and LP are made comparable.  

PIP (bar)

Deposit-Jet contact area (mm2)

Peak Impact Pressure (PIP) of HP

Peak Impact Pressure of SS

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved

Steam Saver Sootblower 
Installations

20
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Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4

Cleaning Intensities

Dealing With Forced Outages
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Jet from the angled nozzle - responsible for the 
deposit removal on the leading edge of the tubes 

(mainly by debonding) 

Jet from the straight nozzle - responsible for controlling 
the deposit accumulation inside the tube banks (by 

debonding) and on the leading edge of the tube bank 
(by brittle break-up). 

d 

CFEIII-LE (Leading Edge)

Dealing With Forced Outages
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Steam turbine performance monitoring

In steam turbine performance monitoring the reference state is calculated using accurate turbine 
model. Model tells how turbine should work in different load points. This simulation calculation is 
compared to turbine measurements.

23
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Thermo Dynamic Model (TDM / PHR)

 Calculates in real-time depending on boundary conditions and process data:

 Fuel and flue gas mass flow

Heat transfer coefficient of each 
heating surface incl. “Cleanliness Factor” 

 Flue gas temperature profile in 
different levels

 Boiler heat capacity and efficiency calculation

 Criteria controlled soot blower request 

 Efficiency optimization of main plant components

24

SMART CONVECTION - Diagnostics
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Power plant simulation

Power plant simulation can be used by operators and plant engineers.

© Clyde Bergemann Power Group  - All rights reserved
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Energy consumption of kraft mill

Heat and power consumption at each department and benchmarking. 
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Reporting

60 minutes average values for all data related to:
operational costs,
availability,
environmental reporting,
equipment condition,
Data is stored in a database, where from needed hour, day, week, month and year reports produced.
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Clean Energy Solutions



 
 
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY 
RAPORTTISARJA 

 
1/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Konemestaripäivä 26.1.2012, esitelmät 
Sokos hotel Seurahuone Kotka/Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas  
(16A0913-E0130) 26.1.2012 
 

2/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Vuosikertomus 2011 
(16A0913-E0131) 29.3.2012 

3/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattila-alan yhteistoiminta 
Pöytäkirja. Vuosikokous 29.3.2012, Musiikkiteatteri Koitto, Helsinki 
(16A0913-E0132) 18.4.2012 

4/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Effect of timescale on emission levels from pulp mills 
Lappeenrannan teknillinen yliopisto 
Marcelo Hamaguchi,  Esa Vakkilainen 
(16A0913-E0133) 25.6.2012 
 

5/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Ammonia formation and recovery in a kraft pulp mill and fate of biosludge nitrogen 
Åbo Akademi 
Nikolai DeMartini, Niklas Vähä-Savo  
(16A0913-E0134) 25.6.2012 
 

6/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Aktiivihiililaatujen vertailu ja aktiivihiilen toimintamekanismin selvittäminen ionivaihdetuissa vesissä 
JP Analysis  
(16A0913-E0135) 25.6.2012 
 

7/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Painelaitteen omistajan, haltijan ja käytönvalvojan koulutuspäivä 
Sokos Hotel Vantaa 
(16A0913-E0136) 19.9.2012 
 

8/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Savukaasuräjähdys soodakattilassa  
Janne Pesonen 
(16A0913-E0137) 28.8.2012 
 

9/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Soodakattilapäivä 25.10.2012 
Scandic Tampere City hotelli, Tampere 
(16A0913-E0138) 25.10.2012 
 

10/2012 Suomen Soodakattilayhdistys ry 
Mustalipeän viskositeetti 
Labtium Oy 
(16A0913-E0139) 29.11.2012 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY 
RAPORTTISARJA 

 
1/2013 Suomen Soodakattilayhdistys ry 

Konemestaripäivä 24.1.2013, esitelmät 
Rantasipi Imatran Valtionhotelli, Imatra/Metsä Fibre Oy, Joutsenon tehtaat 
(16A0913-E0140) 24.1.2013 
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