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Yleista

Sellutehtaat ovat ymparistonsuojelulain perusteella luvanvaraisia.

Suomalaiset sellu- ja paperitehtaat ovat hakeneet uuden
ymparisténsuojelulain mukaista lupaa viimeistaan vuoden 2004
loppuun mennessa.

Uuden ymparistonsuojelulain mukaiset paatdkset on annettu lahes
kaikille suomalaisille sellutehtaille.

Joulukuussa 2007 paatos puuttui viela Stora Enson Varkauden
tehtaalta seka UPM Tervasaaren tehtaalta.

Osasta annetuista paatdksista on valitettu ja valitukset on kasitelty
Vaasan hovioikeudessa (VHO). VHOnN paatokset eivat ole toistaiseksi
saatavilla verkossa.
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Yleista

llImapaastojen lupa-arvoja on asetettu tavallisesti ominaispaastdille (esim.
kg/tuotettu tonni tai mg/MJ) tai pitoisuusraja-arvoina (esim. mg/m3(n)).

Yhdessa luparajan kanssa maarataan mittausmenetelmasta, tulosten
sallitusta epavarmuudesta ja puhdistuslaiteiden kayttbasteesta.

Ymparistbluvassa maarataan myaos paastdjen tarkkailusta.

Toiminnanharjoittajan on lupahakemuksessaan esitettava sellainen
tarkkailusuunnitelma, ettad paastbjen seurannasta voidaan paattaa luvassa.

Jos tarkkailu- ja raportointisuunnitelman yksityiskohdista paattaminen edellyttaa
yksityiskohtaisen suunnitelman tekemista, luvassa maarataan vain tarkkailun ja
raportoinnin yleisperiaatteista ja annetaan suunnitelman hyvaksyminen
valvontaviranomaisen ratkaistavaksi.

Esim. jatkuvatoimisia paastomittauksia koskevat velvoitteet puuttuvat
useissa paatdoksissa lupamaarayksista.
Niihin on kuitenkin viitattu ja niille on asetettu vaatimuksia tarkkailumaarayksissa.

Naissa tapauksissa jatkuvatoimisen mittauksen velvoitteen lahtokohtana on
toiminnanharjoittajan itsensa esittamaan tarkkailusuunnitelmaan.
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Paastorajat

Epapuhtauksia koskevia raja-arvoja on annettu seka pitoisuusrajoituksina
(mg/m3(n)) ettd ominaispaastoina tuotetonnia kohti vuositasolla (kg/ADt).
Pitoisuusrajat ovat paaosin vuorokausikeskiarvoja 6 %:n happipitoisuudessa.

Rajoituksia on annettu rikkidioksidille (SO,), typenoksideille (NO,),
pelkistyneille rikkiyhdisteilla (TRS) ja hiukkasille.

Sellutehtaan rikki- ja typpiyhdisteiden kokonaispaastgja ilmaan rajoitetaan
my0s ominaispaastorajoituksilla, kg /ADt. Nama rajoitukset ovat
vuosikeskiarvoja.

Ominaispaastorajoitukset puuttuvat pohjoisen tehtailta: SE Veitsiluoto,
SE Oulu, (SE Kemijarvi) ja MB Kemi.

Soodakattiloiden savukaasujen rikkidioksidin pitoisuusrajoituksien
tarpeellisuutta on arvioitu uudelleen ja rajoitus puuttuu useimmista
paatoksista.

NO, — rajoitus |0ytyy joistakin paatoksista, ja kaytossa ovat seka kuukausi-
etta vuorokausikeskiarvot. TRS- ja hiukkaspitoisuusrajoitukset on myds
annettu joko kk- tai vrk-keskiarvoina.
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Mittausmenetelma

Tehdas

SO

Typen oksidit

TRS

Hiukkaset

UPM Pietarsaari

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

UPM Kaukas ei ole ei ole jatkuvatoiminen ei ole

UPM Kymi ei ole ei ole ei ole ei ole

Enocell ei ole ei ole ei ole ei ole

Sunila, SK 10 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v

Sunila, SK 11 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v

Metsé-Botnia, jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen 1 krt/v?, ei kdy ilmi
Rauma paatoksesta

Metsa-Botnia,
Aanekoski

jatkuvatoiminen

ei ole

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

Jatkuvatoimisia mittauksia on tadydennettava hakemuksen mukaisilla jaksottaisilla mittauksilla kerran vuodessa.
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Mittausmenetelma

Metsa-Botnia,
Joutseno

ei ole

ei ole
(Jatkuvatoiminen)

ei ole
(Jatkuvatoiminen)

ei ole

Metsé-Botnia,

jatkuvatoiminen,

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

jatkuvatoiminen

Kaskinen (kaikki  ilmaan

johdettavat

epéapuhtaudet)
Metsé-Botnia, ei ole ei ole jatkuvatoiminen ei ole
Kemi
SE, Imatra, SK 5 |jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen ei ole
SE, Imatra, SK 6 |eiole ei ole ei ole ei ole
SE, Oulu ei ole ei ole jatkuvatoiminen ei ole
SE, Veitsiluoto ei ole eiole jatkuvatoiminen ei ole

Jatkuvatoimiset mittaukset sisaltyvat tarkkailusuunnitelmaan
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Selvitysvelvoitteet

Selvitysvelvoitteilla pyritdédn saamaan kuva niistd mahdollisuuksista,
joilla ymparistdvaikutuksia voidaan jatkossa edelleen vahentaa
teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisilla tavoilla.

Tata kautta selvitysvelvoitteet tuovat mukanaan uusia lupaehtoja.
Paatoksissa annetut selvitysvelvoitteet liittyvat:

haisevien rikkiyhdisteiden kasittelyn tehostamiseen,

jatteiden maaran vahentamiseen ja hyotykayton edistamiseen seka

typen oksidien ominaispaastdjen alentamiseen tasolle 1,5 kg N/ADt.
Soodakattilan toimintaymparistoon vaikuttavat jatkossa myads erilaiset

vedenkayton vahentamiseen tahtaavat maaraykset. Asiaa koskevia
selvitysvelvoitteita 10ytyy useimmista paatoksista.
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Esimerkkeja selvitysvelvoitteista




Haisevien rikkiyhdisteiden paastot

TRS-paastijen vahentamiseen velvoittavia maarayksia 1oytyy
kaikista paatoksista.
Pelkistyneita rikkiyhdisteita koskevilla vuorokausiraja-arvoilla ja
vakevien ja laimeiden hajukaasujen kaytettavyytta koskevilla
maarayksilla pyritdan varmistamaan, ettei toiminnasta aiheudu
terveyshaittaa eika merkittavaa viintyisyyden vahentymista. Esim.
Kaukaan paatoksesséa asia on ilmaistu seuraavasti:

Sellutehtaan haisevien rikkiyhdisteiden (TRS) paastojen

vahentamistoimia tulee tehostaa niin, etta ymparistossa hajua esiintyy
mahdollisimman harvoin ja lyhytaikaisesti.
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Haisevien rikkiyhdisteiden paastot

Hajukaasujen kasittelyn on oltava tehokasta. Kayttoasteelle on
asetettu velvoite useimmissa paatdoksissa, vaihteluvali on 90 —
98 %. Esimerkki Kaukaan paatoksesta:
"Vakevien hajukaasujen keraily- ja kasittelylaitteistojen kayttdasteen on
oltava vahintaan 98 % ja laimeiden hajukaasujen keraily- ja
kasittelylaitteistojen kayttbasteen on oltava vahintaan 95 %
kuukausittaisesta toiminta-ajasta.” Joissakin tapauksissa tehostamiseen

on annettu siirtymaaika, kuten Enocellissa, jossa laimeiden kaasujen
kayttoastetavoite, 95 %, astuu voimaan 31.12.2009.

Varajarjestelmia edellytetdan myads yleisesti. Jarjestelmien on
lisaksi toimittava siten, ettd esim. soodakattilassa polttamisen
lopetuksen ja varapolttopaikan kayttéonoton valinen viive on
mahdollisimman lyhyt.

Sunila on velvoitettu selvittamaan myos sulan liuotuksen paastojen
(TRS ja hiukkaset) vahentamista ja hallintaa.

Sulan liuotusta koskevia erillisia maarayksia paatoksissa on vain
muutamia.
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Typen oksidien ominaispaastot

Typen oksidien ominaispaastorajoitus oli jo etukateen kiistanalainen, silla EU
BREF — asiakirjaan paassyt optimistinen luku ohjasi paatoksia tehtaiden
kannalta liian tiukoiksi.

Ominaispéaastoraja puuttuu kokonaan pohjoisen tehtailta.

Muilla se on 2,0 kg N/ADt. Useimmille tehtaille on lisaksi annettu tavoitearvo
1,5 kg N/ADt. Tavoitearvo kuitenkin puuttuu Enocellin ja Rauman
paatoksista.
Useimmat tehtaat on velvoitettu tekeméaan tavoitearvoon paasemisesta
selvitys tarkistamishakemuksen yhteydessa, esim. Sunila 31.12.2015 ja
Kaukas 31.12.2013 mennessa.
Maarays on esim. seuraavanlainen: "Sellutehtaan typenoksidipaastén tavoitteena
on 1,5 kg/ADt. Luvan saajan on lupamaaraysten tarkistamishakemuksen
yhteydessa esitettava selvitys typenoksidipaastdtason tavoitearvon
toteutumisesta, ja ellei tavoitearvoon paasta, teknistaloudellisesti
toteuttamiskelpoinen suunnitelma kustannusarvioineen ja aikatauluineen

sellutehtaan typenoksidipdaston edelleen vahentamiseksi ja mahdollisuuksien
mukaan tavoitearvoon paasemiseksi.
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Kiinteat jatteet

Kattilalaitosten kiinteitd jatteita koskevat selvitysvelvoitteet liittyvat
niiden kaatopaikkakelpoisuuteen ja hyotykayttoon. Yleisesti jatteiden
maaraa tulisi vahentaa ja hyotykayttoa lisata.

Uudet kaatopaikkaméaaraykset pakottavat useimmat tehtaat
sulkemaan omat kaatopaikkansa, joten myds jatteiden kasittelyn
nousevat kustannukset vaikuttavat tahan suuntaan.

Mm. Kaukaan, Enocellin ja Rauman paatoksista loytyy seuraava
maarays: "Hyotykayttdon soveltuvan tai kaatopaikalle menevan
jatteen (mm. tuhkat, petihiekka, vinerlipedsakka, soodasakka, Na —
seskvisulfaatti) fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet, haitallisuus
ymparistolle, hyotykayttomahdollisuudet ja kaatopaikkakelpoisuus on
selvitettava.” (Kaukas, Enocell 31.12.2007 menenessa, Rauma
1.1.2008 mennessa)
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Viranomainen velvoittaa - Mita tekee konemestari




Tasaisen kaynnin merkitys

yha suurempi osa paastoista seka veteen etta ilmaan muodostuu
nykyisin hairio- ja poikkeustilanteista

hairidtilanteista johtuvilla paastoilla on nykyisin kokonaispaastojen
kannalta usein suurempi merkitys kuin nk. normaalitilanteen
paastodilla sekd méaaran etta vaikutusten suhteen.

poikkeustilanteiden paastdrajoitukset ovat kiristyneet uusissa
ymparistoluvissa, paitsi kattilalaitosten myds jateveden
puhdistamoiden osalta.
hairidtilanteiden kesto vuositasolla on rajoitettu

toistuvien hairidtilanteiden tunnistaminen ja ehkaisy

valittomat korjaavat toimenpiteet

yleinen prosessin hallinta ja nopea reagointi muutoksiin.

poikkeustilanteiden ajonaikainen hallinta on edelleen suurelta
osin laitoksen kayttohenkiloston harteilla
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Hairibpaastotilanteiden syita

laiterikot ja/tai toimintahairiot
venttiili- ja laippavuodot
pesu-, huolto- ja korjaustyot
virneellisesti auki jadneet venttiilit tai muut sulkulaitteet
ylOs- ja alasajotilanteet
sdailididen ylikaadot
seisokeissa:
sdailididen ja putkistojen tyhjennykset
tavanomaisista poikkeavat pesuvedet
tuotannolliset
lajinvaihdot
poikkeuksellisten tuotevariaatioiden tuottaminen
kapasiteetin ylarajoilla toiminen
tuotannon rajoitukset

Lahde: Puunjalostusteollisuuden hairittilanteet, Kaakkois-Suomen ymparistokeskus, 2006
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Hairibpaastodjen ehkaiseminen

tasaisen kaynnin merkitys:

korostuu esim. sellutehtaan ilmapaastojen hallinnassa, erityisesti
hajukaasuhaittojen yhteydessa

ongelmien ennakointi ja tunnistaminen:

luotettavasti ja mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta niihin ehditdan
reagoida:

perusautomaation keinot

kunnonvalvonta

ennakkohuolto

prosessien ja laitteiden suorituskyvyn hallinta:
seka prosessi- etta puhdistuslaitteet
hairion syyn selvittaminen
normaalin toiminnan palauttaminen
pesu- ja korjaustoimenpiteet
seisokkien suunnittelu:
sailididen hallinta
poikkeuksellisiin paastoihin varautuminen
tiedottaminen tarvittaessa

1/15/2008
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SOODAKATTILOIDEN PAASTORAJAT - Tarkistamaton versio

10.1.2008 MMS

Typen
oksidien
Typen oksidit, |TRS, Rikkipaastot, |paastot,kg Jatkuva Lupavirasto
Tehdas S0O,, mg/m3(n) | mgNO,/m3(n) mgS/m3(n) Hiukkaset, mg/m3(n) SO, kgS/Adt [N/Adt mittausvelvoite [**
Enocell ei ole 400 (vrk ka) |10 (vrk ka) (50 (vrk ka) 0,5 2 IS
2,0, tavoite
MB, Joutseno eiole 300 (kk ka) 10 (vrk ka) |50 (kk ka) 0,5 15 ei ole* IS
Kaikki ilmaan
100 (vrk ka), 0,75, 2,0, tavoite  |johdettavat
MB, Kaskinen 200 300 (kk ka) 10 (vrk ka) |50 tavoitearvo tavoite 0,5 15 epapuhtaudet |LS
MB, Kemi ei ole eiole ei ole 50 ei ole ei ole TRS PS
MB, Rauma 100 (kk ka)  |250 (kk. ka) |10 (vrk ka) (50, 1.1.2009 alk.  |0,5 2 ei ole* LS
150
50 (tavoite CO,, SO,,
laitteistoja 2,0, tavoite  |Hiukkaset, O,,
MB, Adnekoski [100 (kk ka)  |350 (kk ka) |10 (kk ka) |uusittaessa) 1 15 TRS LS
100, 1.7.2005 jalk.
SE, Kemijarvi ei ole ei ole 10 50, 1.1.2010 jalk |ei ole ei ole PS
2,0, tavoite
SE, Imatra, SK 5 |eiole ei ole 10 (vrk ka) |50 (kk ka) 0,5 1,5 S0,, NO,, TRS [IS
2,0, tavoite
SE, Imatra, SK 6 |eiole ei ole 10 (vrk ka) |50 (kk ka) 0,5 1,5 S0,, NO,, TRS [IS
70, 1.1.2008 alkaen
SE, Oulu ei ole ei ole ei ole 50, 1.1.2010 alkaen |ei ole ei ole TRS PS
SE, Veitsiluoto |eiole eiole eiole 50 ei ole ei ole TRS PS
100 (tuntik.a), 2,0, tavoite
Sunila, SK 10 ei ole ei ole 10 (tuntik.a.)|50 1.1.2009 alk. 0,6 1,5 IS




90 (tunti ka), 2,0, tavoite
Sunila, SK 11 ei ole ei ole 10 (tuntik.a.)|50 1.1.2009 alk. 0,6 1,5 IS
2,0, tavoite
UPM Kaukas ei ole 400 (vrk ka) |10 (vrk ka) (50 (vrk ka) 0,5 1,5 IS
UPM Pietarsaari |100 400 10 50 0,4 1,5 LS
0,5, lisaksi .
TRS 0,05 2,0, tavoite
UPM, Kymi ei ole ei ole 10 (kk ka) 100[kgS/Adt 15 ei ole* IS

* tarkkailumé&&rdyksissé viitataan jatkuvatoimisiin mittareihin ja niiden suorituskyvylle annateen vaatimuksia
** 1S - 1t&-Suomi, LS - Lansi - Suomi, PS - Pohjois-Suomi

UPM, Tervasaari
SE, Varkaus
SE, Heinola

puuttuu
puuttuu
ei mukana
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SOODAKATTILAVAURIOT SUOMESSA VUONNA 2007

Suomessa on talla hetkelld kaytdssa yhteensd 21 soodakattilaa 18 sellutehtaalla. Kattiloi-
den keski-ika on noin 25 vuotta ja keskimaardinen kapasiteetti noin 1900 t ka/vrk. L&hes
puolet, 45 %, kokonaiskapasiteetista on rakennettu 1990-luvulla, vajaa viidennes 1970-
ja 1980-luvuilla ja noin kymmenesosa 2000-luvulla. Vanhin soodakattila Suomessa on
vuodelta 1959.

1.1 Soodakattilavauriot

Vuonna 2007 Soodakattilayhdistyksen vauriotietokantaan raportoitiin 11 vauriotapausta.
Kuten useana edellisend vuotena, suurin osa vaurioista, yhteensa kuusi, ilmeni soodakat-
tilan ekonomaiserialueella. Yksi vaurio tapahtui laimean hajukaasun kanavassa, yksi vau-
rio havaittiin tulipesén pohjassa ja yksi tulistimissa. Liséksi raportoitiin kaksi kaapelipa-
loa. Raportoidut vauriot vuosina 1990 — 2007 on esitetty Kuvassa 1.

VAURIOIDEN LUKUMAARA VAURIOTYYPEITTAIN VUONNA 1990-2007

40 OMUU
OPOHJA
@ EKONOMAISERI
B8 TLIERIO i
., _ OKEITTOPINTA
T o B ETULISTIN
= 1 — OVERHO
P 0 — OTULIPESA
<L 25 11| 7 3
= miE
)
XY
)
-
b
w
o)
(@]
z
o}
<
>

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
VUOSI

Kuva 1: Vaurioiden lukumaara vuosina 1990 -2007

Vaurioiden aiheuttama lipednpolton keskeytysaika on esitetty kuvassa 2. Kuvasta néah-
daan, ettd myos keskeytysaika on ollut alhainen, vain noin 300 h. Yhden vaurion rapor-
toidaan 10ytyneen seisakin aikana, muuta vauriot havaittiin ylésajon tai kattilan normaa-
lin kéyton aikana.
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KESKEYTYSAIKA 1990-2007
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Kuva 2: Vaurioiden aiheuttama lipeanpolton keskeytysaika vuosina 1990 -2007.

Yleisesti voidaan todeta, ettd vaurioiden lukuméaara ja keskeytysaika ovat jatkuvasti las-
keneet. Tdhan on varmasti osasyynd my0s kattilakannan uusiutuminen. Tana vuonna
kaksi 1960- ja 1970-luvuilta perdisin olevaa soodakattilaa korvataan uudella, kapasitee-
tiltaan 3600 t ka/vrk kattilalla.

Raportoidut vauriot vuodestal970 l6ytyvat Soodakattilayhdistyksen kotisivuilta vaurio-
tietokannasta. Seuraavassa on lyhyt kuvaus vuonna 2007 raportoiduista vaurioista.

1/2007 Laimean hajukaasukanavan vaurio

Massatehtaan ongelmien vuoksi soodakattilan ylésajo oli menossa. Laimeat hajukaasut
oli ohjattu piippuun (ei tuullut), ja Kkattila oli pienilla 6ljytulilla tdydessa paineessa. Lai-
mean hajukaasukanavan ilmavirtaus pieni ja kanava kuuma Kattilan kyljessé. Virtaus ei
riittdnyt jaahdyttdmaan kanavaa, jonka pohjalla ollut sakka syttyi palamaan.

Kanava korjattiin noin kahden metrin matkalta véliaikaisesti. Etuseindn osuus uusittiin ja
muu tarkastettiin. Samalla kanava pestiin puhtaaksi. Lopullinen korjaus tehtiin seuraa-
vassa seisokissa.

Toimenpiteet: kanava pestdin seisokissa ja huolehditaan vastaavassa tapauksessa riitta-
vasta jadhdytyksesta.
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Kuva 3: Vaurioitunut hajukaasukanava.

2/2007 Ekonomaiserivaurio

Vuoto oli I ekonomaiserin alapadssé elementin jakotukin ja elementtiputken saumassa.
Vuotokohdan lahelle ei padssyt, joten koko elementti tulpattiin yl&- ja alapaan yhdysput-
kista pois ké&ytosta.

Eko on 20 vuotta vanha ja tdman tyyppinen vaurio ensimmainen. Kysymyksessé oleva
eko on pieni (elementin korkeus 12 m), ei tuentoja. Elementtien yhdysputket on uusittu
muutama vuosi sitten ohentumien takia. Tehtaalla on k&ynnistetty ekojen uusinnan selvi-
tystyo.

3/2007 Ekonomaiserivaurio
Vuoto paljastui kattilakierroksella, kun I ekon kuljettimelta valui vettd. Alasajon jélkeen

vuotokohta paikallistettiin | ekoon ja sen Il ekon puoleisesta alajakotukista lahtevaan ja-
koputkeen. Vuoto korjattiin paikkahitsaamalla.

Syksylla viikolla kyseessa oleva ekonomaiseri vaihdettiin kokonaan uuteen.
4/2007 Tulipesan pohjaputkivaurio

Syksylla 2006 pohjalle asennetussa HR11 pohjaputkien evamateriaalina kaytetyssa Alloy
825 havaittiin séroja rutiinitarkastuksessa.



O Pisto

16A0913

5/2007 Ekonomaiserivaurio

Kattilassa havaittiin vuoto yldsajon jélkeen Il ekonomaiserilla (kuumempi eko). Ennen
ylosajoa tehdyssé tiiveyskokeessa ei vuotoa ollut.

Vuoto oli ekonomaiserin alaosassa takimmaisessa elementissd 3 putkirivi keskiviivalta
vasemmalle. Vuotanut paikka on sama kuin vauriossa 15/2002. Todennakdisesti silloin
korjattu evan paattymiskohdan sarbkorjaus on tehty vaillinaisesti. Tarkastusraportissa
vuodelta 2002 todetaan putken olleen liian lammin tunkeumanestetarkastukseen.

6/2007 Tulipesan paineensaatéhairio
Ks. héiridraportti 1/2007.

7/2007 Savukaasupuhallinhairi6

Kattila oli koko paivan 1200 t ka/vrk kuormalla, ja iltavuoron alussa kuorma nostettiin
1240 t ka/vrk. Savukaasupuhaltimien veto-ohjaukset olivat kuorman noston jélkeen noin
70 % luokkaa. Moottoreiden kuormat olivat noin 80 %.

Iltavuorossa klo 20.37 savukaasupuhallin 3 pyséhtyi kuitenkin hairioon (ilmeisesti ter-
mistoriin), jonka seurauksena savukaasupuhaltimien 2 ja 1 ohjaukset nousivat 100 %:iin.
Tasta johtuen savukaasupuhallin 2 pysahtyi hairiéon (termistori?).

Operaattori pystyi pitdmaan 1. savukaasupuhaltimen ajossa. Kattila oli paineen puolella
noin 2 minuuttia, kunnes kaapelointi vioittui ja lipeanpoltto loppui. Kattila tuuletettiin ja
otettiin kaasutulille.

Savukaasupuhaltimien 2 ja 3 sdhkémoottoreiden pintalampdtilat olivat poikkeuksellisen
korkeat (noin 100 °C).

8/2007 Ekonomaiserivaurio

Kattila oli normaalissa ajovauhdissa. Tuhkasuppilon kokoojakuljetin alkoi kuormitella ja
pysahdella. Tata selvitellessé kuljettimelta 10ytyi kosteaa suolaa, joka oli perdisin Il ekos-
ta.

Vuoto l6ytyi 1l ekonomaiserin oikeanpuolimaisen latkan jakokammion sy6ttoputken juu-
resta. Putki oli halki sauman vierestd sy6ttoputken puolelta. Saron paa oli mennyt perus-
aineeseen sen verran pitkélle, ettd paatettiin vaihtaa patka uutta syottoputkea.

Syy vaurioon oli putken vadsyminen nuohoimen aiheuttamasta pitkdaikaisesta varéhtelys-
ta.
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Kuva 3: Ekonomaiserivaurio 8/2007.

9/2007 Ekonomaiserivaurio

Vuoto paljastui kattilakierroksella, kun kiertomies havaitsi vetta suppiloiden kokoojakul-
jettimella ja jaljitti vuodon I ekolle.

Kattila kaasutulille, jolloin nahtiin veden valuvan suppiloon noin 1,5 m ekon vasemmasta
reunasta jakokammioiden seutuvilta. Kattila normaaliin ajoon ja tehovalvontaan, tehtaan
ajovauhdin passaus noin 40 % tasolle.

Seuraavana pdivan kattila kaasutulille, keon alaspoltto. Samalla tutkailtiin vuotoa uudel-
leen, ja nyt valumakohtia suppilossa oli neljassé eri kohdassa, suurin aivan oikeassa reu-
nassa. Kattilan normaali alasajo ja jadhdytystoimenpiteet.

Seuraavana aamuna kammioiden suojalevyt poistettiin, jolloin havaittiin vain yksi iso
vuoto oikeassa reunassa. Ekossa on elementteja 72 kpl, joista oikeassa reunassa nro
71:ss& havaittiin viuhkamainen vuoto ns. A-putkessa noin 10 mm kammion hitsaus-
saumasta. Myos viereiset putket 70/72 havaittiin tarkastuksessa vialliseksi, joten kaikKki
kolme putkea vaihdettiin. Samalla tarkastettiin |1 ekon kaikkien elementtien (72 kpl) A-
putket, jolloin l6ytyi viallisia ja jatkossa korjausta vaativia putkia n. 10 - 12 kpl (sardja,
hitsausvirheitd).

10/2007 Ekonomaiserivaurio

Ekonomaiserin putket olivat ohentuneet niin paljon, ettd putki petti. Ohentumisen ovat
aiheuttaneet nuohous ja olosuhteet kyseisella alueella 30 vuoden ajon jélkeen.

Vioittuneet putket, 11 kpl, uusittiin kahden metrin matkalta. Uusintaa jatketaan seuraa-
vassa seisokissa.
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11/2007 Tulistinvaurio

Kattila oli normaaliajossa, kun valvomonhoitaja havaitsi ndytolta syottdveden virtauksen
ja hoyrynkehityksen eron kasvavan hetkellisesti rajusti, mika hetken paasta tasoittui. Kat-
tilamies ilmoitti kovasta kohinasta 12. ja 13. kerroksen kohdilla. Alasajon valmistelut
aloitettiin vahentdmalld lipe&npolttoa ja jouduttamalla toinen soodakattila lipedpoltolle,
joka oli ollut syysseisokissa.

Seuraavana péivané kattila ajettiin alas ja laitettiin jadhtymaan.

Telinemiehet asensivat tulistimien 1 A ja 1 B valiseen solaan lavan, jolta pystyttiin pai-
kantamaan vauriokohta. Vauriokohta 16ytyi 1 A tulistimen 31 elementistd reunimmaisesta
putkesta vasemmalta seindlta lukien. Putki oli “paukahtanut” poikki noin metrin korkeu-
delta katosta. Korjaus tehtiin kattokaapista tulppaamalla kyseessé oleva putkielementti.

Vesitayton aikana todettiin veden valuvan reilusti vauriokohdan paikkeilla. Lavalle men-
tya paljastui, ettd korjaajat olivat tulpanneet vaaran elementin, viereisen putken. Kattila
vajautettiin ja putkielementti tulpattiin uudelleen. Vesipainekokeella todettiin korjauksen
tiiveys.

Sekaantuminen tulpattavan elementin putkesta saattoi johtua osaltaan siitd, ettd 1A tulis-
timesta oli jo aikaisemmin poistettu muutama elementti, ja kattokaappiin oli jatetty pois-
tettujen elementtien “putkientyngat”, jotka hamadsivét laskuissa.

Hairidraportoinnit

Soodakattilavaurioiden lisdksi Soodakattilayhdistys on kerdnnyt vuodesta 1998 l&htien
kotisivuillaan myds kattiloihin liittyvia hairiéilmoituksia. Vuonna 2007 hairidilmoituksia
raportoitiin kaksi, joista toinen oli my0ds vauriotietokantaan raportoitu kaapelipalo. Toi-
sessa héairidilmoituksessa raportoitiin priméari-ilmapuhaltimen invertterin hajoamisesta,
mika aiheutti turbiinin pikasulun ja 14 tunnin keskeytyksen lipednpolttoon. Seuraavassa
tarkempi kuvaus hairiéraportista 1/2007.

1/2007 Tulipesan paineensaatohairio

Kattilan yl6sajon yhteydessd, lipedkuormaa nostettaessa, tulipesd meni hetkellisesti pai-
neelle. Tulipesén paineen nousun seurauksena tulipesan painemittaukset menivéat toden-
nékoisesti anturille, jolloin tulipesan alipainesadtd meni pois sdadolta.

Kattilaan syotetyn lipedméaéaran hallinta oli hankalaa, koska superlipeé oli poikkeukselli-
sen laihaa (69,5 %) ja akun paine oli normaalia korkeampi. Tilanteessa polttoliped virtasi
akun hydrostaattisen paineen seka ylipaineen voimin. Polttolipedpumppu oli O-
ohjauksella.

Tapahtuman aikana oli kaksi savukaasupuhallinta ajossa. Savukaasupuhaltimien ohjauk-
set jaivat vakio-ohjaukselle. Tdmé& ohjaustaso ei ollut riittdva suhteessa syntyneeseen sa-
vukaasumaaraan.
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Riittdmattdman savukaasupuhallinkapasiteetin vuoksi savukaasuja ja osittain palanutta
lipedd tuli ulos kattilahuoneen 4. kerroksen lipedruiskuaukoista. Tdmén seurauksena auk-
kojen ylapuolella olevat kaapelit sekd muutamat instrumentit vaurioituivat. Lisaksi polt-
tolipedletkut vioittuivat kayttokelvottomiksi.

Ohjausjarjestelman hélytysten estotasoja oli seisokin ajaksi laskettu. Tdman vuoksi tuli-
pesédn painehalytys tai painemittauksen anturihélytys eivat antaneet halytysta operaattoril-
le. Operaattori ei havainnut tulipesédn paineen nousua, koska hélytykset eivat aktivoitu-
neet.

Korjaavana toimenpiteend selvitetddn menettelyohjeet halytysten estotason kaytosta. Li-
séksi selvitetddn mahdolliset halytysten (toistuvien) kéytto estotasojen muutoksista.

Polttolipe&n paineen hallinnan parantamiseksi ylosajotilanteessa selvitetdan paluukierron
kéayttomahdollisuutta (vaatii maaramittareiden investointia paluukiertoon). Liséksi poltto-
lipedpumppujen 0-ohjaukset lasketaan niin alas kuin mahdollista.
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Konemestaripaiva 2008 — Ruotsin ja Norjan kattilat
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Konemestaripaiva 2008 — Soodakattilavauriot 2007 - Jakauma
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J Konemestaripaiva 2008 — Soodakattilavauriot 2007
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Tulistinvaurio (n:o 07-05 ja 07-09)
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J Konemestaripaiva 2008 — Vaurio syottovesiputkessa (n:o0 07-03)
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Konemestaripaiva 2008 — Vaurio syottovesiputkessa (n:o0 07-03)
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Konemestaripaiva 2008 — Vaurio syottovesiputkessa (n:o 07-03)
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J Konemestaripaiva 2008 — Vaurio syottovesiputkessa (n:o 07-03)
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Syy:

Eroosio-korroosio

Kommentti:
Vesinopeus lilan suuri (hiiliterasputki)
Uusi materiaali: 13CrMo45
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, Konemestaripaiva 2008 — Korroosio kompound-putkissa (n:o0 07-07)
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,  Konemestaripaiva 2008 — Korroosio kompound-putkissa (n:o0 07-07)
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,  Konemestaripaiva 2008 — Korroosio kompound-putkissa (n:o0 07-07)
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J Konemestaripaiva 2008 — Korroosio kompound-putkissa (n:o0 07-07)
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J Konemestaripaiva 2008 — Korroosio kompoundiputkissa (n:o 07-07)
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Kommentti:
Vain kolmessa putkessa sula-aukon alapuolella ja yhdessa
sivuseinaputkessa havaittiin korroosiota.
Sivuseinien alaosassa oli suuri maara kompound-séargja.
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J Konemestaripaiva 2008 — Liuotinsailion sekoitin (n:o0 07-12)
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Konemestaripaiva 2008 — Liuotinsailion sekoitin (n:o0 07-12)
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Konemestaripaiva 2008 — Liuotinsailion sekoitin (n:o0 07-12)
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SOODAKATTILALAITOKSEN PIDENTYNEET
KESKEYTYMATTOMAT AJOAJAT
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Soodakattilan pidentyneet
keskeytymattomat ajoajat

Konemestaripaiva

24.1.2008

Antti Koski

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Konemestaripdiva 24.1.2008 Antti Koski



Lahtokohta

Talla hetkella soodakattiloiden suunnitellut ajoajat
vaihtelevat kolmesta kuukaudesta puoleentoista
vuoteen.

Suunnittelemattomia alasajoja sattuu |
huonoimmillaan keskimaarin 5 kertaa vuodessa ja
parhaimmillaan kerran kahdessa vuodessa.

o johtuvat lahes aina muusta tehtaan tuotannosta

Tulevaisuudessa tuotantotehokkuudelta ja laitoksen
kaytettavyydelta vaaditaan enemman, ja
tarkoituksena on pidentaa ajoaikoja.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Tyon tavoitteet

Selvittaa:

0 mita vaatimuksia sahko- ja automaatiolaitteille on
asetettava, jotta soodakattilalla saavutetaan
kahden vuoden keskeytymaton ajoaika
noudattaen voimassaolevia
viranomaisvaatimuksia?

o mita vaatimuksia pidentyneet ajoajat asettavat
kunnossapidolle seka tuotannolle?

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Rajaus

Pidentyneita ajoaikoja tarkasteltiin:

0 automaatio- instrumentointi ja sahkolaitteiden
(AEI)

o ylla- ja kunnossapidon
o ammattitaidon
o tuotannon kannalta.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Tutkimusmenetelmat

Tehdaskyselyt
o Kaksi kyselya 12 sellutehtaalle

Viranomaisten asettamat vaatimukset

a

a

Al

Kysely
naastattelu

neeseen liittyva kirjallisuus

Laitetoimittajien haastattelut
Internet

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Vaatimukset automaatio-,
instrumentointi- ja
sahkolaitteistoille

Kestavyys ja kaytettavyys

Konemestaripdiva 24.1.2008 Antti Koski



Kestavyys ja kaytettavyys

Ajoaikojen pidentyessa laitteistojen kestavyydelta ja
toimintakyvylta vaaditaan enemman.

Laitteiden kaytettavyytta voidaan parantaa
kahdennuksilla ja kunnonvalvonnalla.

Talla hetkella kahdennuksia kaytetaan hyvin, mutta
jotta ennakoimattomien alasajojen todennakoisyys
saataisiin minimiin tulee kunnonvalvontaa lisata.

Tehdaskyselyista kavi ilmi, etta nykyaikaisen
laitteistojen kaytettavyys on hyva ja niilla on
mahdollista saavuttaa kahden vuoden
keskeytymaton ajo.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Vaatimukset Automaatio-,
instrumentointi- ja
sahkolaitteistoille

Viranomaisten asettamat vaatimukset

Konemestaripdiva 24.1.2008 Antti Koski



Sahkolaitteille asetetut vaatimukset

Maaraaikaistarkastukset 5,10 tai 15
vuoden valein laiteluokkien mukaan

Laiteluokat maaraytyvat laitteen
kayttojannitteen suuruuden,
kayttoympariston ja ymparoivien
laitteiden asettamien vaatimusten
mukaisesti.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Sahkolaitteiden tarkastustoimenpiteet

Tarkastuksissa varmistutaan siita, etta:

o sahkolaitteiston kaytto on turvallista ja laitteistolle
on tehty huolto- ja kunnossapito-ohjelman
mukaiset toimenpiteet.

0 sahkolaitteiston kayttoon ja hoitoon tarvittavat
valineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet ovat
kaytettavissa.

o sahkolaitteiston laajennus- jJa muutostdista on
asianmukaiset tarkastuspoytakirjat.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Rajahdysvaarallisille tiloille asetetut

vaatimukset

Tarkoitetaan tilaa, jossa esim. palava
neste tal kaasu vol aiheuttaa
rajahdyksen

Rajahdysvaarallisissa tiloissa
kaytettavien laitteiden valinnassa tulee
Kiinnittaa erityista huomiota laitteen
sopivuuteen kayttokohteeseen.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Rajahdysvaarallisille tiloille asetetut
vaatimukset

Toiminnanharjoittajalta vaaditaan
rajahdyssuojausasiakirja, joka sisaltaa mm.
tilaluokitukset, suojaustoimenpiteet, vastuuhenkilot
seka riskien arvioinnin

o Riskien arvioinnissa tulee kiinnittaa erityista huomiota ylos-
ja alasajotilanteissa syntyviin vaaroihin

Riskeja voidaan pienentaa mm. turvalaitteilla ja
-jarjestelmilla seka eliminoimalla syttymislahteet

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Paastojen tarkkailulle asetetut vaatimukset

Jatteenpolttoasetuksessa maarataan ilmaan
paastettavien paastojen raja-arvot, joita on
tarkkailtava jatkuva-aikaisesti.
Paastomittausten vaatimusten mukaisuus
osoitetaan kiinteasti asennettujen

mittalaitteiden laadunvarmistusstandardin
(EN14181) mukaisella menettelylla.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Kiinteastt asennettujen mittalaitteiden
laadunvarmistus

QAL1. Mittausmenetelman soveltuvuus kayttokohteeseen.
Soveltuvuus todistetaan tyyppihyvaksynta testein. Laitevalmistaja
on vastuussa menetelman soveltuvuudesta.

QAL 2. Kiinteasti asennetun mittalaitteen kalibrointi
referenssimenetelméan avulla. Kalibrointi sisaltaa laitteiden
toiminnan tarkastuksen seka vertaillumittausten avulla tehtavan
kalibrointisuoran maarityksen. Vertailumittaukset tehdaan
vahintaan viiden vuoden valein ja jokaisen suuremman
laitoksessa tapahtuneen muutoksen jalkeen. Kalibroinnista ja
laitteiden toiminnasta huolehtiminen on laitoksen vastuulla.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Kiinteastt asennettujen mittalaitteiden
laadunvarmistus

QAL3. Kaytdnaikainen laadunvarmistus.
Mittausjarjestelman kaytonaikainen tarkkuus
osoitetaan kontrollikorteilla mika saavutetaan
riittavalla nollan ja alueen kalibroinnilla.
Kaytonaikainen laadunvarmistus on laitoksen
vastuulla.

AST. Vuosittainen valvonta. Vuosittaisessa
valvonnassa tarkastetaan laitteiston yleinen
toimivuus seka kalibrointisuoran voimassaolo.
Vuosittainen valvonta on laitoksen vastuulla.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Kemikaalien kasittelylle asetetut
vaatimukset

Maaraaikaistarkastukset 1,3 tal 5 vuoden
valein riippuen toiminnan laajuudesta.

Tarkastuksissa varmistutaan siita, etta
laitoksen tekninen toteutus,
toimintaperiaatteet ja johtamisjarjestelmat
ovat vaaditun mukaiset.

Tarkastukset eivat edellyta laitoksen alasajoa

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Painelaitteille asetetut vaatimukset

Painelaitteille suoritettavat maaraaikaistarkastukset
o kayttotarkastus kahden

o sisapuolinen tarkastus neljan

o painekoe kahdeksan vuoden valein

Tarkastuksilla varmistetaan turvatoimintojen
riittavyys, laitteiston kunto, kayttoolosuhteet,
huoltotoimenpiteet, kayttoohjeiden riittavyys seka
kayton valvojan patevyys.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Turva-automaatiojarjestelma

Turva-automaatiojarjestelman
maaraaikaistarkastus suoritetaan kahden

vuoden valein.

Tarkastuksissa selvitetaan, onko turva-
automaation toteutus ja kunnossapito
saadosten vaatimusten mukaista.

Konemestaripaiva 24.1.2008 Antti Koski



Tarkastusten toteutus

Kunnonvalvonnan ja kahdennuksien hyddyntaminen

Tarkastusten aikavaleissa voidaan joustaa, mikali
toiminta on tarkastuksella todettu hyvaksi ja muutkin

tilastot tata tukevat.

Yleisesti laitteistoja koskevat tarkastukset tulee
pyrkia ajoittamaan suunniteltuihin seisokkeihin, jotta
valtytaan turhilta seisokeilta.
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Vaikutukset
soodakattilalaitoksen ylla- ja
kunnossapitoon

Konemestaripdiva 24.1.2008 Antti Koski



Ylla- ja kunnossapito

Pidentyneet ajoajat vaikuttavat soodakattilalaitoksen
ylla- ja kunnossapidossa mm. huoltomenetelmiin,
varaosajarjestelmiin seka ylla- ja
kunnossapitohenkiloston ammattitaitoon.

Jotta pidempiin ajoaikoihin olisi mahdollista paasta,
ylla- ja kunnossapitohenkiloston ammattitaidon ja

kaytettavien menetelmien on oltava vaaditun
mukaisia.
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Toimmintamallit

Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat
edellyttavat, etta laitteiston kuntoa
tarkkaillaan jatkuvasti eika laitteistoa paasta
vikaantumaan, vaan ne huolletaan riittavan
ajoissa.

Tasta syysta tulee panostaa ennakoivaan
huoltoon, jossa kunnonvalvontaa kaytetaan
rittavasti.
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Vaikutukset varaosajarjestelmiin

Varaosavarastoja pienennetaan, koska
suuret varastot tulevat kannattamattomiksi
kunnossapito seisokkien harventuessa, joten
varaosien oikean aikaiseen hankintaan on
Kiinnitettava huomiota.

Toimitusvarmuuden saavuttamiseksi voidaan
hyodyntaa esimerkiksi keskusvarastoja ja
toimitussopimuksia.
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Vaikutukset henkilostoOn ammattitaitoon

Ajoaikojen pidentyessa ja seisokkien
narventuessa niissa toimivien henkiloiden
Kaytannon kokemus vahenee.

_altosten suurena huolenailheena onkin
Kuinka henkilokunnan ammattitaitoa voidaan
pitaa ylla.

Ammattitaidon yllapitamiseksi henkiloston

koulutukseen tulee panostaa entista
enemman.
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Huoltojarjestelyt

Ajoaikojen pidentyessa tehtaan omat
resurssit tullaan kohdistamaan entista
enemman omaan ydinosaamiseen ja
suurimmat huolto- ja kunnossapitoseisokit
hoidetaan tehtaan ulkopuolisten
huoltoyhtididen toimesta.
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Kunnossapitosopimukset

Ulkoisilta huoltoyhtidilta saadaan laadukasta huoltoa
ja alan erikoisosaamista, mutta huollon

ulkoistamisesta seuraa myds ongelmia, kuten:
o riippuvuus ulkopuolisista.

0 0Saamisen ja kunnossapitotiedon siirtyminen tehtaan
ulkopuolelle.

Talla hetkella joillakin tehtailla on osaomisteisia

huoltoyhtioita, jolloin edella mainitut ongelmat eivéat
ole niin suuria.
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Pidentyneiden ajoatkojen
vatkutukset tuotantoon

Konemestaripdiva 24.1.2008 Antti Koski



Vaikutukset tuotantoon

Jotta ajoaikoja voidaan pidentaa, taytyy
tuotannon hairiét minimoida ja
prosessinhallinnan parantua.

0 Tama vaatii sita, etta prosessidatan

hyodyntamisen on parannuttava.
Prosessidatan hyodyntamisessa on
Kiinnitettava huomiota oikean tiedon
mittaamiseen ja sen kasittelyyn siten, etta
siita on kayttajalle hyotya.
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Prosessidataa hyodyntavat menetelmat

Apuna prosessidatan hyodyntamisessa
voidaan kayttaa kehittyneita menetelmia,
kuten sumeita menetelmia, neuroverkkoja,
geneettisia algoritmeja tai ennakoivia

menetelmia.

2 Menetelmia voidaan
prosessin saatdjen o
kayttaytymisen enna

nyodyntaa esimerkiksi
ptimointiin ja prosessin

kointiin.

o Talla hetkella ongelmana on menetelmien kayton
hankaluus seka laitosten henkilokunnan
epatietoisuus menetelmien soveltuvuudesta.
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Yhteenveto
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Automaatio-, instrumentointi- ja
sahkolaittelstot

Tutkimustuloksista kavi ilmi, etta talla hetkella
automaatio-, instrumentointi- ja
sahkolaitteistojen kestavyys ja kaytettavyys
ovat riittavia ja ne eivat ole esteena kahden
vuoden keskeytymattomalle ajolle.

MyoOskaan viranomaisilla el ole kahden
vuoden keskeytymatonta ajoa estavia
vaatimuksia.
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Ylla- ja kunnossapito

Talla hetkella soodakattilalaitosten ylla- ja
Kunnossapito toimii hyvin, mutta ajoaikojen
nidentyessa syntyy ongelmia.
Kehityskohteita

o henkilokunnan ammattitaidon yllapitaminen

a kunnonvalvonta

o ennakoiva huolto

o muilta toiminta-alueilta saatavan tiedon
hyodyntaminen
esim. prosessista saatavan tiedon hyddyntaminen
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Tuotanto

Soodakattilalaitosten tuotanto on talla hetkella
hyvassa kunnossa, mutta tulevaisuudessa myos
siltd odotetaan kehitysta.

Suurimpana kehityskohteena on prosessista
saatavan tiedon parempi hyodyntaminen.

Lisaksi muilta toiminta-alueilta saatavia tietoja tulee

hyodyntaa paremmin.

o Esimerkiksi kunnonvalvonta- ja kunnossapitotietojen
tehokkaampi hyodyntaminen.
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Kysyttavaal
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