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Suomen Soodakattilayhdistys ry

KESTOISUUSTYORYHMAN KOKOUS 1V/2010

AlKA:

PAIKKA:

OSALLISTUJAT:

LITEI
LITE N
LITE M

LITE IV

LITEV

LIITE VI
LITE VII

LITE VI

JULKAISU

23.11.2010 klo 10.00 - 15.00

Poyry Finland Oy, Vantaa

Reijo Hukkanen Stora Enso Qyj, Oulun tehdas, pj.
Kalle Salmi Metso Power Oy, Tampere

Lauri Mattila UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari
Tapio Huuska Oy Mets&-Botnia Ab, Kemi

Martti Hirttio Oy Metsé-Botnia Ab, Adnekoski
Pekka Pohjanne VTT, Espoo

Markus Nieminen Poyry Finland Oy, Vantaa, siht.
Jyri Jarvi Inspecta Oy, Espoo

Timo Karjunen Boildec Oy VTT (kohdissa 3.9 — 8)

Boildec Oy: Materiaalikokeet tulipesasséd — Kokeen nro 3. raportti
Boildec Oy: Materiaalikokeet tulipesassé — esitys SKP 2010

VTT: Tulipesamateriaalien analysointi ja korroosionopeuksien
maéaritys — 1, 2 ja 3 kokeen tulokset

Teollisuuden Vesi Oy: Soodakattilalaitoksen vesikierron hoito ja laa-
dun valvonta sek& ohjearvot - tarjous

OY: Soodakattilalaitoksen lisdveden orgaanisen aineen (TOC) véhen-
tdminen — esitys SKP 2010

Kastepistemittaukset / savukaasun loppulampdtila — projektiehdotus

VTT: Alkaloivien amiinien hajoaminen ja niiden vaikutus magnetiitti-
kalvon muodostumiseen korkeissa lampdtiloissa - tarjous

Muiden tyoryhmien kuulumiset

Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla

Tiedotetaan sahkopostilla:

Hallitus, Kestoisuustyoryhmd, Vaurioraportoinnin yhdyshenkil6t,
Yhdyshenkil6t, Sihteeristd
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1 POISSAOLOILMOITUKSET
Lasse Koivisto Andritz Oy, Varkaus
Ari Santavuori If Vahinkovakuutus Oy, Helsinki
Hannu Hanninen Aalto-yliopisto, Espoo

2 ASIALISTA

Lisatédan seuraavat otsikot kohtaan 7. Projektiehdotukset
7.4 Savukaasurgjdhdyksen riippuvuus savukaasun koostumuksesta.
7.5 Sularénnit, kayttdongelmat ja soodasulan juoksevuus

2.1 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 SKYREC: VALMISTUNEET PROJEKTIT

Seuraavat projektit ovat valmistuneet ja julkaistu kotisivuilla:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/SKYREC.html

3.1 LUT Soodakattila lapivirtauskattilana — konseptitarkastelut
3.2 AA, Tulistinmateriaalien laboratoriokokeet
3.3 VTT, Miten eri kemikaalit ja veden laatu vaikuttavat hiiliteraksen

magnetiittikalvon ominaisuuksiin

3.4 OY, Soodakattilalaitoksen lisdveden orgaanisen aineen (TOC) véahentaminen

3.5 Teollisuuden Vesi Oy, TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus
soodakattiloiden lisaveden valmistukseen
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4 SKYREC: KAYNNISSA OLEVAT PROJEKTIT

4.1 AA, Soodakattilan pyrolyysikaasun hyétykayttd (WP1)

Projektin tuloksia esitetddn johtoryhman kokouksessa 15.12.2010.

Aikataulu:
Sopimuksen mukaan valmis 31.12.2010 mennessa.

4.2 VTT, Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla (WP2)

Tavoite:
Tutkimuksessa kartoitetaan kuuden materiaalin  kuumakorroosioriskit
soodakattilan tulistinalueella Joutsenon kattilalla VTT:II& kehitetyilla
sondeilla. Materiaalien altistusaika on n. 1000 tuntia. Tarkoitus on mitata
eri lampotiloista kahdella sondilla vastakkaisilta seiniltd (kerrosten 10 ja
11 valillg) samalta kohtaa kaasuvirtaa.

Sondin asetuspisteet pééatetty johtoryhmén kokouksessa 15.6.2010:
530 °C ja 570 °C. Materiaalilampdtila 530 °C on lahelld Joutsenon
nykyistd hoyryn lampétilaa ~490 °C ja 570 °C sitten tulevaisuuden
soodakattilaa ~540 °C. Testimateriaalin l[amp6tiloista: 530 °C on toisen
sondi matalin lampdtila ja 570 °C toisen sondin korkein lampotila.

AISI 347 [ San 67 | Allay 28 TP310 | HR11IN | Super 625+
(HR21, San 28)

¥A0N1-215Cr—-175Fe-9Mo
Tilanne:

Mittausjakso (1000 h) alkoi 16.9.2010 ja p&attyi noin viikkoa ennen
tavoiteaikaa viikolla 42.

Koekappaleet ovat parhaillaan analysoitavana VTT:114

Aikataulu:
Tuloksia esitetddn johtoryhmén kokouksessa 15.12.2010 Poyrylla.
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4.3 Boildec Oy, Materiaalikokeet tulipesassa (WP3)

Tavoite:

Tutkimuksessa  pyritddn  méarittdmaédn eri  tulipesamateriaalien
korroosionopeus valitussa lampotilassa 440 °C. Kokeet (1000 tuntia)
tenhd&én lipedruiskuaukkoon asennetulla sondilla, jossa koekappaleet
muodostavat sondin pinnan. Sondin lammadnsiirtoaineena kéytetdan
orgaanista lammaonsiirtonestettd, jonka kiehumispiste 1-14 bar paineessa
on 256 —425 °C. Sondin lauhdutinta jadhdytetaan ilmalla, jonka virtausta
sdadetddn paineen avulla, laskennallinen paine jolla saavutetaan valittu
lampotila (440 °C) vastaa suunnilleen nesteen lampétilaa 405 °C 11,35
(abs) bar. Thermoelementit on porattu koekappaleiden sisé&n suurin
piirtein keskelle.

Test 1: Test 2: Test 3: Test 4:

Mar 2 - Apr 15, 2010 [May 15 - Jun 20, 2010 Jul - Aug, 2010 Nov - Dec, 2010
AIS| 304L (reference |AISI304L (reference |AISI 304L (reference|AlSI 304L (reference
material) material) material) material)

AISI 310S Sandvik 67 Super 625 ?
(Sumitomo "N")
Sanicro 38 HR11N = [HR11N ?
(Sumitomo "R") (Sumitomo "R")
Sanicro 28 Sandvik 4C54 Sanicro 38 ?
Tilanne:

Ensimmainen onnistunut koe (1006h) saatiin paatokseen 15.4.2010.
Toinen onnistunut koe (1023 h) saatiin p&atokseen 23.6.2010
Kolmas onnistunut koe (1250h) p&éatyi 6.9.2010, raportti LIITE |

Projektin tdh&nastisia tuloksia esitettiin Soodakattilapaivilla, LIITE II.
Aikataulu:

Testi nro 4 aikataulu ja materiaalit taytyy paattad mahdollisimman pian,
jotta koe paastéan aloittamaan tammikuussa.

4.4 VTT, Tulipesan sondikokeiden analysointi ja korroosionopeuksien maaritys

(WP3)

Testien nro 1,2 ja 3 analyysitulokset, LIITE Ill.

Naytteiden paksuusprofiilimittaukset tehty MIKESIlI4, jolloin tulosten
luotettavuus on huomattavasti parempi poikkileikkaushieden.

Negatiivisten korroosionopeuksien syyna on sisdpuolinen karsta, joka ei
ole l&htenyt pesussa.




| " SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS 16A0913-B0399
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

I 5(10)

Mikroskooppitutkimusten ~mukaan  ndytteiden pinnalla ei ole
hapettumakerrosta. N&yttdd siltd ettd materiaalien korroosio on
tapahtumut liukenemisen kautta. VTT pyytdd tehtailta (jos loytyy)
vertailun vuoksi putkea josta pintamateriaalia on hdvinnyt, mutta ei
séroilemall.

Ehdotukset kokeen nro 4 toteutuksesta:

— Materiaalit levynd, putkien sijaan, poistaisi paksuusmittaukseen ja
kohdistukseen liittyvét ongelmat

— Levynd saa ainakin seuraavia materiaaleja: 304L, 310S, Alloy 825 ja
Alloy 96

— Putkimateriaalien  koneistaminen/hionta, jolloin  mittaustarkkuus
paranee

— Sama materiaali eri paksuisena, jolloin Iampdtilaeron vaikutus
saataisiin selville. 304L korroosionopeuden vaihtelu voidaan osin
selittad lampdtilalla, kokeessa nro 1 korkein, nro 3 matalin.

— Sondin kiinted&dn osaan lampovuomittaus, tiedettdisiin kuinka paljon
lammonsiirtodljy lammittdd koemateriaaleja tulipesén sijaan

— Thermoelementti putken sisépuolelle

4.5 OY, Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa (WP3)

Tavoite:

Ty0ssd on tarkoitus tutkia tulenkestdvia materiaaleja altistamalla ne soo-
dakattilan sulalle (2 vko) SE Oulun tehtaalla. Téssa parhaiten parjanneet
3-4 laitetaan pitkdaikaiseen kokeeseen ja ndistd mahdollisesti tehtéisiin
mikrorakenteen tutkimus.

Tilanne:

Nopea koe (2 vko) tehtiin 16.2—2.3.2010, omatekoiset materiaalit (Zro2
ja Spinelli) lohkesivat, kun sondi otettiin pois kattilasta. Tulosten perus-
teella paéatettiin tehdd uusintakoe jossa "tikkarin” ylin ja alin materiaali
samaa materiaalia MgO-rautatiili. Talloin saadaan selville, onko paikalla
merkitysta. Yliopistoa pyydetd&n varmistamaan omatekoisten massojen
lujuus ennen uutta koetta. Yliopisto (Riku Mattila) ehdotuksesta
seuraavaan kokeeseen otettaa nanospinelliseos.

Tikkari 1: Tikkari 2:
MgO-rautatiili MgO-rautatiili
Hassle D39A Ankoflo

Zr02 Nanospinelli
Betker Sulavalettu aloksi
MgO-rautatiili MgO-rautatiili
Aikataulu:

Koetta ei ole voitu aloittaa koska Oulun kaikki lipedruiskuaukot olleet
k&ytossa. Tilanne muuttuu joulukuussa kun otetaan kayttoon isommat
lipedruiskut.
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Kommentteja:

— Ylimmat materiaalit ndyttavat kérsineen eniten, pitéisi saada selville,
onko paikalla merkitysta

— Kokemusten mukaan ZrO2, MgO ja Al203 pitdisi olla parhaita mate-
riaaleja

— OY:n itse valmistamat massat, laadunvalvonta kunnossa?

— Magnetiitti kestada vettd lyhyen aikaa, vasta pidempiaikainen altistus
irroittaa materiaalia. Voitaisiin testata laboratoriossa, kosteuttamalla ja
kuumentamalla.

Johtoryhman kommentteja ja OY':n vastauksia:

Mika on materiaalin kokonaish&vio, ei pelkastaan korkeus
— Pinta kaikilla sama 50*50 mm, joten haviot verrannollisia siihen

Materiaalin lujuus heikentynyt alkalisulan imeytymisalueella
— Vain sulavaletulla joka lohkesi jd&dhdyttéessa

Mikd on materiaalin todellinen havio, jos imeytymisalue otetaan huomi-
oon

— Pitéaa kalkuleerata

IImeisesti kehikko on hidastanut alkalisulan imeytymista syvemmalle?
— Luultavasti, toisaalta tilanne on sama kaikille materiaaleille

4.6 Materiaalisuositus (WP3)

Kéytetddn vuoden 1997 suojaussuosituksen sisallysluetteloa seuraavin
osin (suluissa tekijé)

— Soodakattilan materiaalit ja hitsaukset (?)
Soodakattilapinnoitukset (VTT)

Paineastian korjaukset (Petri L&hdekorpi, Metso)

— Soodakattilatarkastukset (Inspecta)

Soodakattilan vauriot (opinnaytetyd Kotkan AMK?)

Tilanne:

Kokouksessa 30.8.2010 péaétettiin tehda uusi kappale: Soodakattilan
vauriot. Kappaleen alle ker4tddn vauriotietokannasta esimerkit
tyypillisistd vaurioista ja niiden syistd esim. mustan/kirkkaan rajapinta,
ruiskujdéhdytin, miksi ekon evanpaat vauriotuvat.

HUOM. Kappaleen Soodakattilatarkastukset liitteessa 11 kdydaan
Iyhyesti  l&pi  seisokinaikaiset tarkastuskohteet ja  yleisimmat
ongelmakohdat.

Aikataulu:
Soodakattilapinnoitukset, VTT:n tutkija tarkastaa onko paivitettavaa.
Paineastian korjaukset, Metso péivittaa tekstin vuoden 2011 alussa.

Soodakattilatarkastukset, Inspecta tekee padivitystydon tdmén vuoden
puolella.
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Kappaleiden Soodakattilan materiaalit sek& Soodakattilan vauriot osalta
aikataulu on vield epdselvd. Materiaali- ja hitsausosion osalta
kirjoitusty0 voi alkaa vasta kun SKYRECin materiaalikokeiden tulokset
valmistuvat. Soodakattilan vauriot-kappaleen voisi tehdd opiskelija
opinndytetyonaan Kotkan AMK:sta.

Vuoden 1997 suojaussuositus:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/1997/SKY 697 Soodakatti
lalaitoksen suojaussuositus 1997.pdf

Vesisuositus (WP4)

Johtoryhma péatti sahkopostikokouksessa suosituksen tekijaksi Teolli-
suuden Vesi Oy:n. Tarjous liite IV

Suositusta kommentoimaan muodostetaan oma ty6ryhma jonka kuuluu
edustaja metsakonserneista (SE, UPM, Botnia) ja laitevalmistajilta
(Andritz, Metso).

Hyvaksytty tarjous siséltéda seuraavan tyokokonaisuuden:

1. Laaditaan ohjearvoesitys ja ohjeet veden laadun seurannasta
soodakattilalaitoksille. Esitys perustetaan voimassa olevaan [ISO-
standardiin, 12952-12 ”Requirements for boiler feed water and boiler
water quality” sekd Varmeforskin raporttiin M4-322 “Bésta mojliga
dvervakning av vattenkemin i anlaggningar med angturbin”

2. Ohjearvoesitys kasitelladn  Soodakattilayhdistyksen valitseman
tybéryhman kanssa (4...6 henked) vahintdan kahdessa ryhmapalaverissa.
Keskustelun ja esiin tulleiden toiveiden pohjalta esitysta tarvittaessa
muutetaan. N&in muutettu esitys lahetetddn kommentoitavaksi
yhdistyksen jéasenistolle.

3. Keratddn kommentit ja tehd&an tarvittavat muutokset. Julkaistaan
ohjearvot Soodakattilayhdistyksen toivomassa muodossa ja toivomalla
tavalla.

Ty0Ossa otetaan erityisesti huomioon:

— jatkuvatoimisten mittalaitteiden mahdollisuudet ja ké&yttdé ohjearvojen
valvonnassa

— orgaaniset hapenpoisto- ja pH:n nostokemikaalit

— kattilaveden laadun valvonta ja kemikaalivaihtoehdot

— prosessilauhteiden vaikutus syottoveden laatuun

Aikatauluehdotus:

— Ohjearvoesitys valmis: tammikuu 2011

— Ryhmépalaverit: helmikuu 2011 ja maaliskuu 2011
— Tyo6 valmis: toukokuu 2011
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4.8 OY/Cewic Aktiivihiilisuodatuksen ja UV-kasittelyn soveltaminen lisdveden TOC-
tason alentamisessa (WP4)

Tavoite:

Projektin tavoitteena on varmentaa ja optimoida aktiivihiilisuodattimen
toimivuutta TOC:n poistossa tehdasympdristossé sekd tehda
lisdselvityksia esimerkiksi suodattimen mitoituksesta ja aktiivihiilen
kayttdjakson pituudesta. Lisaksi selvitetdédn ja kokeillaan UV-valon sek&
mahdollisesti kadnteisosmoosin ké&ytttd osana suolanpoistolaitosta.

Tilanne:
Tero Luukkosen esittely projektin siihen astia tuloksia Soodakattilapai-
villa, LIITE V.

Reijo Hukkanen kertoi projektin viimeaikaisesta etenemisestd. Tero
Luukkonen vaihtaa tyonantajaa 15.joulukuuta, Hukkanen keskustelee
mahdollisuudesta ostaa Luukkoselta palveluita esim. tuntiperusteisesti

Aktiivihiilikokeista:

— Oulun yliopisto  mittauksissa el l0ydetty  asetaatti- ja
formiaattipitoisuuksia Oulun tehtaan vesi-hdyrykierrosta, kuitenkin
tiedetddn (Teollisuuden Voiman mittauksista) etté niitd sielld on

— Oulun tehtaalla tehddan joulukuussa teollisuusmittakaavan koe, yksi
anionin vaihtimista taytetaan aktiivihiilella (Haarla toimittaa hiilen)

— TOC-mittarit saadaan lainaksi Oulun yliopistolta

— mm. SICKill4 on tarjolla TOC-mittari

— Tero Luukkonen menossa vield joulukuussa Pietarsaareen testaamaan
pilot-laitteen toimintaa

UV-kokeista:

— Hanovian koelaite tulossa vasta tammikuussa, valmistus on myohéssa

— Hanovian kanssa sovittu etteivat kerro yhdistykselle salassa pidettavia
asioita

RO-kokeista:
— todennékdisesti pilot kokeita ei tehdé tassa projektissa

Aikataulu:
Teollisuusmittakaavan aktiivihiilikoe on tarkoitus aloittaa joulukuussa,
UV-koelaite saapuu vasta tammikuussa.

Kommentit:
— UV-lamppujen hinta
— laitteen kustannukset / skaalaus
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5} VAURIOT
5.1 4/2010 Kaukas
Ekomaiserin vuoto.
Sihteeri pyytad valokuvia ja korjausraportin liitteeksi.
6 PROJEKTIEHDOTUKSET
6.1 Teollisuuden Vesi, Lisaveden laadun parantamisen kustannukset ja hyodyt

soodakattilalla

Tarjous jatettiin  pOydalle johtoryhméan kokouksessa 15.9.2010,
odottamaan Oulun Y liopiston/Cewicin pilot-kokeiden tuloksia.

6.2 Kastepistemittaukset / savukaasun taloudellinen loppulampdtila

Sihteeri l&hettéanyt oheisen projektiehdotuksen, LIITE VI, yliopistoille ja
VTT:lle. Tarjousta odotetaan Abo Akademilta.

Kommentti:
Soodakattilan vesipesut vaikuttaa syGpymiseen, nyKyisin pestaan
harvemmin

6.3 VTT, Alkaloivien amiinien hajoaminen ja niiden vaikutus magnetiittikalvon

muodostumiseen korkeissa lampatiloissa

VTT:n tarjous jatkoprojektista, LIITE VII. VTT ehdottaa testattavia
amiineja. P&4atds projektista tehdddn johtoryhmadn kokouksessa
15.12.2010.

6.4 Savukaasurajahdyksen riippuvuus savukaasun koostumuksesta

Projektin  tavoitteena olisi  selvittdd milloin  kaasuseos on
rajahdysvaarallinen ja minké&laiset lukitukset ovat tarpeellisia estdimaan
rajahdys.

Puheenjohtaja tekee tarkemman selostuksen johtoryhmén kokoukseen
15.12.2010.

6.5 Sularannit, kayttbongelmat ja soodasulan juoksevuus

Tavoitteena on selvittdd ongelmien riippuvuus keiton alkalista ja
sulfiditeetista. Kokemuksen mukaan alle 35%-36% ja yli 45%
sulfiditeetti aiheuttaa kdyttbongelmia.
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Projektin  tarpeellisuudesta voisi  keskustella  Vauriokeskustelun
yhteydessd, kyselyn muodossa.

7 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

Ajanpuutteen vuoksi ei kayty lapi, LIITE VIII
8 MUUT ASIAT

Ei muita asioita.

9 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn 2.2.2011 Lappeenrannassa/lmatralla
Konemestaripdivien yhteydessd. Kellonaika ja tarkempi paikka
ilmoitetaan myéhemmin.

Vakuudeksi

Markus Nieminen



