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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Pohjanne VTT, Espoo
Hannu Hanninen TKK

2 ASIALISTA
3 SKYREC

3.1 Teollisuuden Vesi Oy, TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus soodakattiloiden
lisdveden valmistukseen (WP4)

TyoOsséd tehddaan kirjallisuusselvitys TOC:n poistoon tarkoitetuista
kaupallisista menetelmistd sekd tutkitaan ioninvaihtoa ja orgaanista
kuormitusta Rauman ja Kotkan tehtailta hankituilla massoilla.

Raportti saatu kommentoitavaksi, liite I.

Ty6ryhman mielestd raportti on Kirjoitettu asiantuntevasti. Yhteenvetoa
voisi parantaa siséllysluettelon mukaiseksi.

Aikataulu:
Raportin  kommentointi helmikuun 19.pdivddn mennessa ja raportin
hyvéksynta johtoryhman kokouksessa 17.3.2010.

3.2 LUT, Soodakattila lapivirtauskattilana (WP1)

Soodakattila l&pivirtauskattilana — projektin raportti saatu kommentoita-
vaksi, liite I1.

Aikataulu:
Raportin  kommentointi helmikuun 19.pdivd&n mennessa ja raportin
hyvéksynta johtoryhman kokouksessa 17.3.2010.

3.3 AA Tulistinmateriaalien laboratoriokokeet (WP2)

Tulistinmateriaalien laboratoriokokeet — projektin raportti saatu kommen-
toitavaksi, liite I11.

Aikataulu:
Raportin  kommentointi helmikuun 19.pdivd&n mennessa ja raportin
hyvéksynta johtoryhman kokouksessa 17.3.2010.

3.4 VTT, Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla (WP2)

Tutkimuksessa kartoitetaan kuuden materiaalin  kuumakorroosioriskit
soodakattilan tulistinalueella Joutsenon Kkattilalla VTT:ll1& kehitetyilla
sondeilla. Materiaalien altistusaika on n. 1000 tuntia. Markku Orjala, VTT
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lahetti kokoukseen tilanneraportin, liite IV sek& kaavion sondin
jaahdytysjarjestelmasta, liite V.

Tilannekatsaus 10.2.2010

— Sondit ja jadhdytyslaitteistot ovat valmiit.

— Tiiveys/kylmaétestit on tehty

— Naytepalat ovat valmiit.

— Sondien kiinnityslaipat ja erilliset luukut l&pivienteja varten on tilattu
Oy Botnia Mill Servicelta.

— Sondien asennus péaéstaan aloittamaan kun em. luukut ja kiinnityslaipat
saadaan valmiiksi. Toimitusajaksi on luvattu viikko 7.

Aikataulu:
Ensimmainen koe (1000 h) alkaa viikolla 8? Jos koe sujuu odotetusti,
alustavia tuloksia on saatavilla viikolla 14.

Boildec Oy, Materiaalikokeet tulipesassa (WP3)

Tutkimuksessa pyritadn maarittamaan eri materiaalien (304L, 310S,
San38 ja San28) korroosionopeus valitussa lampétilassa 440 °C. Kokeet
(1000 tuntia) tehddan lipedaruiskuaukkoon asennetulla sondilla, jossa
koekappaleet muodostavat sondin pinnan. Sondin lammaonsiirtoaineena
kaytetddn orgaanista lammonsiirtonestettd, jonka kiehumispiste 1 - 14 bar
paineessa on 256 — 425 °C. Sondin lauhdutinta jaahdytet&an ilmalla, jonka
virtausta saddetdan paineen avulla, laskennallinen paine jolla saavutetaan
valittu lampdtila (440 °C) vastaa suunnilleen nesteen lampdtilaa 405 °C
11,35 (abs) bar. Thermoelementit on porattu koekappaleiden sisaan suurin
piirtein keskelle.

Timo Karjunen lahetti tilanneraportin, liite VI.

Ensimmadinen koe on nyt epdonnistunut kolme kertaa. Sondin rakenne
uusittiin edellisen epdonnistuneen testin jalkeen. Erillinen putki, johon
lampoOvastukset oli sijoitettu, poistettiin rakenteesta. Sondin kérjesta
lahtevd putki muutettiin lahtem&&n ylaviistoon ja vastus asennettiin
kyseiseen kohtaan. Sondia testattiin ilman koepaloja tammikuussa 2010.
Testin tarkoituksena oli selvittdd, saadaanko sondin paine ja lampdtila
pidettyd halutulla alueella ja miten minimoida jaksot jolloin sondin pééalle
sataa marké&a lipeaa.

Testin aikana sondin painetta (ja siten myo6s lampdétilaa) voitiin s&ataa
niin, ettd sondin paine pysyi parhaimmillaan yli 85 % ajasta asetusarvossa
tai hyvin lahella sitd. Loydettiin myds ajomalli (lipedruiskujen paikat) jota
kayttamalla sondi valttyy suurimman osan ajasta lipeésateelta.

Sondi on ollut koottavana viikolla 4 ja kokeet on tarkoitus aloittaa
viikolla 7.

Aikataulu:

4

3
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Ensimmadinen koe (1000 h) alkaa viikolla 7? Jos koe sujuu odotetusti,
alustavia tuloksia on saatavilla viikolla 13.

3.6 VTT, Tulipesan sondikokeiden analysointi ja korroosionopeuksien maaritys (WP3)

Sopimus kattaa 4 kokeen palojen valmistuksen ja analysoinnin.
Odotettavissa lisdkustannuksia, silla koepalat valmisteltu 4 kertaa 1.
kokeeseen.

VTT:n kanssa on sovittu etta lisdkustannukset lisdtaan laskun viimeiseen
eraan.

3.7 YO, Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa (WP3)

Tyossd on tarkoitus tutkia tulenkestdvia materiaaleja altistamalla ne
soodakattilan sulalle (2 vko) SE Oulun tehtaalla. Tdss&d parhaiten
parjanneet 3-4 laitetaan pitkdaikaiseen kokeeseen ja ndistd mahdollisesti
tehtdisiin mikrorakenteen tutkimus.

Tilanneraportti 10.2.2010:

Sopimukset tehty ja allekirjoitettu.

Suunniteltu joulukuun 2009 kokeen aloitus lykk&éantyi 2010 puolelle.
Koekehikot on tehty tulenkestavésta terdksesté.

Valumateriaalit on tehty Kkuivattu ja poltettu sekd asennettu
koekehikkoon.

Tehtaalla on leikattu magnesia-rautatiili seka bloki.

Seuraavana haetaan leikatut kappaleet tehtaalta ja asennetaan toinenkin
koekehikko.

Kokeet valmiina alkamaan ensimmaiseen lyhyeen kokeeseen yliopiston
puolelta viikolla 7.

Kommentti: Magnetiitti kestdd vettd lyhyen aikaa, vasta pidempiaikainen
altistus  irroittaa  materiaalia.  Voitaisiin  testata laboratoriossa,
kosteuttamalla ja kuumentamalla.

Aikataulu:
Lyhyt koe (2 viikkoa) alkaa viikolla 7? Jos koe sujuu odotetusti, alustavia
tuloksia lyhyesta kokeesta on saatavilla viikolla 9.

3.8 Materiaalisuositus (WP3)

Kestoisuustyoryhman tehtédva ehdotus tydryhmien kokoonpanosta seka
suosituksen toteuttamisesta. Rahaa varattu 25.000 €.

Olemassa  vanha  materiaalisuositus  (suojaussuositus),  jonka
sisédllysluetteloa voisi kayttaa.

Aikataulu:
Tehdaan sisallysluettelo johtoryhman kokoukseen 17.3.2010



3.9

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Vesisuositus (WP4)

Kestoisuustydéryhmén tehtdvé ehdotus tyéryhmien kokoonpanosta seka
suosituksen toteuttamisesta. Suositukselle varattu rahaa 25.000 €

Ruotsalaisten vesisuosituksesta mallia:
— mitd teet kun tietty arvo ylittyy
— kuinka usein ja mité pitda analysoida

Reijo Hukkanen muisteli tehneensd SOTU Il projektin aikana ehdotuksen
asiasta, lahettda ehdotuksen johtoryhmén kokoukseen.

Tarjouksien kysyminen kun siséllysluettelo valmis:
— Boildec, saatu

Teollisuuden Vesi

POyry

- VTT

Vesi-Pauli

Aikataulu:
Tehdaan sisallysluettelo johtoryhman kokoukseen 17.3.2010

3.10 VTT, Miten eri kemikaalit ja veden laatu vaikuttavat hiiliteraksen magnetiittikalvon

ominaisuuksiin (WP4)

Téssa projektissa selvitetddn in-situ ja ex-situ mittauksin vedenlaadun

vaikutusta:

— Hiili-/niukkaseosteisen terdksen pinnalle muodostuvan magnetiitti-
kerroksen muodostumiseen (kinetiikka) ja suojauskykyyn/pysyvyyteen.

— Tutkimuksilla saadaan tietoa myds amiinien / luonnon orgaanisen
aineksen termisen hajoamisen nopeudesta

Mikko Vepsaldinen l&hetti tilanneraportin, liite VII.

Amiinikokeet on saatu tdman vuoden alussa vihdoin alkamaan. Viime
syksy ja alkutalvi menivat koelaitteiston virittelyssa. Ongelmia oli muun
muassa lapivientien eristyksissd, mutta homma saatiin nyt siis vihdoin
toimimaan.

Yksi onnistunut referenssikoeajo on tehty sekd ammoniakilla ettd
morfoliinilla. Viikolla 4 kdydaan ensimmaisten kokeiden EIS-tuloksia
tarkemmin ldpi ja aloitetaan kokeet seuraavalla amiinilla (2-amino-2-
metyyli-1-propanoli). Amiinien hajoamistuotteiden maaritykset ja ex-situ-
mittaukset néytepaloista tehdddn helmikuun aikana nyt keratyista
naytteista.

Aikataulu:
Pyydetdan raportti johtoryhméan kokoukseen 17.3.2010 mennessa.

16A0913-B0384
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3.11 OY, TOCin vahentaminen lisavedesta (WP4)

Tutkimuksessa selvitetddn kolmen samaa pintavettd raakavetendédn
kayttdvan laitoksen prosessin, kemikaloinnin ja aktiivihiilikésittelyn
vaikutusta saatavan kemiallisesti puhdistetun veden laatuun, TOC:n
vihenemiseen ja kéayttokelpoisuuteen lisdveden ja mydskin paperin
valmistusprosessiin.

Opinnaytetyontekija Tero  Luukkonen piti  esityksen  projektin
editymisesta, liite VIII.

Johtopééatokset:

— Rautapohjainen flokkauskemikaali poistaa TOC:ia tehokkaammin kuin
alumiinipohjainen

— ”Kaupungin veden” kayttd raakavetend ei paranna tayssuolapoistetun
veden laatua (yksittaisen mittauksen perusteella)

— loninvaihdon  (padsarjan)  ajovaihe  vaikuttaa  vain  vahén
tayssuolapoistetun veden lopulliseen TOC-pitoisuuteen

— Vesi-hoyrykierron TOC on hoyrystyvéa

— Aktiivihiiliké&sittely vaikuttaa lupaavalta menetelmélté alentaa lisdveden
TOC-pitoisuutta. Liséselvityksia tarvitaan kuitenkin viela

— Tutkitussa suodattimessa virtaama (1 - 3,5 I/min.) ei vaikuttanut
puhdistustulokseen

— Pietarsaaren lisavesi vaikuttaisi myds puhdistuvan

Osa aktiivihiilikokeista epaonnistui mittalaitteen rikkoontumisen/huollon
takia, jolloin ndytevedet eivét sdilyneet jadkaapissa. Osa kokeista
uusitaan.

Lisatutkimusaiheita:

— Aktiivihiili

— Biologinen toiminta vs adsorptio

— Desinfioinnin tarve aktiivihiilisuodattimen jélkeen?
— Kayttojakson selvitys

— Veden kvalitatiiviset tutkimukset!

— Rautapohjaisen flokkauskemikaalin kaytto

— UV-kasittelyn (185 nm) kaytto

Kommentteja:
— Kaskisissa kéytettiin rautapohjaista flokkauskemikaalia

Ty0 on periaatteessa valmis (uusintamittauksia lukuunottamatta) ja
raportti saadaan pian kommentoitavaksi.

Aikataulu:
Raportista ja jatkoprojektista keskustellaan johtoryhmén kokouksessa
17.3.2010.



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE 16A0913-B0384

7

4 VAURIOT

4.1 1/2009 MB Joutseno

Evien sardilyn syynd on vuotavat nuohoimien kulmaventtiilit sek& liian
suuri eva lilan kuumassa paikassa

4.2 2/2009 Wisa

Asennusvirhe putken kannakoinnissa.

4.3 3/2009 MB Kemi

Aiheuttajana putken sisdpuoliselle korroosiolle on FAC (Flow accelerated
corrosion), johon todenndkadisesti liittyy vesipuolen ongelmia.

4.4  4/2009 MB Joutseno

Syy ulkopuolinen korroosio, suolainen vesi paassyt tehdaspesujen
yhteydesséd sekundadrikannakeen ja eristyspellityksen yldpuolisesta
saumasta

45 5/2009 Imatra

Sihteeri pyytéé kuvia tapauksesta.

4.6 6/2009 Imatra

Konstruktion aiheuttama vasyminen

4.7  7/2009 Sunila

Vaurion perussyy: Tulistimen sidevauriot

4.8 8/2009 Sunila

Vaurion perussyy: Tulistimen sidevauriot

4.9 9/2009 Sunila

Sé&rotyyppi viittaa varahtelyn aiheuttamaan sardéytymiseen

4.10 1/2010 Kotka

Tangentiaalirakenteeseen  seindputkistoon syntyy erittdin  helposti
hitsausvirheitd, joita ei voi tarkastuksella havaita. Luukkusauman kaytt6a
tulisi aina harkita
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5 KLTK-OHJEIDEN PAIVITYS

Eroavaisuus pikatyhjennyksen toiminnassa turvallisuussuosituksen ja
ATR:n turva-automaatiosuosituksen kanssa tarkennettiin.
Turvallisuussuositus korjataan Turva-automaatio suosituksen mukaiseksi:

Turva-automaatiosuositus:
— Kaynnistyssulkuventtiili sulkeutuu
— Kaynnistysséatoventtiili sulkeutuu

Suositus on valmis julkaistavaksi ja painettavaksi.
6 PROJEKTIEHDOTUKSET

6.1 Hajukaasukomponenttien neste-hdyrytasapainojen mallinnus, liite IX

Kasitellaan hallituksen kokouksessa 17.3.2010

6.2  Selvitys soodakattilan savukaasujen loppulampdétilasta, liite X

Kommentit:
— yritetty maarittad kuorikattilalla
— hiilikattilassa yksinkertaista kun kyse on rikkidioksidista

Kasitellaan hallituksen kokouksessa 17.3.2010

6.3 Vaaranarviointi

Kattilalaitosten vaaranarvionti vaatii paivittamistd. TUKES vaatii ammat-
tilaistiedotteessaan vaaranarvioinnin paivittamista, mikali kattilalaitoksen
miehityksesséa tapahtuu muutoksia.

7 MUUT ASIAT

Ei muita asioita.

SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetaan Poyrylla 6.5.2010 klo 10 alkaen

Vakuudeksi

Markus Nieminen





