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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Pekka Tarvainen Inspecta Tarkastus Oy

Juha Suikki Efora Oy

Jukka Puhakka Metso Automation Inc., Tampere
Jami Maijanen UPM-Kymmene Oyj, Kaukas
Toni Henriksson Sunila Oy, Kotka

Heikki Lappalainen Andritz Oy

Taneli Mutikainen Metso Power Oy

Ilkka Koivuniemi Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma

olivat estyneita liityméan kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 SEISOKIN VAATIVAT MAARAAIKAISTESTAUKSET

SOODAKATTILALLA

Tavoite, toteutus ja aikataulu

Projektin tavoitteena on selvittd esteitd pidentyneille keskeytymattomille
ajoajoille ja on jatkoa vuonna 2008 toteutetulle projektille, jossa todettiin,
ettd kahden vuoden keskeytymétdn ajo on mahdollinen, mikali laitos toimii
optimaalisesti. Toisaalta tutkimuksessa tuli ilmi, ettéd laitoksilla saattaa olla
tiettyja  mahdollisia  maardaikaistestauskohteita,  jotka  rajoittavat
yhtéjaksoisen keskeytymattéman ajojakson pituutta.

Projekti rajattiin koskemaan seisokin vaativia maaraaikaistestauksia sooda-
kattilalla (ei kuitenkaan painelaitteita). Tyon tekee Mauri Heikkinen, POyry
Finland Oy.

Tehdaskyselyyn saatiin vastaukset neljaltd eri tehtaalta (5 Kattilaa):
MB Rauma, MB Kemi, MB Aénekoski ja Sunila. Tehdasvierailut tehtiin
kolmelle tehtaalle: UPM Kymi, UPM Kaukas, MB Joutseno.

Projektin tilanne

Loppuraportti (liite 1) hyvaksyttiin ja julkaistaan yhdistyksen kotisivuilla.
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4 SOODAKATTILARAKENNUKSEN SAHKOTEKNISET
TURVAJARJESTELMAT

Tavoite, toteutus ja aikataulu
Projektin tavoitteena on selvittdé tdman hetkinen standardi- ja saddostilanne

seka vakuutusyhtididen asettamat ohjeistukset/vaatimukset seuraavilta osa-
alueilta:

evakuointijarjestelmat
paloturvajérjestelmét
savunpoistojarjestelmat
kaasunilmaisimet

Projekti toteutetaan standardien ja s&&dosten osalta opinndytety6na
Savonia-ammattikorkeakoulussa (Kuopion pelastusopisto), tyon tekee Mika
Nevalainen. Projektia varten on perustettu oma tyéryhma.

Projektin tilanne

Ty0Osté on saatu versio kommentoitavaksi lokakuussa 2009, kommentointi
on viivastynyt projektitydryhméan  tyokiireiden takia. Tyd on
standardi/saadostilanteen  hyvélla mallilla, mutta soveltava osuus
soodakattilan osalta puuttuu. Tahan osioon Nevalaiselle ehdotettiin
tutustumista Soodakattilayhdistyksen turvallisuussuositukseen, kohtaan 6
sulakouru ja liuottaja.

Nevalainen lahettdd raportin  vield kommentoitavaksi tyéryhmalle
hyvéksyntaa varten. Stipendin loppuosa maksetaan kun tyd on tydéryhmén
hyvéksyma.

5 HAJUKAASUJEN POLTTOSUOSITUKSEN PAIVITYS
Tavoite, toteutus ja aikataulu

Projektin tarkoituksena on arvioida hajukaasujen polttosuosituksen
ajanmukaisuutta viime vuosina tapahtuneiden hajukaasurgjéhdysten jélkeen
ja selvittdd kaytettdvissa olevat mittaustekniikat sekd kokemukset
mittauksista, joilla hajukaasujen turvallinen kerdily ja poltto voidaan
varmistaa.

Selvitysty6 tilattiin POyryltd toukokuussa 2009 ja alustava versio on
lahetetty kommentoitavaksi heindkuussa 2009. Selvitysty0 on valmis ja
hyvéksytty.  Seuraavaksi péatetddn itse  suosituksen  paivityksen
toteuttamisesta.
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Projektin tilanne

Suosituksen padivitys toteutetaan siten ettd paavastuu on YTR:II& ja ATR
kommentoiva rooli. Myds oman tyéryhman perustaminen on mahdollista.

Kommentteja

Hajukaasujen polttosuositus, Turva-automaatiosuosituksen seka
Kattilalaitoksen turvallisuusohjeiden hajukaasuja késitteleva osuuksien on
oltava linjassa keskenaan.

Hajukaasujen poltto soodakattilassa hallitaan péaaséantdisesti. Rajahdykset
ovat tapahtuneet useimmiten hajukaasujen kerdilyssé. Suositus on rajattu
soodakattila-alueelle.

Seuraavat asiat vaativat viel& varmennuksen:

— Misté ohjataan hakesiiloon liittyvia turvalukituksia, keittdmon vai
hajukaasujen kerdilyjarjestelmasta?

— Lukitukset on toteutetaan kovalla puolella vai TLJ jarjestelmé&ssa?

— Tarkistetaan seuraavien hakesiilon turvalukitusten tarpeellisuus:

Suosituksen péivityksessa havaittiin seuraavia tarpeita:

— Metanolin ja tarpétin yhteispoltto, talla hetkellad suosituksessa metanoli
ja térpétti poltetaan omilla lansseillaan.

— Suositusta ei laajennettaisi koko kerdilyyn mutta otettaisiin kantaa
kerdilykohteiden turvallisuuden varmistamiseen. Uudet mittaus- ja
analyysimenetelmat, jolla voidaan varmistaa turvallista polttoa.

— Kaytettavissa oleva mittaustekniikka. Kaasujen pitoisuuksien valvonta
kaipaa taydentamista.

— Suositukset turvalukituksista eri kohteissa.

— Soodakattilan piippu.

— Tapahtuneiden hajukaasurgjahdysten lapikdyminen
hajukaasusuositukseen néhden. Lahes kaikki tapaukset liittyvat tehtaan
ylos- tai alasajotilanteisiin.

— Kattilan minimikuorman méérittely polton kannalta.

6 TURVA-AUTOMAATIOSUOSITUKSEN PAINATUS

Tavoite, toteutus ja aikataulu

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarittdmiseksi” - tyon péét-
teeksi paivitetddn yhdistyksen turva-automaatiosuositus, joka myds kaanne-
taan englanniksi.

Paivitettavén turva-automaatiosuosituksen ja tdman hetkisen Kattilalaitok-
sen turvallisuuskomitean (KLTK) soodakattiloita koskevan ohjeen kaytén-
not poikkeavat toisistaan ja ne pitdd yhdenmukaistaa. KLTK:n soodakatti-
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laohje on péivitetty Kestoisuustydryhmasséd vuoden 2009 aikana ja julkaistu
yhdistyksen suosituksena nro 4: Soodakattilan turvallisuussuositus

Projektin tilanne

Turva-automaatiosuositus ja  soodakattilan  turvallisuussuositus on
yhdenmukaistettu ja turva-automaatiosuositus on lahetetty kaannettavaksi
englanniksi FM Global Jim Onsteadille. K&&nnos tarkastetaan ja
hyvéksytaan Automaatiotyéryhmassa ennen julkaisua.

7 VUODEN 2010 PROJEKTIT

7.1

7.2

7.3

Vuoden 2010 projekteista pidettiin puhelinkokous 20.1.2010, poytékirja
liite 11.

TAJ:n maaraaikaistestaus

Mauri Heikkinen on valmistellut luonnoksen projektista, liite I11.

Projektissa valittaisiin erityistarkasteluun kolme tehdasta, joissa on
poikkeuksellisen pitka méaaréaikaistestausvali TAJ:n laitteille. Osa tehtaista
voisi olla eri toimialalla toimivia (esim. éljynjalostus tai voimalaitos).

Tarkennusten/kommenttien  jalkeen projektille ehdotetaan rahoitusta
hallituksen kokouksessa 18.3.2010.

Liuottajasailion tiheysmittaus

Projekti olisi mahdollinen jos tekija loydetddn. Tarkoitus on revidoida
vuoden 2002 raportti ”Kartoitus liuotinsailion instrumentoinnista” mm.
refraktometrien osalta.

Muut projekti-ideat tuleville vuosille:

— Turva-automaation lukitusten mallinnus, VTT

— Prosessidiagnostiikan hyodyntdminen

— Kattilahuone- ja sahkdétilailmastointi

— Kunnonvalvontajarjestelmat

— Instrumentoinnin, automaation ja séhkon osaaminen

— Simulointijarjestelmien toimivuus (vertailu oikeaan kattilaan)

— Liuottajaan liittyvat saddot ja sen yhteydet kattilan
saatoon/lipeakiertoon, lipeékierron analysaattorit

— Ylemman tason nuohouslogiikat

— Tulipesan paineen mittaus

— Optimointijarjestelmien kaytettavyys ja hyoty

— Soodakattilan yl6s- ja alasajo
- Selvitys ongelmien hallinnasta
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8 TYORYHMAN KOKOONPANO 2010

Mahdollisista muutoksista pyydetdan ilmoittamaan ennen vuosikokouksta
14.4.2010.

9 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
Sihteeri kertoi muiden tyéryhmien toiminnasta, liite V.

10 MUUT ASIAT

Kokouksia  voidaan jatkossa pitdd myos  puhelimen/internetin
(Genesys-ohjelma) valitykselld, jos kokouksen asialista sallii timéan.

11 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava tydryhman kokous pidetéan tiistaina 11.5.2010 Poyryll& Vantaalla
alkaen klo 10.

Vakuudeksi

Markus Nieminen
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SEISOKIN VAATIVAT MAARAAIKAISTESTAUKSET SOODAKATTILOILLA

1 TYONTAVOITE

2 YLEISTA

Suomen Soodakattilayhdistyksen Automaatiotydryhma antoi syksylla 2008
Poyry Industry Oy:lle tehtdvéksi selvittdd Suomen soodakattiloilla tehtavat
maaraaikaistarkastukset ja —testaukset, joita ei voi tehdd soodakattilalla
kéynnin aikana. Samalla oli tarkoitus selvittdd teht&vien tarkastusten ja
testausten tarpeellisuus eli kuka asettaa vaatimukset. Ulkoisen tydvoiman
sekd tarkastus- ja testaustuloksien raportointi ja arkistointi kuuluivat myo6s
selvitystyohon.

Tiedon l&hteind oli  sellutehtaiden  soodakattiloiden  kéyttd- ja
yllapitohenkilot, joille laitettiin kyselylomakkeet ylla mainituista asioista seké
osalle tehtaista tehtiin tehdasvierailu, jonka yhteydessa asioita selvitettiin ko.
henkil6iden kanssa keskustelemalla.

Suomen Soodakattilayhdistys teetti vuonna 2008 Soodakattilan pidentyneet
keskeytymattomat ajoajat —tutkimuksen, jossa todettiin, ettd4 kahden vuoden
keskeytymaton ajo on mahdollinen, mikali laitos toimii optimaalisesti.
Tutkimuksessa  tarkasteltiin ~ automaatioon, instrumentointiin  ja
séhkoistykseen liittyvid laitteistoja. Toisaalta tutkimuksessa tuli ilmi, ettd
laitoksilla saattaa olla tiettyja mahdollisia méaraaikaistestauskohteita, jotka
rajoittavat yhtajaksoisen keskeytymattoman ajojakson pituutta.

Méérdaikaistestausten aiheuttamien  seisokkien selville saattamiseksi
soodakattiloilla, Soodakattila yhdistys on pé&attdnyt kartoittaa seisokin
vaativia madraaikaistestauksia eli testauksia, joita ei voi tehdé k&ynninaikana.
Tamé siitd syystd, jotta vastaisuudessa voidaan paremmin varautua ja
suunnitella  parhaat mahdolliset  menetelmdt  maaraaikaistestausten
tekemiseen tehtaalla ja keskeytymattomien yhtdjaksoisten ajojaksojen
pituutta voidaan pidentaa.

Testauksia tehdd&n kéynninaikana sekd seisokeissa laitteiden kunnon
varmistamiseksi (esim. normaalit instrumentti- ja automaatiolaitteet),
laitteiden suunnitellun toimintavarmuuden takaamiseksi (esim. Turva-
automaatiojarjestelmien laitteet) sekd asetusten mukaiset huoltotoimet (esim.
relekoestukset sahkolaitteille).

Painelaitteet jatettiin tdmén kartoituksen ulkopuolelle, koska Suomen
Soodakattilayhdistyksen  kestoisuustydoryhma  antoi  ymmartds, ettad
painelaitetarkastukset ei kuulu Automaatiotydryhmélle ja toisaalta
painelaitteiden tarkastustoiminta on selvdé eri Kattilalaitoksissa asetusten
muodossa.
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Kyselylomake

Kyselyn vastaukset

Yleista

Sahkolaitteet
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Laitetarkastusten lisaksi  selvitettiin @ soodakattiloilla  olevia  eri
kunnonvalvontajérjestelmid ja niihin liittyvig mittauksia.

Liitteend 1 oleva kyselylomake oli tehty kyselevddn muotoon eri
laiteryhmistd, joihin oli ennakoivasti jo arvailtu joitakin mahdollisia
seisokissa tehtdvia tarkastuksia ja testauksia, joihin haluttiin tehtailta
vahvistuksia.

Kyselylomake ja saatekirje lahetettiin helmikuussa 2009 13 tehtaaseen ja se
koski kaikkiaan 15 soodakattilaa.

Kyselyihin saatiin vastauksia yhteensa neljaltd tehtaalta ja 5:sta eri
soodakattilasta. Kyselyyn vastasivat Metsébotnia Rauma, Metsébotnia Kemi,
Metsabotnia Adnekoski ja Sunila Oy.

Tehdasvierailut tehtiin UPM Kymin tehtaalle, UPM Kaukaan tehtaalle seka
Metsdbotnia Joutsenoon. Suunniteltu tehdasvierailu Stora Enson Imatran
tehtaalle peruuntui samanaikaisten tehdasseisokkikiireiden takia.

Taman selvitystydon tulokset on muodostettu yhteensd kahdeksasta
soodakattilasta saatujen tietojen pohjalta.

Selvityksessa kaytiin lapi sahkolaitteet, automaatio- ja kenttalaitteet, turva-
automaatiolaiteet, muut mahdolliset laitteet (ei painelaitteet) sek&
kunnonvalvontajérjestelmat.

Evakointi-, turvavalo- ja savunpoistojarjestelmat

Evakointi-, turvavalo- ja savunpoistojarjestelmien testaus tehd&an kaikkialla
k&ynnin aikana. Evakointivalot ja akkujen kunto tarkastetaan 3kk vélein.
Turvavalot testataan TAJ:ien méa&rdaikaistestausten yhteydessa yleisesti 2
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vuoden vélein seisokissa, mutta joissakin tehtaissa ko. testaus voidaan tehda
my06s kaynnin aikana.

Maadoitusmittaukset

Maadoitusmittaukset tehddidn jokaisessa tehtaassa kaynnin aikana. Yksi
tehdas ilmoitti, ettd mittauksia seisokissa tehdadn 15 vuoden valein, mutta
ilmoituksesta ei selvinnyt, mistd maadotusmittauksista tarkemmin oli

kysymys.

Paamuuntimien eristimien puhdistus

Padmuuntimien eristimien puhdistus tehdd&n kaikilla tehtailla seisokissa.
Neljalld Kkattilalla pad@muuntimien eristimien puhdistus tehddidn 5 vuoden
vélein, muilla tehtailla likaisuuden mukaan 2 — 6 vuoden vélein. Yhdella
tehtaalla otetaan padmuuntajista ulkopuolisen voimin 06ljyndyte kerran
vuodessa.

Relekestukset (korkeajannitelaitteet)

Relekoestukset tehdaan yleisesti kéynnin aikana, kun koestuksiin ei liiteta
primaérilaukaisuja (laukaisut irti). Kun katkaisijoiden huolto yhdistetédan
relekoestuksiin, koestukset tehdddn seisokissa. Relekoestukset tehdddn
yleisesti 3 vuoden vélein. Yhdelld vastanneista relekoestukset tehdaan 5
vuoden valein.

Moottorit (esim syottovesipumput)

Moottoreihin liittyvid mittauksia (varéhtely) tehd&&n useilla tehtailla.
Mittaukset tehd&an ja tarkastukset tehddén kaynnin aikana. Yhdell tehtaalla
syottévesipumpun moottori tarkastetaan seisokissa 5 vuoden valein.
Turbopumpun testaus yleisesti viikon vélein kattilan k&ynnin aikana.

Sahkdsuotimet

Sahkosuotimien koestukset tehdadn hyvin vaihtelevasti eri tehtailla. Joissakin
tehtaissa tehd&an mekaanisen huolto-ohjeen mukaan 2-vuoden valein,
joissakin tehddan vain seisokissa sdhkoisia mittauksia sattuman varaisesti,
joissakin 10 wvuoden vélein. Kaksi tehdasta ilmoitti tekevénsa
koestuksia/mittauksia  kdynninaikana, mutta vastauksista ei ilmene,
minkalaisista mittauksista on kyse.

UPS:t ja akustot

Kaksi tehdasta on lisdnnyt sahkdisiin laitteisiin  ups:ien ja akustojen
tarkastukset. Upseille tehdaan kerran vuodessa kapasiteettikoe seisokissa ja
tyohon kéytetddn ulkopuolista tyOvoimaa. Upsin akustojen kunto
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tarkastetaan kerran vuodessa. Muut akustot tarkastetaan tarpeen mukaan,
osa kaynnin aikana.

4.2.8 Taajuusmuuttajat

Yksi tehdas ilmoitti, ettd taajuusmuuttajien puhaltimien vaihto tehd&én
valmistajien ohjeen mukaisesti 3-5 vuoden vélein seisokissa.

4.2.9 Tarkastusten ja testausten suoritus

Useat tehtaat ilmoitti, ettd muuntajahuollot, relekoestukset ja
maadoitusmittaukset tehdd&n ulkopuolisen ty6voiman avulla. Samoin
sdhkdsuotimien ja ups:ien tarkastukset/mittaukset teetetd&n ulkopuolisella
tyovoimalla. Yhdella tehtaalla sy6ttovesipumppujen huolto teetetddn myds 5
vuoden vélein ulkopuolisen yhtion avulla.

4.2.10 Ulkopuolisen tyévoiman kaytto

Yleisesti vastaus ulkopuolisen tydvoiman kaytélle oli, ettd tarvitaan osittain
séhkolaitteuden tarkastuksiin ja testauksiin. Relekoestukset, muuntajahuollot
ja maadoitusmittaukset teetettiin yleisesti ulkopuolisen tyévoiman avulla.
Samoin séhkdsuotimien tarkastukset ja huollot joillakin tehtailla mainittiin
ulkoisen tydvoiman avulla tehtéviksi. Yksi tehdas ilmoitti, ettd ei vaadi
ulkopuolista tyévoimaa

4.2.11 Kirjaus ja raportointi

Sahkolaitteiden tarkastukset ja testaukset kirjataan useilla tehtailla SAP-
jarjestelméan ja saadut poytékirjat arkistoidaan joko paperina mappeihin tai
séhkoisend saadut sdhkdiseen arkistoon. Joillakin tehtailla on Docs-
tallennusjarjestelma, josta linkki SAP:iin. Yhdelld tehtaalla on kaytossa Arttu
kunnossapitojarjestelmd, jonne testausten tuloksia on tallennettu.

4.3  Automaatio- ja kenttalaitteet

Seisokin vaativia automaatio- ja kenttalaitteita, kun ei huomioida Turva-
automatiojarjerjestelmaan liittyvia laitteita, ei yleisesti ottaen ollut milld&n
tehtaalla. Vastauksista kuvastui, ettd ei oltu huomattu, ettd TAJ:n laitteista
oli kyselyssa oma kohtansa. Vastauksista tuli esiin pikasulkuventtiilit,
syottdilmojen paineet ja —virtaukset, jotka ovat yleisesti TAJ:dan liittyvia
laitteita (kts. 4.4). Myo6s pinnan mittaukset tuli yhden tehtaan vastauksissa
esille. Vastauksesta ei selvid, mistd pinnanmittauksta on kyse, mutta lierion
pinnanmittauksien testaus kuuluu TAJ:aan.
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Kirjaus ja raportointi

Automaatio- ja kenttalaitteiden tarkastukset ja testaukset, jotka tehd&an
k&ynninaikana kirjataan useilla tehtailla SAP-kunnossaoitdjarjestelméaéan ja
saadut poOytékirjat arkistoidaan joko paperina mappeihin tai s&hkoisena
saadut sahkdiseen arkistoon. Joillakin tehtailla on Docs-tallennusjérjestelma,
josta linkki ~ SAP:iin.  Yhdelld tehtaalla on  k&ytossd  Arttu
kunnossapitojarjestelma.

4.4  Turva-automaatiolaitteet

441

4.4.2

Turva-automaatiolaitteet vaativat yleisesti séhkolaitteiden lisdksi seisokin
tarkastusten ja testausten ajaksi.

Seuraavat testaukset vaativat joillakin tehtailla kattilan seisokkitilanteen;
pesan tuuletus, palmisilman paine, sytytysvalmius, sytytysyritystenvalvonta,
kuiva/méarkékeittosuoja, pikapyséaytys, pikatyhjennys, lipedan polttoehdot,
sulardnnien ja&hdytys. Osalla tehtailla osa ndistd on rakennettu
kahdennetuilla tai kolmennetuilla mittausrakenteilla, jotka mahdollistavat
testauksien teon kdynninaikana. Samoin pikapysaytys ja pikatyhjennys
toteutetaan muiden syiden aiheuttamien seisokkeihin valmistautumisen
yhteydessa.

Turva-automaatiojarjestelma

Kahdella tehtaalla on k&ytossd Metson AlU4l, ACU ja PLU korteilla
toteutettu Turva-automaatiojérjstelma, jonka maardaikaistestausvéli on
18kk. Kaksikanavaisuutensa ansiosta (molemmat kanavat testattava
erillisind) ko. jarjestelmén testaus on erittéin hankalaa ja ei onnistu kdynnin
aikana, jos kenttalaitteiden kahdennusta ei ole tehty yleisesti.

Kolmella tehtaalla on HIMA-logiikka turva-automaatiojarjestelména.
Yhdelld tehtaalla Siemens S7 400 logiikka sekd yhdella tehtaalla kahdella
kattilalla Siemens F115 logiikka. Erilliset turva-logiikat mahdollistavat
yksinkertaisuutensa ~ takia  osittaisen  k&ynninaikaisen turvalaitteiden
testauksen.

Maaraaikaistestausohjeistus

Kaikilla yhtalukuun ottamatta vastanneilla ja tehdasvierailujen kohteena
olleilla tehtailla on olemassa soodakattilan mé&é&rdaikaistestausohjeistus
testausohjeiden ja poytakirjojen osalta.

4.4.3 Turva-automaatiolaitteiden testaus

Turva-automaatiolaitteiden testaus jakautuu tehtailla huomattavasti sen
mukaan millainen turva-automaatiojarjestelma tehtaalla on ja sen mukaan
milloin jarjestelm& on rakennettu. Jotkut tehtaat joutuvat tekemddn lahes
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kaikki turvalukituksiin liittyvat laitetestaukset seisokin aikana. Yhdella
tehtaalla, jossa on uusi turva-automaatiojarjestelma toteutus, voidaan turva-
automaatiojarjestelmaan liittyvat laitteet testata korkeapainehdyryyn ja
hajukaasujen keréilyyn ja polttoon liittyvid laitteita lukuunottomatta testata
k&ynnin aikana. Yleinen kaytantd on, ettd pikatyhjennysventtiilit testataan
ké&ynnin aikana.

Testaukset, jotka vaativat seisokin, johtuvat turva-automaatiojarjestelmén
lisaksi myo0s siitd, ettd suojausrakenteet on rakennettu joko 1001 tai 1002
paikoissa, joissa prosessia ei voi sulkea.

Vastauksena kysymykseen, miten turva-automaatiolaitteita testataan, oli
yleisesti, ettd primadrisesti. Mika tarkoittaa, ettd laitteita ei testata vaan 1/O-
mielessd, vaan testataan prosessisuureita apunakayttéen, jolloin laitteen
todellinen toiminta tulee testattua.

Useilla tehtailla osa turva-automaatiojérjestelméasté testataan kattilan ylos- ja
alasajon aikana kuten esim. lipedkiertoon, pikapysaytykseen ja
pikatyhjennykseen liittyvéat lukitukset. Vastauksissa korostettiin ylos- ja
alasajojen yhteydessa tehtyjen testausten primaarisyyttd. Samoin on
kaytantonad keratd hairiotilanteista tulosteet halytyskirjoittimilta, joilla
ilmeisesti my0s osittain voidaan todistaa lukitusten toiminta.

4.4.4 Kuinka usein testataan

Mééraaikaistestausvélit vaihtelevat tehtaittain 1:std 3:een vuoteen. Kahdella
tehtaalla ei kerrottu testausvélin pituutta, vaan testauksia tehdaan aina
suunnitellun alasajon yhteydessd. Toinen tehtaista oli, jossa ei ole kaytdssa
madraaikaistestausohjetta ja poytakirjoja.

4.4.5 Ulkopuolisen tydvoiman kaytto

Kolmen kattilan testauksilla ei tarvita ulkopuolista tyovoimaa. Kaksi
tehdasta ilmoitti, ettd tarvitaan ihan testausten tekoon, koska omia henkil6ité
ei ole kuin muutama ja ne ei riitd tdman tyyppiseen testaakseen. Kaksi
tehdasta ilmoitti, ettd heilld on testauksissa ulkopuolinen tarkkailija
(Inspecta, viranomainen) katsomassa testauksia.

4.4.6 Voisiko kdynninaikaista testausta lisata?

Yleinen mielipide kdynninaikaisten testausten lissédmismahdollisuuteen oli,
ettd ei ole nykyiselld turva-automaatiojarjestelmélld. Yksi vastaajista ilmaisi,
ettd on pakko lisatd ja siihen antaa mahdolisuuden heidédn uusittu
turvalogiikka.
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4.5 Muita testauksia / tarkastuksia

Muina laitteina, jotka vaativat seisokin soodakattilalla tuli esiin yhdella
tehtaalla automaatiojérjestelmien akut ja yhdelld tehtaalla maakaasuputkistot.
Kaikki muut ilmoittivat, ettd sahko- ja turva-automaatiolaitteiden liséksi ei
tule mieleen muita tai ei ole.

Automaatiojarjestelman akkujen tarkastus tehd&én yhdelld tehtaalla kerran
kahdessa vuodessa ja se toteutetaan kdyntivarmuuden ja toiminnallisuuden
varmistamiseksi. Tarkastus tehd&an mittaamalla.

Maakaasuputkistojen tarkastus tehd&&n silmamaaréisesti 8 vuoden vélein.
Tarkastukselle asettaa vaateen maakaasulainsaadanto.

4.6  Kunnonvalvontajarjestelmat

4.6.1 Automaattinen

4.6.2 Akustinen

Kaksi tehdasta ilmoitti, ettd heillda on automaattinen jatkuva kunnonvalvonta
soodakattilan laitteissa. Toisella on puhaltimissa SKF:n varinamittaukset.
Toisella on s&atoventtiilit, pH- ja johtokykylahettimet, massamaaramittarit,
mankkuputket ja osa standardilahettimistda Metson Field Assessorin kautta
jatkuvassa valvonnassa.

Yleinen vastaus kenttélaitteiden kunnon seurannasta oli silmamaardinen
tarkkailu alue- ja osastomieskierrosten aikana. Myo6s sadnndllinen
ennakkohuolto tuli esiin kahdessa vastauksessa.

Kolmella tehtaalla on Acutest akustisena kunnonvalvontajarjestelména.
Yhdelld tehtaalla on nuohoimien seuranta mikrofonien avulla boksivuotojen
seurannassa. Kuinka hyvin edelld mainitut jarjestelméat ovat toimineet, ei
vastauksista kay ilmi.

4.6.3 Tarinamittauksiin perustuva

5 YHTEENVETO

Kaikilla tehtailla on tarindmittauksia. Kaikki eivéat eritelleet missa laitteissa
ko. mittauksia on, mutta yleinen kohde on sy6ttévesipumput ja puhaltimet.

Yhdelld tehtaalla on Sensodec soodakattilalla. Kahdella Kattilalla
tarindmittauksissa on SKF:n jarjestelmd. Kahdella tehtaalla tarindmittaukset
viedaan perusautomaatiojérjestelmaan. Muut eivat eritelleet
tarindmittausjarjestelmaa.

Kyselyyn vastanneiden tehtaiden méaara oli vahainen, mutta tehdasvierailujen
avulla vastauksia saatiin yhteensa yli puolesta toiminnassa olevista tehtaista
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Suomessa. Véhdisistad vastauksista huolimatta voidaan tehdad selvésti se
johtopdatos, ettd séhkoistykseen ja turva-automaatiojarjestelmiin liittyvéat
laitteet ovat niitd, jotka painelaitteiden ohella vaativat tand pdivana
testausten tekoa varten seisokin. Vield voidaan todeta se, ettd turva-
automaatiojarjestelméén liittyvat suojat voidaan rakentaa siten, ettd niiden
osuus seisokin vaatimissa testauksissa saadaan vahaiseksi, mutta
séhkolaitteiden testausta ja tarkastusta ei oikeastaan voida paljoa pienentéa.

Padmuuntimien eristimien puhdistus, katkaisien huollot, relekoestukset ja
sédhkosuotimien mittaukset tehdddn tehtaasta jonkin verran riippuen 2-5
vuoden vélein seisokeissa. Samoin upsit, akustot ja taajuusmuuttajien
puhaltimien vaihdot tehd&an p&&asissa seisokeissa valmistajien ohjeiden
mukaan 3-5 vuoden valein.

Turva-automaatiojérjestelmista I0ytyy esimerkkeja, joissa
madraaikaistestausten osuus seisokissa on voitu saada pieneksi. Kaikkia
testattavia kohteita ei ole voitu tai haluttu rakentaa siten, etté ne olisi myods
mahdollista testata kaynnin aikana. Yksi syy voi olla kustannus. Mutta
kolmen vuoden yhtdjaksoiseen ajoon turva-automaatiojérjestelmaan liittyvien
laitteiden madréaikaistestausten puolesta on mahdollisuudet. Mutta tahan ei
ole vastanneilla tehtailla mahdollisuudet kuin yhdelld..

Tehdasvierailujen yhteydessa kaydyissa keskusteluissa tuli hyvin esille, etta
soodakattila on riippuvainen tehtaan muista talteenottolaitoksista.
Muutaman tunnin haihduttamon alhaalla olosta seuraa myos, ettéd
soodakattila ajetaan alas. Her&dd kysymys, miksi soodakattilan jarjestelmat
pitéisi rakentaa siten, ettd silld voidaan ajaa useita vuosia yhtdjaksoisesti, jos
esim. haihduttamo on kerran vuodessa tukossa ja sitd my6ten soodakattila
alhaalla.

Toinen kokonaisuus on painelaitteet ja niiden vaatimat maaraaikaistestaukset
ja seisokit. Mutta ndihinhdn me emme saaneet puuttua.
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Suomen Soodakattilayhdistys 10.12.2009
Automaatiotydryhméa
SEISOKIN VAATIVAT MAARAAIKAISTESTAUKSET
SOODAKATTILOILLA

Ohje Kun testauskohteita on useampia esim. sahkolaitteet, tulee riveja lisata tarvittava
maara. Jos testauksen syy ja testaustapa on samanlainen usealla laitteella, voi laitteita niputtaa.

Soodakattila Kattila
Kokonaiskapasiteetti, tka/d?

Polttolipean laji (havu, koivu, jne.)
Kayttéonottovuosi / remontti

Laimeiden hajukaasujen poltto

- Mistd kaasuja kerétdan ja miten poltetaan?
Véakevien hajukaasujen poltto

- Mistd kaasuja kerétédan ja miten poltetaan?

Maaraaikaistestaukset seisokissa

Sahkolaitteet
Mitka sahkolaitteiden maaraaikaistestaukset vaativat
seisokin?

- Esim. evakointi-, turvavalo-, savunpoistojarjestelmat
- Esim. maadoitusmittaukset

- PAdmuuntajien eristimien puhdistus?

- Onko korkeajannitelaitteita? Esim. Relekoestuksia.
- Moottorit (esim syottévesipumput)

- Séhkosuodin

Miten testataan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?

Kuinka usein testataan?

Miten kirjataan?

Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?

Voisiko mielestasi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtdd tehtavaksi kaynninaikana?

Automaatio- ja kenttalaitteet

Mitkd automaatio- ja kenttalaitteiden
maardaikaistestaukset vaativat seisokin?

- Analysaattorit? (maakaasu, savukaasu tms.)
- Testausta vaativat muut spesialilaitteet?
Miksi testataan?

Miten testataan?

Kunka usein testataan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?
Miten kirjataan?

Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?
Voisiko mielestasi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtdd tehtavaksi kdynninaikana?

Turva-automaatiolaitteet
Mitka turva-automaatiolaitteiden
maaraaikaistestaukset vaativat seisokin?

Onko erillinen turva-automaatiojarjestelma? Millainen?
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Automaatiotydryhméa

SEISOKIN VAATIVAT MAARAAIKAISTESTAUKSET

SOODAKATTILQILLA

Onko olemassa méaraaikaistestausohjeet ja -
poytékirjat turva-automaatiojarjestelman testaukseen?
Mita kaytto testaa? Esim. pikatyhjennys
Koska kaytt6 testaa? Esim. alasajot
Kuinka usein testataan?
Miten testataan?
Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?
Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?
Voisiko mielestdsi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtda tehtavaksi kdynninaikana?

Muita testauksia / tarkastuksia (ei koske painelaitteita)
Mitk& muiden laitteiden maaraaikaistestaukset vaativat
seisokin?

Miksi testataan / tarkastetaan?

Kuinka usein testataan / tarkastetaan?

Miten testataan / tarkastetaan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?

Voisiko mielestasi osan testauksista/tarkastuksista
jollakin ratkaisulla siirtda tehtavaksi kaynninaikana?

Kunnonvalvontajarjestelmat

Automaattinen

Onko automaattista kunnonvalvontajarjestelmaa?
- Kuvaus jarjestelmésta

Miten muuten valvotaan kenttalaitteiden kuntoa?
Akustinen

Onko akustista kunnonvalvontaa?

- Kuvaus jarjestelmésta

Tarinamittauksiin perustuva

Onko tarindmittauksia?

- Kuvaus jarjestelmasta
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AUTOMAATIOTYORYHMAN KOKOUS
AlIKA 20.1.2010 klo 13.00 — 14.15
PAIKKA Puhelinkokous
LASNA

Olli Ahava UPM, Pietarsaari, PJ

Mauri Heikkinen
Heikki Lappalainen
Taneli Mutikainen
Markus Nieminen
Jukka Puhakka

Pdyry Finland Oy, Vantaa
Andritz Oy

Metso Power Oy

Poyry Finland Oy, Vantaa, siht.
Metso Automation Inc., Tampere

Puhelinkokouksessa késiteltiin projekti-ideoita, joita tullaan esittamaan yhdistyksen hallitukselle
(hallituksen kokous 18.3.2010) Automaationtyéryhman projekteiksi vuodelle 2010.

Aluksi esitettiin ettd toteutettavat projektit saisivat olla kdytdnnonlaheisié, konkreettisia ja joiden

tuloksia voisi soveltaa tehtaille suhteellisen helposti.

Talta pohjalta paadyttiin seuraaviin projekteihin:

Maaéraaikaistestausprojektin jatko
— Mauri Heikkinen valmistelee projektista tarjouksen

Projekti kerdisi parhaat ratkaisut ajoaikojen pidentdmiseksi, mihin osa-

alueisiin kannattaisi keskittya

TyOdmadran vahentdminen maaraaikaistestauksissa
Kunnonvalvonta, vikaantumisvélit, prosessidiagnostiikka

Hajukaasusuosituksen paivitys

— Jarjestetaan yhteiskokous YTR:n kanssa (alustavasti 15.2.2010), jossa
kaytaisiin lapi miten suosituksen paivittdminen toteutetaan

— Nakemys toteutuksesta oli ettd prosessipuoli (YTR) asettaa vaatimukset
esim. turvalukitukset ja ATR toteuttaa/kommentoi niité.

— Ei varsinainen projekti

Liuottajasailio tiheys/TTA in-line —mittaus

— Pekka Jussila on tehnyt aiheesta selvityksen 7/2002 ”Kartoitus
liuotinséilion instrumentoinnista” Linkki selvitykseen:
http://www.soodakattilayhdistys.fi/secure/ae/2002/E0040.pdf

— Nabhtiin ettd tekniikka on kehittynyt niin paljon edellisesta mm. tiheys-
mittauksessa kaytettavéat refraktometrit, joten selvityksen paivittdminen

olisi paikallaan

— Sihteeri tiedustelee Matti Orelta onko raportti ”Kartoitus liuotinsailién
instrumentoinnista” revisioitu Kymin/Pietarsaaren osalta.
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Muut projekti-ideat jatettiin tuleville vuosille:

Turva-automaation lukitusten mallinnus
Mallinnetaan soodakattilalla esim. turva-automaatiosuosituksessa olevat
tai sitten jonkun toteutetun turva-automaation lukitukset siten, ettd
saataisiin selville, mitd tapahtuu Kkattilalla kunkin turvalukituksen

toiminnan jélkeen. VTT:I14 on soodakattila jo mallinnettu.
Kuinka yleispéatevia tuloksia mallintamisella saataisiin?
Projektia ei nahty kovin hyddyllisend nykyisille tehtaille

Muut projekti-ideat:

Prosessidiagnostiikan hyddyntdminen

Kattilahuone- ja sahkatilailmastointi
Kunnonvalvontajérjestelmét

Instrumentoinnin, automaation ja séhkon osaaminen
Simulointijérjestelmien toimivuus (vertailu oikeaan kattilaan)
Liuottajaan liittyvat saadot ja sen yhteydet kattilan
saatoon/lipeakiertoon, lipeékierron analysaattorit
Lierion pintasd&ddon kehittaminen

Ylemman tason nuohouslogiikat

Tulipesan paineen mittaus

Optimointijarjestelmien kaytettavyys ja hyoty
Soodakattilan ylos- ja alasajo

- Selvitys ongelmien hallinnasta



LITE NI

PROJEKTILUONNOS
TAJ:n Maaraaikaistestaukset
ATR / Mauri Heikkinen



S POYRY L4 Gaakonkatt 3
FI-01621 Vantaa
Finland

Kotipaikka Vantaa, Finland
- 0 -
TARJOUS Lo

Faksi +358 10 33 21818
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Yhteyshlé Mauri Heikkinen
Soodakattila Yhdistys Puh. 010 33 22476

mauri.heikkinen@poyry.com

Olli Ahava / UPM-Kymmene
Markus Nieminen / Péyry Finland Oy

TAJ:N MAARAAIKAISTESTAUKSET

Viitaten kaytyihin keskusteluihin tarjoamme soodakattilan TAJnN
madraaikaistestausten selvitystd, jolla saataisiin koottua parhaat hyvéksyttavat
menetelmat TAJ:44n liittyville kenttélaitteille.

1 TYON KOHDE

Tyon kohteena on soodakattilan TAJ:n maaraaikaistestausselvitykset tehtailla.

2 TEHTAVAT

Ty0 kasittad seuraavaa:

- Valita erityistarkasteluun kolme tehdasta, joissa on poikkeuksellisen pitké
madraaikaistestausvéli TAJ:n laitteille. Osa tehtaista voisi olla eri toimialalla
toimivia (esim. 6ljynjalostus tai voimalaitos). Valituilta tehtailta selvitettéisiin
esim. seuraavia asioita.

0 Mika on tehtaalla kdytossa oleva TAJ:n méaraaikaistestausten
suorittamisen vali?

o0 Miten ko. madraaikaistestausvali on méaaritelty ja hyvaksytty?

0 Tehdadnko TAJ:n madraaikaistestaukset tasaisesti maératyn ajan valein?

= Onko kaikilla suojilla sama testausvali?

o0 Vaaditaanko kdynnin aikana joitakin erityistoimenpiteitd, joilla pitkaa
testausvélid voidaan turvallisuusmielessa perustella?

0 Onko kunnonvalvontaa tai laitteiden diaknostiikka hyddynnetty
testauksissa ja testausvélin pituuden madrittelyssa?

0 Onko TAJ:n méaréaikaistestauksissa I0ytynyt vikoja?

0 Tarvitaanko méaaraaikaistestauksissa ulkopuolista tydvoimaa vai meneeko
omalla henkilokunnalla.

o Miten mielestdsi madraaikaistestausten tekoa voisi tehostaa ja
madraaikaistestausten vélia pitentad?

- Tyossé selvitetaan lisaksi:

o0 Mitd standardit EN61508 ja EN61511 méaéarittavat méaraaikaistestauksista..
o Mita painelaitesdadokset ja standardit sanoo painelaitteiden varolaitteiden
madraaikaistestauksista. (TAJ on soodakattilan varolaite).
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o0 Voiko kunnonvalvonnalla ja laitteiden omalla diagnostiikalla pidentaa
maadraaikaistestausten valia?
o0 Vaikuttaako turvalaitteen jatkuvakéyttd perusautomaation osana
testaustarpeen pituuteen?
0 Valvonta- ja arviointilaitosten (Tukes, Inspecta) kantaa mahdollisista eri
tavoista pidentdd madréaikaistestausten pituutta.
- Tarkastella teoreettisesti eheystasojen ja rakennearkkitehtuurien kautta
mahdollisuutta pidentda testausvalia.
- Yhteenvedon laadinta.

ORGANISAATIO
Tyon koordinoija ja tekija on XXXXXXXXXXXXXXXXXX.

AIKATAULU

Olemme valmiit aloittamaan tyon kevéélla 2010 ja saattamaan loppuun vuoden 2010
loppuun mennessa.

KAUPALLISET EHDOT

Tarjoamme tyon kiinteddn hintaan xxxxxx EUR. Hinta ei siséll alv:ta.

Hinta sisaltaa vierailumatkakustannukset selvitykseen valittuihin tehdaslaitoksiin.
Maksuehdoiksi ehdotamme koko summaa, kun ty6 on tehty, 30 pdivaa netto.

Tarjouksemme on voimassa 30.03.2010 saakka.

MUUT EHDOT
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Tulevat tapahtumat

Vuosikokous
Ajankohta 14.4.2010
lltaohjelma halukkaille edellisena iltana 13.4.2010
Jyvaskyla / Aanekoski

Soodakattilapaiva
Ajankohta 27.10.2010
Tampere, Sokos Hotel llves
Energiamessut 26.10-29.10.2010
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YTR Projektit
NOX-projekti
Loppuyhteenvetoa odotetaan Abo Akademista

Hajukaasusuositus
 Varsinaisen suosituksen paivittaminen tehdaan YTR/ATR yhteistyona

Projektit 2010

Ammoniakki / natriumsyanaattiprojekti, AA

Tilauspaatods odottaa NOx-raportin valmistumista, hinta 30 000 €

Yhteistydssa Metsateollisuus ry:n kanssa, maksaa puolet 15 000 €
Pienhiukkastutkimus, VTT

Revisioitu tarjous lahetetty hallitukselle, 20 000 €

Yhteistyossa Metsateollisuus ry:n kanssa, maksaa puolet 10 000 €
Paastotason riippuvuus tarkasteluajanjaksosta, LTY

Miten sellutehtaan ilmapaastot vaihtelevat vuoden mittaan

Diplomity6, 15 000 €
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LTR Projektit

Emavesiprojekti
Loppuraportti kommentoitavana

Projektit 2010

Co-combustion of mixed fuels — Phase 2

Tutkitaan hakkeen ja ligniinikbyhan lipean palamista, seka biolietteen
vaikutusta NOx-paastoihin

HOyrytasojen optimaaliset paineet, LTY diplomityo
Sellutehtaan painetason valinnat perustuvat melko vanhoihin valintoihin.
Matalapainehdyryn paineen ja valipainehdyryn paineen arvot vaikuttavat
sellutehtaan sdhkodntuotantoon. Matalampi paine merkitsee enemman
sahkoa. Toisaalta matalampi paine merkitsee isompia hoyrylinjoja ja
vastaavasti isompia investointikustannuksia. Samoin esimerkiksi sellun
kuivauksen investointi (kapasiteetti) riijppuu valitusta vastapaineesta.
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KTR / SKYREC (1/6)

WP1:Uudet soodakattilakonseptit sahkdntuotannossa

Co-combustion of mixed fuels — Phase 2

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tyosséa selvitetadn eri biopolttoaineiden
sekoittamisen vaikutusta mustalipean palamiseen. Osa 2 keskitytaan
hakkeeseen, ligniinikdyhaan lipeaan ja biolietteeseen.

Projektin tilanne: Projekti on tilattu

S3: Soodakattila lapivirtauskattilana — konseptitarkastelut

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tyossa tendaan esiselvitys
mahdollisuuksista toteuttaa soodakattila lapivirtauskattilana ja samalla
nostaa merkittavasti sdhkdntuotannon hyotysuhdetta.

Loppuraportti kommentoitavana

S POYRY



KTR / SKYREC (2/6)

WP2: Tulistetun hoyryn lampoétilan kohottaminen
T3: Korroosiokemia korkeilla hoyrynarvoilla

Soodakattilan savukaasupuolen korroosiokemia korkeilla hdyryarvoilla
pelkistavissa olosuhteissa - laboratoriomittaukset

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tutkitaan pelkistavien olosuhteiden

vaikutusta tulistinkorroosioon samantyyppisilla suoloilla ja teraksilla kuin SoTu Il —
projektissa on aiemmin tehty.

Projektin tilanne: Loppuraportti kommentoitavana

Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tulistinmateriaalien kenttatutkimus VTT:Ita
Joutsenon kattilalla. Kokeiden olisi pitdnyt alkaa jo syksylla 20090.

Projektin tilanne: Valmistelut on aloitettu mutta projekti on myohastynyt,
ensimmaisen kokeen tarkoitus alkaa viikolla 8.
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WP3: Soodakattilan hoyrynpaineen nostaminen

TP3: Tulipesamateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa pyritdan maarittamaan
eri materiaalien korroosionopeus yhdessa ennalta valitussa lampotilassa.
Kokeet tendaan Joutsenon soodakattilan tulipesassa ja pyritaan
toteuttamaan niin, etta kaikkien materiaalien pintalampatilan keskiarvo on
tavoitelampoétila £ 10° C. Sopimus kattaa nelja materiaalikoetta ja vain
onnistuneista kokeista on luvattu laskuttaa.

Projektin tilanne: Ensimmaiset materiaalikokeet Joutsenon tehtaalla on
tehty kolmesti, mutta ne ovat epaonnistuneet. Testijakso ilman koepaloja
onnistui ja neljas yritys on tarkoitus aloittaa helmikuussa 2010.
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WP3: Soodakattilan hoyrynpaineen nostaminen

TP1: Keraamiset materiaalit

Tydssa on tarkoitus tutkia tulenkestavia materiaaleja altistamalla ne
soodakattilan sulalle (2 vko) SE Oulun tehtaalla.

KTR paatti tilata tyon siten etta tehdaan kaksi koesarjaa. Nopea koe
alkaa viikolla 8. Tasséa parhaiten parjanneet 3-4 laitetaan pitkaaikaiseen
kokeeseen ja ndistd mahdollisesti tehtaisiin mikrorakenteen tutkimus.

Hinta 15 000 €, mikrorakenteen tutkimisesta tulee lisdkustannuksia 1025
euroa/nayte.
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WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus soodakattiloiden lisdveden
valmistukseen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tehdaan kirjallisuusselvitys TOC:n
poistoon tarkoitetuista kaupallisista menetelmista seka tutkitaan ioninvaihtoa ja
orgaanista kuormitusta.

Projektin tilanne: Loppuraportti kommentoitavana

Soodakattilalaitoksen lisaveden TOC:n vahentaminen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa selvitetdan kolmen samaa
pintavetta raakavetenaan kayttavan laitoksen prosessin, kemikalioinnin ja
aktiivihiilikasittelyn vaikutusta kemiallisesti puhdistetun veden laatuun, TOC:n
vahenemiseen ja kayttokelpoisuuteen lisaveden ja myds paperin
valmistusprosessiin.

Projektin tilanne: TOC-mittauksia tehty neljassa eri paikassa (Kemira, SE Oulu, 2
x Oulun Vesi) ja testattu ioninvaihdon ajovaiheen vaikutusta TOC-poistumaan.
Myo6s aktiivihiilisuodatusta on testattu koelaitteistolla.
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WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

V4: Kalvon muodostuminen autoklaavikokeissa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Projektissa selvitetaan in-situ ja ex-situ
mittauksin vedenlaadun vaikutusta hiili-/niukkaseosteisen teraksen
pinnalle muodostuvan magnetiittipassiivikerroksen muodostumiseen ja
sen suojauskykyyn/pysyvyyteen. Tutkimuksessa saadaan tietoa myos
amiinien seka luonnon orgaanisen aineksen termisen hajoamisen
nopeudesta.

Projektin tilanne: Projekti on myohassa koelaitteistoongelmien takia,
mutta nyt ty0ssa on paasty eteenpain ja helmikuun aikana on tarkoitus
tehda koeajot amiineilla.

S POYRY



	Liite_III_Soodakattilan  määräaikaistestaukset tehtailla_140210.pdf
	TYÖN KOHDE
	TEHTÄVÄT
	ORGANISAATIO
	AIKATAULU
	KAUPALLISET EHDOT
	MUUT EHDOT

	Työryhmien kuulumiset_ATR.pdf
	OTR kuulumiset
	Tulevat tapahtumat
	YTR kuulumiset
	YTR Projektit
	LTR kuulumiset
	LTR Projektit
	KTR / SKYREC kuulumiset
	KTR / SKYREC (1/6)
	KTR / SKYREC (2/6)
	KTR / SKYREC (3/6)
	KTR / SKYREC (4/6)
	KTR / SKYREC (5/6)
	KTR / SKYREC (6/6)


