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LITE NI

Jasenmaksut ja muiden saatavien lista



AVOINNA OLEVAT 4.11.2009

Jasenmaksusaamiset

71/2008 UPM-Kymmene 3420,47
8712008 Metso-Automation Oy 3-843.00
92/2008 Lappeenrannan teknillinen korkeakoulu 73,20
119/2009 Sunila 3 007,04
196/2009 P 3.843.00
YHTEENSA 10 343,71

Muut saamiset
99/2007— Metso-Automation Oy 1098,00
122/2008— Metso-Automation Oy 100800

32/2009 Ashland Finland 603,90
61/2009 UPM-Kymmene 12 200,00
76/2009 FP Innovtions 951,60
80/2009 John Porter jaannos suorituksesta 141,20
89/2009 Sandvik 2171,60
91/2009 W.S.A 1 378,60
94/2009 Sunila 1 903,20

YHTEENSA 19 350,10
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Tydryhmien kuulumiset
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OTR kuulumiset




Soodakattilapaiva 2009

Soodakattilapaiva 29.10.2009 Sokos Hotel Flamingo
75 henkiloa (60 maksavaa) -> ~1000 euroa voittoa
cocktailtilaisuuden tarjosi Andritz
Yhdistyksen viiri nro.16 Mauri Loukialalle
Yhdistyksen opinnaytety6palkinto Niklas Vaha-Savolle (minuuttisondi)

Ensi vuoden Soodakattilapaiva todennakoisesti 27.10.2010
Tampereella.
Hotelli valinta tekematta: Ilves tai Scandic City

Energiamessut 26.10-28.10.2010
Painelaite-foorumi 28.10?
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Toivottuja tutkimusaiheita

Lentotuhkan méaara ja korrelaatio sille

Isojen soodakattiloiden kaytén ongelmia

Soodakattiloiden merkitys voimantuotannossa

Polttolipean mantyoljy/suopapitoisuuden vaikutus tulipeséprosesseihin (mm. reduktio)
Sulakorroosio

Typen poisto mustalipeasta/sulasta/viherlipeasta
Soodakattiloiden N-taseet

Hongan NH3

Sulan syanaattipitoisuus / sulan koostumus

Séahkon tuotannon maksimointi

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen

Kiintedn polttoaineen poltto soodakattilassa / meesauunissa
Pohjan materiaalit

Vesikemia

Kayttda tukevat tutkimukset, jotka ovat helposti vietavissa (ymmarrettavissa)
tehdasymparistoon

"Flingersches diagram” soodakattiloille eli savukaasun ja putken pintalampdétilan yhteys
tulistinten korroosioon
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Toivottuja luentoaiheita

Hajukaasujen turvallinen keraily

Soodakattilan ylemman tason ohjausjarjestelmat
Kunnonvalvonta, kunnonseuranta
Soodakattiloiden N-taseet

Hongan NH3

Sulan syanaattipitoisuus / sulan koostumus
Soodakattilan paastot

Yleinen EU-paéasténormisto

Vuoden aikana tapahtuneita isoja kayttohairioita
Energian tuoton innovaatiot sellutehtaassa
Vesikemia

Soodakattilan vaihtoehtoiset polttoaineet

Soodakattilassa poltettavan vakevan hajukaasun tukipolttoaineen
tarpeellisuus

Poistettavan tuhkan lampdtilan vaihtelun estaminen eli miten véaltettaisiin
kuumat "mallit” jotka rikkoo tuhkakuljettinta

Uudet tarkastusmenetelméat soodakattiloissa
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Konemestaripaivat 2010

Konemestaripaivat 2010
Scandic Hotel Oscar / SE Varkaus 10-11.2.2010
Hinta edellisvuoden tasolla 395 / 495 €
Luentosali 65 henkil6lle, varalla Warkaus-Sali 500 henk.

Luennot
Suomen vauriot
Ruotsin vauriot
Minuuttisondi-koulutusluento, Niklas Vaha-Savo, AA
Vastuukysymykset, Lars-Martin Wikstrom

Ultradanilaite kattilan sisdpuoliseen tarkastukseen, Timo Karjunen,
Boildec

Andritz
Metso
Mahdollinen vedenkasittelyn workshop-koulutuspaiva 10.2.
Jarjestajana Teollisuuden Vesi Oy
Erillinen ilmoittautuminen
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Vuosikokous

Ehdotus:
Kokous Jyvaskylassa 13.4, 14.4 tai 15.4
Vierailu Aanekosken tehtaalle?
lltaohjelma edellisena iltana, kokous ja vierailu seuraavana paivana
Luentoehdotukset
Sellutehtaiden jatteiden kaytto, FinnCao / Olli Dahl
ICRC-kuulumiset
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ATR kuulumiset




ATR projektit

KaytOnaikaiset maaraaikaistestaukset tehtailla

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Selvitetadn seisokin vaativia
maaraaikaistestauksia soodakattilalla. Vastauksia saatu 5 kattilalta,
vuoden loppuun mennessa kasassa 8 kattilaa (kaynti tehtaalla,
puhelinneuvottelu), joiden perusteella tehdaan yhteenveto.

Turva-automaatiosuosituksen paivitys

Tavoite, toteutus ja aikataulu: "Riskien luokittelun kalibrointi
eheystasojen maarittamiseksi” — tyon paatteeksi paivitetaan turva-
automaatiosuositus. Tyo aloitettiin kevaalla 2007 ja on valmis vuoden
2009 loppuun mennessa. Yhdenmukaistaminen KLTK-ohjeen kanssa

Kattilarakennuksen sahkotekniset turvajarjestelmat

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Projektin tavoitteena on selvittaa
taman hetkinen standardi- ja saadostilanne seka vakuutusyhtididen
asettamat ohjeistukset/vaatimukset. Alustava raportti saatu,
tyoryhman kommentointi vaiheessa.
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YTR kuulumiset




NOXx-projekti

Oulun ja Wisaforestin soodakattiloiden ja meesauunien
typpiyhdisteiden virrat selvitettiin typpianalyysien ja taseiden Abo
Akademin toimesta. Mukana myo6s aikaisemmin mitatut MB:n viisi
tehdasta.

TKK:n harjoitusty6na tehtiin yhteenveto vuoden tehtaiden 2007
ymparistohallinnolle raportoimien paastotietojen (VAHTI-tietokanta)
pohjalta tdydennettyna erailla kattiloiden specifisilla tiedoilla. Tiedot
jatkuvatoimiset mittauksista lisataan harjoitusty6hon.

Abo Akademin yhteenvetoraportti typpitaseiden ja harjoitustyon
tiedoista, joka taydentaa aikaisemman AA NOx-raportin tietoja

NOx-yhteenvedosta pidettiin esitys Soodakattilapaivilla 20009.
Esityksen pitad Niko DeMartini

Oulun NOx-tase puuttuu, Niko DeMartini hoitaa asiaa
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Hajukaasusuosituksen paivitykseen liittyva selvitys

Selvityksessa esitetdan seuraavat ehdotukset hajukaasujen
polttosuosituksen paivittdmiseen:

Ohjeistus hakesiilon hongan keraily- ja kasittelyjarjestelman
turvallisuuden varmistamiseen. Hakesiilon hdngat ovat kriittinen
kerailykohde, joka vaikuttaa turvalliseen polttoon soodakattilalla.

Mittaustekniikkaa (mm. LEL- analysaattori) ja turvalukituksia koskevat
suositukset keraily- ja kasittelykohteissa

Lisataan viimeisimmat 2000-luvun vaurioesimerkit kappaleeseen 13
Suositus sisapiippujen sijoitukseen yhteisessa savupiipussa

Varsinaisen suosituksen paivittaminen aloitetaan yhteiskokouksessa
YTR/ATR talvella 2010.
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Projektiehdotukset 1/3

Ammoniakki / natriumsyanaattiprojekti
Projektin ajatuksena on selvittaa sellutentaan ammoniakki/typpipaastoja

Osa polttolipean typesta (~30 %) tulee ulos soodakattilasta sulan mukana
natriumsyanaattina (NaOCN)

Natriumsyanaatti muuntuu hitaasti ammoniakiksi kaustisoinnissa ja
haihduttamolla

Hongat/hajukaasut syotetadn soodakattilaan, vaikutukset NOXx-
paastoihin?

Minkalaisia mahdollisuuksia on kerata ammoniakkia hdngista ja syottaa
se jatevedenpuhdistamolle.

Projektitarjous joulukuun hallituksen kokoukseen Abo Akademista
laboratoriokokeet, ammoniakin haihtuminen viherlipea/valkolipeasta
Typen haihtuminen mustalipeasta/biolietteesta haihduttamolla
Tehdasmittaukset: ammoniakki/typpitase, Kymi / Imatra?

Hinta 30 000 €
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Projektiehdotukset 2/3

Paastomittauspaiva
Ajatus tehtaiden paastolaskentaketjun tarkastuksista tuli esille kun
YTR:ssa kasiteltin Abo Akademin tekemia typpitaseita; Wisaforestin
helmikuun 2009 mittauksista saatu NOx-paasto 1.19 kgNO2/ADt on
huomattavasti suurempi kuin VAHTI-raportista saatu vuosipaasto
0.8 kgNOx/ADt. Mittaukset olivat aivan oikein mutta Wisan NOx-luku ol
todellisuutta pienempi johtui kuivien ja kosteiden savukaasujen
virheellisesta kaytosta muunnoslaskennassa.

Talldin pohdittiin minkalaisia mahdollisuuksia on tukea tehtaita
varmistamaan etta paastblaskennat suoritetaan oikein. Todellisuutta
pienempien paastdjen julkaisemisesta on haittaa koko toimialalle.

Y hteistyossa Metsateollisuus ry:n kanssa
Tilaisuus on siirretty kevaalla 2010, todenndkoisen osallistujakadon takia.

Alustavasti joku paivista vko 10 ja 11 Otaniemessa, luennoitsijoita
selvitetaan

Kustannukset katetaan osallistumismaksulla
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Projektiehdotukset 3/3

Pienhiukkastutkimus

Pienhiukkastutkimus on ollut pitkdan YTR:n projektiehdotuksissa,
kevaalla 2009 yhdistys on sai tarjouksen Kuopion yliopistolta
pienhiukkasten toksisuuden selvittdmiseksi. Tekijat Jorma Jokiniemi ja
Malija-Riitta Hirvonen ovat aikaisemmin tutkineet puun pienpolton
hiukkasten vaikutuksia. Loppuraportti ladattavissa osoitteesta:
http://www.biomasspm.fi/

Soodakattilan hiukkaset paaasiassa vesiliukoista glaubersuolaa Na2504,
haitallisuus verrattuna esimerkiksi diesel-moottorissa syntyviin hiukkasiin
on selvittamatta.

Jokiniemelta on pyydetty uutta tarjousta, projektin toteuttamiseksi osissa:

osa 1. Arvio metsateollisuuden pienhiukkaspéaastdista nykyisen tietdmyksen
perusteella ja selvitys tarvittavista mittauksista hiukkasten haitallisuuden
selvittamiseksi. Kustannus 20000 €.

osa 2. Sdhkosuodattimen lapaisevien hiukkasten jakaumat ja koostumukset
vanhalla seka uudella kattilalla

osa 3. toksisuuskokeet
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Minuuttisondiprojekti (1/2)

Minuuttisondi

Tavoitteena menetelma jolla carry-over (arvio) saataisiin nopeasti selville,
el tarvittaisi iimajaahdytteista sondia

Projekti on valmis, suomenkielinen yhteenvetoraportti, kuvasarja on
julkaistu kotisivuilla

Opinnaytetydpalkinnon saaja, esitys Soodakattilapaivilla
Koulutusluento Konemestaripaivilla 2010

Vertaamalla kattilassa ollutta minuuttisondia kuvasarjaan, voi arvioida
mittausajan ja kattilan kuorman perusteella -> carryover maara g/Nm° dfg

Vain hetkellinen arvo (10 — 30s)

Olosuhteet vaihtelevat kattilan eri puolilla, sondi syvyys kattilassa 1m
Perustuu silmamaaraiseen arvioon
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Minuuttisondi-projekti (2/2)

Peittivvysaste: 10%

Peittivvysaste: 20%

Kuorma %
60 80 100 120
10 s 1.8 1.3 1.1 0,9
s 0.9 0.7 0.5 0.5
s 0.6 0.5 04 0.3

Peittivyysaste: 30%
gNml3 dig
g/Nm3 dfz
g/Nm3 dfg

Peittivyysasre: 38%
Kuorma %
60 80 100 120
10 s 3.6 2.7 272 1.8]g/Nm3 dig
20s 18 1.4 1.1 0.9]g/Nm3 dfg
s 12 09 07 0.6]gNm3 dfg

Kuorma %
o0 80 100 120
10 s 5.5 4.1 33 2.7
20s 2.7 20 16 14
30s 18 14 1.1 0.9

2/Nm3 dfg
gMNm3 dfg

g/Nm3 dfg

Kuorma %
1] 80 100 120
10s 6.9 5.2 4.1 3.5|g/MNm3 dig
20s 3.5 2.6 21 1.7|gMNm3 dfg
30s 23 1.7 14 1.2|g/MNm3 dfg

o
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Emavesi-projekti (1/10)
TyOvaiheet

1. Koemateriaalin hankinta, 2 tehdasta (Rauma/Kymi)
- havutehdas ja havu + koivutehdas
- viher- ja valkolipea, NaOH + mahd. muita tarvikkeita
- mantyoljya

2. Ligniinilautan rakenteen tutkiminen
- mikroskooppivalokuvasarja
- pyritdan verifioimaan/kumoamaan oletettu rakenne
- maaritetddn komponenttien osuudet (ligniini, md, vesi)

3. Erottumisen aikariippuvuus
- selvitetdan erottumisnopeus (putkimenetelma)
- tehtava tehtaalla. Emavesi muuttuu vanhetessaan
- voidaan tehda laite, esim. 2 m lapindkyva PC tai PVC-putki

Sirra |
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Ligniinilautan rakenne 400x  Hiutalemainen ligniinipoly
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Emavesi-projekti (3/10)

Tehdas A (Rauma) 45 min Tehdas B (Kymi) 1,5 tuntia




Emavesiprojekti (4/10)

Sirra

Erottumisen aikariippuvuus

Korkeus, cm

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Eri kerrokset, tehdas B

—e— Ligniini
—=— Kipsi

Aika, h

Alkuvaiheessa: Kerrokset erottuvat

Loppuvaiheessa: Kerrokset tiivistyvat

(

. ]
S POYRY



Emavesi-projekti (5/10)

4. Kalsiumsakan erottaminen (labrassa)
- selvitetdan miten hyvin saadaan Ca erotetuksi
viherlipeéalla -> syo6ttd haihduttamon perapaahan
- vaihdellaan aika (15 min—-1h) ja annosteluja (50-200 mi/l)
- analyysit (KCL)

5. Oljy + ligniinikerroksen kasittely Valmis (?)
5.1 Ligniinin liuottaminen lipealla
- valkolipeé ja NaOH
- selvitetdan vaadittavia olosuhteita (aika,
lampdotila, annostelut)
5.2 Lampo (ja paine)-kasittely
- saadaanko yhtenainen 6ljykerros syntymaan?
- autoklavointi (T -> P)
- vaihdellaan lampdtila ja aika (max 180 °C ?)
- auttaako mo-lisays?

LTR lisays: Komponenttianalyysit lampokasitellysta MO:sta
laadun huononemisen selvittamiseksi

Sirra |
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Emavesiprojekti (7/10)

Kalsiumin saostaminen viherlipealla

——15min
50 - —=— 30 min

00 4 —A— 60 min

50 0 50 100 150 200 250

Viherlipedannostelu, ml/l

Selkeytyminen nopeinta annostelussa 50 ml/l (pH 10), mutta vesi
ei puhdistu taysin. Sopiva annostelu 100 ml/l  (I/m3) (pH 12).
Ajan oltava vahintdan 30 min taydellisen saostuksen saavuttamiseksi.

Sirra |
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LTR Projektiendotuksia

LTY diplomityd: Sellutehtaan lipe&sailididen optimaalinen koko — toiminnan simulointi
Hinta 15 000 €

LTY diplomityd: HOyrytasojen optimaaliset paineet
Sellutehtaan painetason valinnat perustuvat melko vanhoihin valintoihin. Matalapainehdyryn
paineen ja valipainehdyryn paineen arvot vaikuttavat sellutehtaan sahkdntuotantoon.
Matalampi paine merkitsee enemman sahkoda. Toisaalta matalampi paine merkitsee isompia
hoyrylinjoja ja vastaavasti isompia investointikustannuksia. Samoin esimerkiksi sellun
kuivauksen investointi (kapasiteetti) riippuu valitusta vastapaineesta.

Miten hyvin tuloksia voidaan hyddyntaa kaikilla tehtailla vai onko projektista hy6tya vain
tehtaalle joka osallistuu projektiin.

Hinta 23 000 €

Vierasaineet kemikaalikierrossa

Ongelmia on syntynyt kun biolietetta, jossa paperitehtaan jatevesia, on sekoitettu mustalipeaan
ja ajettu haihduttamolle. Epapuhtaudet (alumiini, pii ja natrium) ovat reagoineet keskendan
tukkien haihduttamon yksikoita.

Alumiinin poisto biolietteesta mahdollista?
Kuinka paljon biolietetta voidaan turvallisesti sekoittaa mustalipedén ilman ongelmia?

Mustalipean viskositeetti
Korkea kuiva-aine vaikeuttaa lipedn syottamista kattilaan. Ongelmia kun kuiva-aine 82 — 83 %
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KTR / SKYREC (1/6)

WP1:Uudet soodakattilakonseptit sahkdntuotannossa

S1: Soodakattilan polttoainevalikoiman laajentaminen
Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tyosséa selvitetadn eri biopolttoaineiden
sekoittamisen vaikutusta mustalipean palamiseen.
Projektin tilanne: Tyd on valmistunut ja hyvaksytty SKYREC-projektin
johtoryhméassa. Jatko-osasta saatu tarjous (16 000 €),

S3: Soodakattila lapivirtauskattilana — konseptitarkastelut

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tyossa tendaan esiselvitys
mahdollisuuksista toteuttaa soodakattila lapivirtauskattilana ja samalla
nostaa merkittavasti sahkontuotannon hyotysuhdetta.

TyaO tilattu Lappeenrannan Teknilliselta yliopistolta, tyon vastuullisena
johtajana toimii Esa Vakkilainen. Tyon on tarkoitus valmistua tammikuun
2010 loppuun mennessa. Raportti luonnos tulossa joulukuun
kokoukseen.
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WP2: Tulistetun hdyryn lampoétilan kohottaminen
T3: Korroosiokemia korkeilla hoyrynarvoilla

Soodakattilan savukaasupuolen korroosiokemia korkeilla hoyryarvoilla
pelkistavissa olosuhteissa - laboratoriomittaukset

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tydssa tutkitaan pelkistavien olosuhteiden

vaikutusta tulistinkorroosioon samantyyppisilla suoloilla ja teraksilla kuin SoTu Il -
projektissa on aiemmin tehty.

Kokeet suoritetaan laboratoriokokeina Abo Akademissa. Tyon on tarkoitus
valmistua vuoden 2009 loppuun mennessa.

Projektin tilanne: Laboratoriokokeet ovat aikataulussa, alustava raportointi
tulossa joulukuun kokoukseen.

Tulistinputkimateriaalien korroosiotutkimus soodakattilalla

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tulistinmateriaalien kenttatutkimus on tilattu
VTT:Ita. Kokeet on tarkoitus tehda syksyn 2009 aikana. Tyon tekee Markku Orjala.

Projektin tilanne: Valmistelut on aloitettu mutta projekti on mydhastynyt. Viimeiset
kokeessa kaytettavat materiaalit saapuvat Sandvikilta ja Sumitomolta viikolla 48,
sondin kokoaminen joulukuussa, kokeet alkaa tammikuussa
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WP3: Soodakattilan hoyrynpaineen nostaminen

TP3: Tulipesamateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa pyritdan maarittamaan eri
materiaalien korroosionopeus yhdessa ennalta valitussa lampdtilassa. Kokeet
tehdaan Joutsenon soodakattilan tulipesassa ja pyritdan toteuttamaan niin, etta
kaikkien materiaalien pintalampdtilan keskiarvo on tavoitelampdtila £ 10° C.
Sopimus kattaa nelja materiaalikoetta ja vain onnistuneista kokeista on luvattu
laskuttaa.

Kokeet suoritetaan kesaan 2010 mennessa.

Projektin tilanne: Ensimmaiset materiaalikokeet Joutsenon tehtaalla on tehty
kolmesti, mutta ne ovat epaonnistuneet. Kolmas koe keskeytyi koska sondin
lAmmOons&ato ei toiminut toivotulla tavalla, Karjunen epadilee etta edellisen kokeen
jaljilta laitteeseen olisi paassyt epapuhtauksia, jotka haittaavat lammonsiirtoa

Uutta koetta varten sondin lammityslaite siirretaan nousuputkeen. Edellisessa
kokeessa lammitin oli lasku- ja nousuputken valissa.

VTT:n kanssa on neuvoteltava uusien koepalojen valmistuksen kustannuksista,
sopimus VTT:n kanssa kattaa neljan kokeen koepalojen valmistuksen ja
analysoinnin.

S POYRY



WP3: Soodakattilan hoyrynpaineen nostaminen

TP1: Keraamiset materiaalit

Tydssa on tarkoitus tutkia tulenkestavia materiaaleja altistamalla ne
soodakattilan sulalle (2 vko) SE Oulun tehtaalla.

KTR péaatti tilata tydn siten ettd tehdaan kaksi koesarjaa. Nopea koe
ennen joulua 1 - 2 viikkoa. Tassa parhaiten parjanneet 3-4 laitetaan
pitkadaikaiseen kokeeseen ja naista mahdollisesti tehtaisiin
mikrorakenteen tutkimus. Hinta 15 000 €, mikrorakenteen tutkimisesta
tulee lisdkustannuksia 1025 euroa/nayte.
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WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen
V1: Olemassa olevan tiedon analysointi ja hydédyntaminen

TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus soodakattiloiden
lisdveden valmistukseen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Teollisuuden Vesi Oy:lta on tilattu tyo
"TOC-poistomenetelmat ja niiden soveltuvuus soodakattiloiden lisdveden
valmistukseen”, joka on kaynnistynyt syyskuun alussa. Tyf6sséa tehdaan
kirjallisuusselvitys TOC:n poistoon tarkoitetuista kaupallisista
menetelmista seka tutkitaan ioninvaihtoa ja orgaanista kuormitusta. Tyon
on tarkoitus valmistua vuoden 2009 loppuun mennessa

Projektin tilanne: Projektipalaveri osallistuneiden tehtaiden (Rauma,

Kotka, Wisa) kanssa 10.12. Loppuraportti kommenteille viimestaan
9.1.2010.
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WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

Soodakattilalaitoksen lisdveden orgaanisen aineen vahentaminen

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Tutkimuksessa selvitetdaan kolmen samaa pintavetta raakavetenaan kayttavan
laitoksen prosessin, kemikalioinnin ja aktiivihiilikasittelyn vaikutusta kemiallisesti puhdistetun veden laatuun,
TOC:n vahenemiseen ja kayttékelpoisuuteen lisdveden ja myds paperin valmistusprosessiin. Ty on tilattu
diplomityona Oulun yliopistolta ja sen on tarkoitus valmistua toukokuun loppuun mennessé 2010.

Projektin tilanne: Diplomityontekija Tero Luukkonen on aloittanut tyon asemapaikkanaan Stora Enso Oulun
tehdas. TOC-mittauksia tehty neljassa eri paikassa (Kemira, SE Oulu, 2 x Oulun Vesi) ja testattu ioninvaihdon
ajovaiheen vaikutusta TOC-poistumaan.

V4: Kalvon muodostuminen autoklaavikokeissa

Tavoite, toteutus ja aikataulu: Projektissa selvitetdan in-situ ja ex-situ mittauksin vedenlaadun vaikutusta
hiili-/niukkaseosteisen teraksen pinnalle muodostuvan magnetiittipassiivikerroksen muodostumiseen ja sen
suojauskykyyn/pysyvyyteen. Tutkimuksessa saadaan tietoa myods amiinien seka luonnon orgaanisen aineksen
termisen heggaamsen nopeudesta. Tyo on tilattu VTT:It& ja sen on tarkoitus valmistua huhtikuun loppuun
mennessa 201

Projektin tilanne: VTT on aloittanut projektin valmistelut ja on ehdottanut seuraavia amiineja tutkittavaksi:
sykloheksyyliamiini

2-amino-2-metyyli-1-propanoli

Morfoliini

?
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/ PROCESS CHEMISTRY CENTRE

Proposal for the Finnish Recovery Boiler Committee — NH; Formation and Recovery in a Kraft Pulp Mill

The objective of this project is to identify the streams in a pulp mill from which ammonia can be stripped
and collected for use elsewhere in the mill. This proposal is designed to provide insight into:

e The flows of nitrogen and ammonia at one pulp mill
e Stripping of ammonia from white liquor

One detailed mill balance will be performed at a mill selected by the committee. The mill balance will
include measurements of NH3, cyanate in selected liquid streams in the chemical recovery cycle and around
the digester. Ammonia in select vent gases such as the dissolving tank vent gases will be measured by
bubbling vent gas through an acidic solution to capture ammonia from the gas. In this way an ammonia
concentration will be obtained, but we will not measure gas flow rates in this work. The exact choice of
sampling points will depend on the details of the mill, which ideally will have both white liquor oxidation
and biosludge addition. White liquor oxidation is of interest because it is expected to provide good
stripping of ammonia from white liquor. Biosludge addition to black liquor is of interest because it can
significantly increase the amount of nitrogen in the black liquor, but does not appear to increase the NO
emissions from the recovery boiler. It also, does not consistently increase the nitrogen content of the as-
fired black liquor by as much as expected based on the total nitrogen of the biosludge and intermediate
black liquor indicating that some nitrogen is released from biosludge in the high solids concentrators. The
second piece of this proposal is a laboratory study of ammonia stripping from white liquor at various
temperatures. These experiments will be carried out at 3 temperatures and using both N, and steam. The
experiments are intended to establish how rapidly the ammonia can be stripped.

The proposal includes 3,5 months of personnel time; sample analysis of about 50 liquid and solids samples
(mill balance plus laboratory work) for cyanate and ammonia; materials and travel for the mill balances,
and reporting. We will work closely the committee to tailor this work to answer the key questions regarding
ammonia formation and sequestration with an emphasis on clarifying some still unresolved questions.

The deliverables are:
1. One mill balance — pulp mill and chemical recovery cycle (mill with a WL oxidation system &
biosludge addition) (~50 solid and liquid samples);
2. Laboratory tests for stripping of NH; from white liquor at 3 temperatures;
3. Final Report.

The cost for this work as proposed is 30 000 € not including VAT.

Prepared by:
Nikolai DeMartini, PhD

Senior Researcher

Rbo Akademi Process Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
FI - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 - Fax: +358 2 215 4962
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Markus Nieminen, Process Engineer
Péyry Industry Oy

Jaakonkatu 3, P.O.Box 4

FIN-01621 Vantaa, Finland

Direct +358 10 3322525

Mobile +358 40 5927881

Fax +358 10 3327163

Viite: puhelinkeskustelu 1.12.2009 Nieminen/Jokiniemi

SELVITYS METSATEOLLISUUDEN HIUKKASPAASTOISTA

Kiitdmme tarjouspyynndstinne ja tarjoudumme tekemiin toimeksiannon liit-
teend 1 olevan tutkimussuunnitelman mukaisesti.

Hinta ja laskutus Toimeksiannon hinta 20 000 €. Hintaan lisétddn arvonlisivero 22 %.

Ty laskutetaan kahdessa erdssd; ensimmdinen erd tilausvahvistuksen saavut-
tua ja toinen eré, kun ty6 on tehty ja kirjallinen loppuraportti on toimitettu

asiakkaalle.

Maksuehdot Maksuehto on 21 paivid laskun pdivdyksestd. Viivistyskorko on korkolain
mukainen.

Aikataulu Raportti tehdédén viimeistiddn 15.5.2010 mennessd. Mikili aikatauluthin tulee

muutoksia, tarjous péivitetddn vastaamaan néitd muutoksia.

Raportointi Tulokset raportoidaan suomenkielisend VT T:n tutkimusraporttina.

Muut ehdot Tété tarjousta tai sen sisédltdmid tietoja saa hyddyntdd vain VTT:n ja tarjouk-
sen saajan vilisessd suhteessa. Tdmén tarjouksen osittainenkin kopioiminen,

muuttaminen, edelleen luovuttaminen tai kdyttiminen muuhun tarkoitukseen
ilman VTT:n lupaa on kielletty,

Toimeksiannon ulkopuoliset tydt veloitetaan erikseen VTT:n laskutushintojen
mukaan,

Muutoin noudatetaan VT T:n yleisid sopimusehtoja (liite 2).

VTT
Puh. 020 722 111 etunimi.sukunimi@vit fi
Faksi 020 722 7026 www vt fi

PL 1000 Y-tunnus 0244679-4

02044 VTT
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Yhteyshenkil6 VTT:n vastuullinen johtaja on Jorma Jokiniemi, puhelin: 040- 505 0668,

séhkoposti: Jorma.Jokiniemi@vtt.fi ja projektipdallikkon4 toimii Sirke Ajan
ko-Laurikko, puh: 040 - 721 1729,
sdhkoposti: Sirke.Ajanko-Laurikko@vtt.fi.

Voimassaolo Tarjous on voimassa 31.12.2009 asti. VTT laatii tilausvahvistuksen, jos tilaus
poikkeaa tarjouksesta tai tilaus on suullinen. Naiss4 tapauksissa tilaus astuu
voimaan, kun VTT on sen vahvistanut.

VTT, Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Espoo 2.12.2009

( 7 £ 7 <2/"f',__"—'—_7 e )
/,;( e o - . . . ‘\
Esa Mikeld 0 iniemi
__~Teknologiapaillikon psta Tutkimusprofessori
LIITTEET 1 Tutkimussuunnitelma
2 VTT:n yleiset sopimusehdot
vTT
Puh. 020 722 111 etunimi.sukunimi@vtt.fi
Faksi 020 722 7026 www.vtt. fi
P00 Y-tunnus 0244679-4

02044 VTT



TARJOUS Liite 1
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TUTKIMUSSUUNNITELMA.:

SELVITYS METSATEOLLISUUDEN HIUKKASPAASTOISTA

1 TAUSTA

Metséteollisuuden hiukkaspiéstdid ei ole aiemmin tutkittu. Hiukkasten haitallisuus on myds varsin
tuntematonta ja vatii ndin ollen ensimaisessd vaiheessa olemassa olevien tietojen kokoamista
kirjallisuusselvityksend.

2 TUTKIMUSSUUNNITELMA JA AIKATAULU

Raportissa selvitetadn kirjallisoustydn muodossa metsiteollisuuden hiukkaspééstoihin liittyen seuraavia
kokonaisuuksia:

- hiukkaslihteet

- padstOmaarat

- hiukkaskokojakaumat

- kemiallinen koostumus

- mittausmenetelmat

- haitallisunden magrittaminen

Saatujen tietojen perusteella voidaan arvioida, onko metsiteollisuudessa hiukkaslihteits, joista tutkittua
tictoa el ole vield riittdvisti saatavilla. Ndiden pohjalta voidaan suunnnitella jatkoa lisdtutkimusten /
mittausten muodossa, jotta saadaan selville hiukkasten haitallisuus.

Raportissa kdydddn ldpi metsdteollisuuden hiukkaspadstojd, keskittyen erityisesti soodakattiloiden
hiukkasp#istéihin. Raportissa huomioidaan myos kuorikattilat ja meesauunit sekd hajapasstot.

Tietoldhteind kdytetddn VTT:n omia tutkimuksia seki kirjallisuushakujen tuloksena saatavia lahteits,
Raportti tehdddn kevdalla 2010. Tyo on suunniteltu aloitettavan tammikuussa 2010, ja raportti valmistuu

viimeistddn 15.5.2010 mennessd. Jos aloitusaikataulu siirtyy tiistd suunnitellusta aikataulusta, sovitaan
raportin valmistumisaikataulusta uudelleen asiakkaan kanssa.

3 TUTKIMUKSEN KUSTANNUKSET

Tutkimuksen hinta on 20 000 euroa. Hintaan lisiitidn arvonlisivero 22 %.

Hinta sisdltdd tutkimuksen palkka-, matka-, ja raportointikustannukset.

VTT
Bicloginkuja 7, £spoo Puh. 020 722 111 etunimi.sukunimi@vit fi
PL 1000, 02044 VTT Faksi 020 722 7026 www. vit fi

Y-tunnus 0244679-4



VT 20)

4 PROJEKTIORGANISAATIO

Projektin vastuullisena johtajana toimii tutkimusprofessori Jorma Jokiniemi, puh.: 040- 505 0668,
sdhkdposti: Jorma. Jokiniemi@vtt.fi ja projektipsallikkond toimii tutkija Sirke Ajanko-Laurikko, puh:
040 - 721 1729, séhkoposti: Sirke. Ajanko-Laurikko(@vit.fi.
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TOIMEKSIANTOSOPIMUS

Niiti sopimusehtoja sovelletaan osana VIT:n ja toimek-
slantajan (jaljempini sopijapuole sopimusta, jolla ndmi
sopivat VIT:n tekemistd tyostd tai tuotiamasta palvelusta.
Silioinkin, kun toimeksiannon tarkoituksena on kehittii
laite tai viline, toimeksiantaja ostaa VIT:Iti kehittamistyd-
ta.

Tarjous, johon VTT:n yleiset sopimuschdot on Hitetty, on
veimassa yhden (1} kaukauden sen piiviiyksesti,
Sopimusta ¢i voida siirtdd kolmaruelle osapuotelle ilman
toisen sopijapuolen suostumusta.

Sopijapuolet voivat sopia kirjallisesti niiden ehtojen yksit-
tiisten madrdysten muuttamisesta tai poissulkemisesta.
Mikali sopimusasiakirjat ovat sisallditdiin ristiriitaisia, on
niiden patevyysjirjestys seuraava: 1) sopimus, 2) tilausvah-
vistus, 3) tilaus, 4) tarjous, 5) yleiser sopimuschdot ja 6)
tarjouspyyntd. Mikdli muu taho kuin sopijapuolet rahoit-
taa toimeksiantoa, scllaiscen rahoitukseen lilttyviit erityiset
chdot sijoittuvat pétevyysjirjestyksessii kaikkien muiden
sopimusasiakirjojen edelle.

YHTEISTOIMINTAORGANISAATIO

Sopijapuolet asettavat toimeksiantoa varten vastushenki-
lomsi, Vastuuhenkildn muuteksesta on itmeitettava toiselle
sopijapuolelle.

Mikili toimeksianto suoritetaan projektiorganisaatiossa,
toimeksiannon suoritusta ohjaa johtoryhmd, johon sopija-
puolet nimedvit edustajansa.

Johtoryhmin tehtdvini on kiisitelld projektia koskevia asioi-
ta sekd erityisesti valvoa ja ohjata projektin toteuttamista
sopimuksen rajaamissa puitteissa, Titd varten johtoryhmii:
tdymentdd projektille asetetut tavoitteet ja hyviksyy projek-
tia koskevat suunnitelmat,

kisittelee projektisuunnitelman tarkistukset ja muutok-
set seki tarvittaessa esittelee ne sopijapuolten hyviksytti-
viksi,

valvoo projektin edistymisti ja tukee projektipadllikon toi-
mintaa,

hyviiksyy projektin tulokset ja toteaa projektin Joppuunsuo-
ritetuksi

Johtoryhmi ei voi muuttaa sopimusta tai sen liitetti, eilei
sopijapuolten kesken siitd erikseen kivjatlisesti sovita.

VELOITUS

Sopimuksessa sovitzan toimeksiannon veloituksesta. Hinta
ilmaistaan curoina,

Arvonlisévero Hsitddin sopimuksessa sovittuun hintaan.
Mikili toimeksiannen tavoitetta tai aikataulua muutetaan
taikka sopimuksen voimassaoloaikana tapahtuu toimek-
siantajan ja VTT:n yhteisesti toteamia olennaisia kustan-
nustason rmuutoksia, tarkistetaan veloitusta vastaavasti ko.
ajankohdasta.

Ellei laskutusaikataulusta ole muuta sovittu VIT laskuttaa
sovitun hinnan teimeksiannon aikataulua vastaavissa kuu-
kausierissd.

VTI:HE on oikeus toimittaa toimekstannon (ulokset pos-
tiennakolla tai vaatia osittaista ennakkomaksua.

VTT:1l4 on oikeus pitdd hallussaan toimeksiannon tulekset,
kunnes toimeksianto on kokonaan maksettu.

Maksu on sucritettava 21 piivin kuluessa laskun pdivi-
vksestd. Vilviistyskorko on  voimasszolevan  korkolain
(20.8,1982/633) mukainen viivistyskorko.

LUOTTAMUKSELLISUUS

Sopijapuelet sitoutuvat pitimain salassa sopimuksen voi-
massavlon lakattuakin toimekstanmon yhteydesss tai sithen
liittyen toiselta sopijapuolelta saadut litke- ja ammattisa-
faisuudet ja muut luottamukselliset tiedot. Salassapitovel-
voite lakkaa kymmenen {10} vuoden kuluttua sepimuksen
voimassaolon pidttymisestd, ellei sopimuksessa ole sovittu
lyhyempid aikaa. Salassapitovelvoitteesta huolimatta VTT:
114 on oikeus antaa alikankkijoilleen luottamuksellisia tie-
toja edellyttien, cttd VIT huolehtii alihankkijoiden sitout-
tamisesta vastaavan laajuisiin salassapitovelvoitteisiin,
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OMISTUS- JA KAYTTGOIKEUDET

Sopijapuolen teisclle sopijapuclelle luovuttama ticto, ideat,
menetelmit, ratkaisumailit, laitteet, aineet ja muu aineis-
to, riippumatta siitd ovatko ne suojattuja tai suojattavissa
immateriaalioikeudellisesti, jotka ovat syntynect toimeksi-
amon ulkopuolelia {tausta-aineisto), kuuluvat luovuttaval-
le sopijapuolelle. Mikdli VITm tausta-aineistoa tarvitaan
teimeksiannon tulosten hyddyntimiseen, tausta-aineiston
kiyttdoikeuden chdoista sovitaan kirjallisesti erikseen,
Tieto, ideat, menctelmit, ratkaisumallit, faittect, aincet ja
muu aineisto, riippumatta siité ovatke ne suojattuja tad
suojattavissa immateriaatioikeudellisesti, jotka VTT esittidi
toimeksiannon toteuttamista varten, mutta jotka eiviit tule
osaksi toimeksiannon tulosta, ovat VIT:n omaisuutta.
Tieto, ideat, menetelmiit, ratkaisumallit, laitteet, aineet ja
muu aineisto, mukaan Jukien syntyneet raportit, selvityk-
set ja tutkimusselostukset, riippumatta siiti ovatko ne suo-
Jjattuja tai suojattavissa immateriaabioikeudellisesti, jotka
ovat syntyneet toimeksiannon yhteydessi ja tulevat osaksi
toimeksiannon tulosta (tulosaineisto} ovat toimeksiantajan
omaisuutta, ellei sopimukscessa ole todettu toimeksiannon
kohteena olevan VIT:n ydintcknologia (core technology).
Jilkimmaisessd tapauksessa VIT saa omistusoikeuden tu-
leksiin ja toimeksiantaja saa tuloksiin erikseen midriteliyn
kilyttboikeuden toimeksiantajan kanwnalta jirkeviissd laa-
Juudessa,

Mikiilli VIT rahoittaa toimceksiantoa tai hankkii toimcksi-
annoile muuta julkista rahoitusta, V1T saa toteutunutta
julkista rahoitusosuutta vastaavan jajtai rahoitusehtojen
mukaisen omistusoikeuden toimeksiannon tuloksiin.
Omistus-, immateriaali- ja muut ofkeudet toimeksiannon
yhteydessd  syntynceseen tietokencohjelmaan, tietokan-
taan, integroidun piirin piirimalliin ja bioteknisiin loydok-
stin kuuluvat VIT:lle, Toimeksiantaja saa tillaisiin tuloksiin
erikseen midritellyn kéyttdoikeuden toimeksiantajan kan-
nalta jérkevisséd laajuudessa,

Sopijapuolet saavat kiyttdd toimeksiannon suorittamista
varten Kéyttdinsd saamaansa toisen sopijapuolen tausta-
aineistoa vain sopimuksen mukaisten tehtiivien suorittami-
se554,

Toimeksiantea varten VITin itselleen hankkimat tyévili-
neet ja laitteet ovat VITin omaisuutta.

VTT:1l4 on oikeus kiyttédd hyvikseen toimeksiannon yhtey-
dess# saavutettua ammaititaitoa ja kokemusta myss muus-
sa kuin sopimuksen tarkoittamassa teiminnassa.
Tulosaineiston kuuluessa toimeksiantajalle omistusoikeus
stirtyy toimeksiantajalie, kun toimeksianto on kokonaan
maksettu,

OIKEUS KEKSINTOON

Toimeksiantaja saa oikeuden scllaisiin keksintothin, jotka
toimeksiannon tuioksina tulevat toimeksiantajan omaisuu-
deksi sopimuksen ja ndiden chtojer mukaisesti.

Keksifi tekee tyGsuhdekeksintdlain (29.12,1967/656) mu-
kaisen kirjailisen ilmoituksen tyssuhdekeksinnistd omalle
tyonantajalleen.

Sopijapueclen on viipymiittd itmoitettava kirjallisesti toiselle
sopijapuclelle tehdysti keksinnosti.

Mikali toimeksiantaja haluaa oikeuden keksintéon, hinen
on ilmoitettava kirjallisesti VIT:dle vaatimuksensa keksin-
toén kahden (2} kuukauden kuluessa saatuaan tiedon kek-
sinndsti uhalla, ettid VTT saa kaikki oikeudet keksintdin,
Secpijapuolet toimivat siten, ettd keksinndn ennenaikainen
julkiseksi tulo estyy.

Keksijd tunnustetaan keksinnon tekijiksi. Keksifi on oikeu-
tettu saamaan kohtuullisen korvauksen tehdysti keksinnis-
td. Kaikki patentista aiheutuvat kustannukset ja korvauksen
keksijalie maksaa se sopijapuoli, jolla on tai joka saa oike-
uden keksintdom.

ASIAKIRJAT JA KOGEMATERIAALI

VTT toimittaa takaisin toimeksiantajalta saamansa asiakir-
Jat vain, mikéli n#in on asiakirjoja VIT:le fuovutettaessa
kirjallisesti sovittu,



YLEISET SOPIMUSEHDOT 1.1.2008
Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Y-tunnus 0244679-4
2 (2}

7.2

8.2

8.3

8.4

*
5]

8.6

8.7

9.2

9.3

9.4

1G,
16,1

10.2

10.3

0.4

11
1.1

Toimeksiantajan toimittamaa koemateriaalia, niytettd tai
kockappaletta siilytetiiin kolme (3) kuukautta tutkimus-
tulosten lucvuttamisesta toimeksiantajalle. Toimeksianta-
Jjalta ei ole oikeutta korvaukseen, jos toimeksiannon asian-
mukainen suorittaminen on vaatinut teimenpiteité, joiden
seurauksena koemateriaaii on tuhoutunut, hucnontunut tai
viithentynyt.

VTT:N ASEMA

VTT suorittaa toimeksiannen sovittua aikataulua noudatta-
en. Mikili aikataulua ei ole sovittu, toimeksianto suorite-
taan ilman aiheetonta viivistysti.

VTT suorittaa sopimuksessa méiritellyt tehtiviit huolella
ja ammattitaidolla. VTT huolehtii siitd, ettd toimeksiannon
suerittamiseen kiytetiin pitevyydeltisin sopivia henkildi-
téd. Toimeksiantajan tulee vedota toimeksiannon suorituk-
sessa tapahtuneeseen virheeseen kahden {2} viikon kulu-
essa tulesaineiston luovuttamisesta. Virhetilanteessa VIT:
114 on ensisijaisesti oikeus koyjata tai uusia toimeksiannon
suoritus.

VTT ei ole eikeutettu ilman toimeksiantajan suostumusta
kiyttimaan VTTm uikopuolista alihankkijaa toimeksian-
non tai sen merkistdviin osan suorittanisessa,

VTT 4 on oikeus toimeksiannon sucritusajan pidentémi-
seen, kun suorituksen vilvistyminen johtun ylivoimaisesta
esteestd, VIT:sti rilppumatiomasta syystil tai toimeksianta-
Jjasta tai tdmiin vastuulia olevasta syysti.

Mikili VIT:le aiheutuu vahinkoa tat VIT:n suoritas muut-
tuu, viivistyy tai tyd keskeytyy toimeksiantajasta johtuvas-
ta fai tAmdn vastuulla olevasta syystd, VTT:E on oikeus
saada korvaus niiin aiheutuncista kustannuksista ja vahin-
gosta,

VTT ¢i anna toimittamalleen laitteelle, materiaalille tai ta-
varalle muuta takuuta kuin misti on sovittu sopimuksessa.
Materiaalin tai tavaran toimitusehto on “Ex Works VT {In-
coterms 2000)",

TOIMEKSIANTAJAN ASEMA

Toimeksiantajaila on oikeus seurata toimeksiannon edisty-
mistd.

Toimeksiantaja fuovuttaa ajoissa VT kilyttdon toimeksi-
annon suorittamisessa tarpeelliset perustiedot seké erikseen
sovittaessa tarvittavat laitteistot ja muat resurssit,
Vaaranvastuu toimeksiannon tulosten tapaturmaisesta va-
hingoittumisesta siirtyy toimeksiantajallie suoritteen lucvu-
tushetkelid. Mikili lwovuttaminen viivistyy toimeksiantajan
syystil, vaaranvastuu siirtyy hetkelld, jolloin fuovutuksen
olisi pitinyt viimeistdin tapahtua,

Mikéli teimeksianto suoritetaan teimeksiantajan vastaul-
la olevissa tioissa, toimeksiantaja huolehtii tydsugjelusta
VTT:n tai kolmannen osapuolen palveluksessa olevan hen-
kilon osalta.

FULOSTEN JULKAISEMINEN

Tulosaineiston omistajalla on oikeus oman harkintansa
mukaan julkaista tulosaineistoon kuuluva lopullinen tutki-
musraportti tai tutkimusseloste kekonaisuudessaan. Tutki-
musraportin tai tutkinzussciosteen osittainen julkaiseminen,
on kietletty ilman V1Tm kirjallista lupaa.

Toimeksiannon tuloksia julkistettacssa VITm nimi on mai-
nittava asianmukaisella tavalla.

VTT:n nimed saa kityttidd mainonnassa tai muussa myynnin-
edistdmisessd vain VIT:n kirjailisella luvalla. Luvan mydn-
tamisessid noudatetaan VTT:n asiasta antamia chjeita.
Julkisundessa esitettyjen viitteiden todentamiseksi VIT:1d
on oikeus antaa kolmanneile osapuolelle tdmén pyynnistd
tictoja toimeksiannon tuloksista siind médirin, ettd julkisuu-
dessa esitetyt viitteet tulevat todennetuiksi.

VIT:N VASTUU
VT vastaa toimeksiannon suorittamisesta sepimuksen mu-
kaisesti. VT vastaa alihankkijan tyosti kuin omastaan.

1.2
11.3

1.4

11.6

11.7

11.8

12.
12.1

13.
13.1

13.2

13.6

14.
14.1

14,2

VTT vastaa toimeksiantajalle aiheutuneista vilittomistd va-
hingoista, jotka johtuvat VIT:n tahallisesti tai tuottamulk-
seliisesti tekemistd virheistd tai laiminlyonneisti.

VTTin vastuu rajoittuu kaikissa tapauksissa toimeksiannos-
ta VIT:lle maksettavan palkkion madrddn, VIT el vastaa
vilillisestd tai episuorasta vahingosta,

Sopijapuclet vakuuttavat nimenomaisesti olevansa tictoisia
niistd teknisistd ja muista riskeistd, joita tutkimus- ja kehi-
tystydhin liittyy ja tictoisest] hyvilksyviit tiltaiset epivar-
muustekijiit sekd sen, ettel tutkimus- ja kehitystydn tuloksia
tal taveitteita vAHtEmENE saavuteta, tutkimus- ja kehitys-
tyon luortecscen kuuluvina,

Tausta-aineiston jaftal tulosten kiiyvttdoikeuksia toisilleen
lucvuttacssaan sopijapuolet pyrkivit sithen, ctti ne ovat
mahdollisimman virhee(témid, Luovultava sopijapuoli ei
kuitenkaan anna luovutuksen kohteclic mitidén takuuta ja
fuovutettujen tulosten kiyttd tapahtuu yksin luovutuksen-
saatan vastuulla.

Ellei toisin ole sovittu, VTTm vastuu padttyy yhden (1)
vuoden kuluttua toimeksiannon perusteella syntyneen suo-
ritteen tuovuttamisesta teimeksiantajalle. Mikili luovutta-
minen vilviistyy toimeksiantajan syystd, médirdaika alkaa
hetkestd, jolloin luovutuksen olisi pitinyt viimeistdin ta-
pahtus.

Vaatimukset VTTiti Xohtaan on esitettivi kuuden (6) kuu-
kauden kuluessa VITm vastuuajan pidttymisesti, Muussa
tapauksessa toimeksiantaja menettdd oikeutensa korvauk-
seen.

Toimeksiantaja kantaa tuotevastuun kolmatta csapuolta
kohtaan.

YLIVOIMAINEN ESTE

Ylivoimaisena esteend pidetdidn tapahtumaa, joka estidi tai
tekee kohtuuttoman vaikeaksi toimeksiannon suorittamisen
midariiajassa. Tillaisia ovat sota, kapina, luonnonmullistus,
yleinen energianjakelun keskeytyminen, tulipalo, valtion ta-
lousarvion tai valtioneuvoston asettama oleellinen rajoitus
VTIT:n toiminnalle, lakko, saarto tai muu yhtd merkittivi
Ja cpatavallinen sopijapuolista riippumaton syy. Alihank-
kijan viivistys em. syisti katsotaan myds ylivoimaiseksi
esteeksi.

SOPIMUKSEN PURKAMINEN

Mikéili sopijapueli rikkoo clecilisesti sopimuksen ehtoja,
toisella sopijapuoletla on oikeus purkaa sopimus.

Mikili toimcksiantaja rikkoo sopimuksen ehtoja, VT
on purkamisen sijasta otkeus viliaikaisesti keskeyttid tyot,
kunnes nihdidin johtaako sopimusrikkomus sopimuksen
purkamiseen.

VTT:4 on oikeus purkaa sopimus, jos toimeksiantaja on
ilmeisesti maksukyvytin, hactaan selvitystilaan, velkajir-
Jestely- tai yrityssancerausmenettelyyn taikka konkurssiin.
Kummallakin sopijapuolella on oikeus purkaa sopimus, jos
sopimuksen tidyttiminen ylivoimaiseen esteen jatkumisen
Jjohdosta tulee mahdottomaksi tai vilviistyy oleetlisesti tai
yli 12 kuukautta.

Mikéli sopimus puretaan, toimeksiantaja maksaa hyviksy-
tysti suoritetusta toimeksiannon osasta korvavksen sovitun
veloitusperusteen mukaisesti purkamispiiviin tai tdiden
lopettamishetkeen saakka, mikili t6itd sovitaan tehtiviiksi
purkamispéiviin jilkeen.

VIT:NE on oikeus saada korvaus sopimuksen purkamisesta
aiheutuneista kustannuksista ja vahingosta, jos sopimuksen
purkaminen johtuu toimcksiantajasta tai timéin vastuulla
olevasta syysti,

ERIMIELISYYDET

Sopimuksesta aiheutuvat ritdat, joista asianomaiset civiit
piise keskendiin sopimukseen, jatetdin Helsingin kérdjioi-
keuden ratkaistavaksi,

Sopimuksen tulkinnassa ja riitojen ratkaisemisessa sovel-
letaan sopimuksen tekohetkelld Suomessa voimassa olevaa
oikeatta, lukuun ottamatta sen lainvalintasainnoksii,
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Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas selvittdm&an miten sellutehtaan
ilmapé&dstot vaihtelevat vuoden mittaan.

Sellutehtaan soodakattila ja meesauuni tuottavat ilmapééstojé. Savukaasuvirta ja haitta-
aineiden pitoisuudet vaihtelevat merkittavasti vuoden mittaan. Pelk&stéan
kuukausikeskiarvotasolla voi esimerkikss NOx pé&dstd vaihdella 40 — 85 mg/MJ
(Salmenoja 2009).

Paastotasoja rajoitetaan erilaisin méarayksin. Vaikka vuosikeskiarvoista on melko
hyvakin kasitys, paéstdjen ajallisesta vaihtelusta ei ole kovinkaan selvaa kasitysta.

Ei ole myoskdan selvéd tilastoaineistoa héiriopdastdjen osuudesta vuositasolla
Kapasiteetin vaihtelua ja toimintahdridita ailheuttavia satunnaisia, ylléttavia, tilapéisia
epavarmuustekijoitd ovat esimerkiksi laitehdiriot, tukkeutumiset, sdhko- ja
ohjaushéiriot.

300 T
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150 + ' ——hOx
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Soodakattilan paéstdt muuttuvat osittain satunnaisesti gjan funktiona. Sellutehtaiden
soodakattilan pé&dstéja voidaan rgoittaa vuosikeskiarvon, kuukausikeskiarvon,
- 8 h keskiarvoa. Toistaiseksi el ole olemassa dataa jonka perusteella voitaisiin
luotettavasti muuntaa paéstdja yhdesta aikajaksosta toiseen.

Paastojen rajoitusmielessa on myos tarkeda tietda miten pitoisuugakauma korreloi
paéstovirran kanssa. Eli onko tarkeda gjaa pientd arvoa g/s vai pienta arvoa ppm.
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3.2

TAVOITTEET

Projektissa tehdéén diplomityo, jossa tarkastellaan sellutehtaan ilmapééstojen gjallista
vaihtelua

Tyo6ssa selvitetdan erityisesti seuraavia selkkoja.
Vahe 1.

Kerddan Soodakattilayhdistyksen kanssa kolmelta sellutehtaalta ilmapaéstojen
tuntikeskiarvodataa. Samalla pyritédn kerédmédan péaastovaihteluun vaikuttavia
tarkeimpia arvoja; kuiva-aineet, kuormat, yms. Kustakin datasta pyritdan rajaamaan
pois se osuus vuoden ajasta jolloin paastomittaukset eivdt ole toimineet. Kullekin
tehtaalle pyritédn l10ytdmaan kriteerit joilla voidaan méarittéd hairioton ganjakso ja
héiridllinen gjanjakso.

Vahe 2.

Laaditaan kunkin tehdaskokonaisuuden ilmapaastille vuosikeskiarvot erikseen
hairiottomalle ja héiriolliselle gjolle seké pitoisuudelle (ppm) etta pdastovirralle (g/s).
Sitten keskiarvot lagjennetaan kuukausi ja vuorokausitasolle.

Vahe 3.

Selvitetddn kayttohistoriatiatietojen ja kayttohenkiloston kokemusten, kirjallisuuden
jne. perusteella toimintahéirididen vaikutusta paédstoon sekd kuvataan gjohistoriassa
esintyvan péaasojen satunnaisen vaihtelun luonnetta, lagjuutta, tyyppega ja
vaikutusmekanismeja. Kullekin tehtaalle tehdd&n oma toiminnan pysyvyytta ja
héiridalttiutta kuvaavatilastollinen malli kullekin mitatulle paéstokomponentille.

Mikdli Soodakattilayhdistys jérjestda mittauksia, joita voidaan tutkimuksessa
hyodyntda, niin niiden ja mallittamisen véalinen tarkastelu kuuluu mukaan.

RAPORTOINTI JA AIKATAULU

Raportti

Tyon loppuraportti kirjoitetaan suomeks (englanniksi?), mutta tyostd raportoidaan
suomeksi. Tyosta raportoidaan sen kestéessa Suomen Soodakattilayhdistykselle sen
haluamallatavalla

Aikataulu

Loppuraportti luovutetaan tilagjalle hyvéaksymista varten 8 (kahdeksan) kuukautta
tilauksesta.
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Projektin organisaatio
Projektin vastuullinen johtaja: EsaVakkkilainen. (LTY/Professori)
Padasiallinen tutkija Tekn yo. N.N. (DI-ty0)

Taméan projektin tyo jatulokset tukevat Soodakattilayhdistyksen tavoitetta soodakattilan
gjotapojen hallinnan kehittéamiseksi.

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on € 15 000 + ALV. Tama sisdltéa palkat, matkat ja muut
tutkimusmenot. Mikali Soodakattilayhdistys edellyttéd pitkéaikaisia paikallaoloja
tehtallla nama laskutetaan erikseen valtion matkustussdannon mukaisesti. Projektin
raportin painatuksesta vastaa Soodakattilayhdistys.

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys € 5 000,- + ALV tilauksen
yhteydessa ja € 10 000,- + ALV loppuraportin tultua hyvéksytyksi. Maksuaika 30
paivai.
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Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas selvittdm&an miten sellutehtaan
hoyrynpainetasot vaikuttavat tehtaiden talouteen.

Sellutehtaan matalapaineen ja vélipaineiden painetasoissa on vaihtelua eri tehtailla

Painetasojen nostoa vaativia prosessegja ovat mm. paperikoneet, haihduttamo,
valkaisimo ja kuivauskone.

VP-hoyry
— MP-héyry

11 311 2.3. 1.4. 15. 315, 30.6. 30.7. 29.8. 28.9. 28.10. 27.11. 27.12.

Sellutehtaan painetason valinnat perustuvat melko vanhoihin valintoihin. Painetasojen
valintaan ei ole juurikaan kiinnitetty huomiota 70-luvun jalkeen. Matalapainehdyryn
paineen ja valipainehdyryn paineen arvot vaikuttavat sellutentaan séhkodntuotantoon.
Matalampi paine merkitsee enemman sahk6a. Toisaalta matalampi paine merkitsee
isompia hoyrylinjoja ja vadtaavasti isompia investointikustannuksia Samoin
esimerkiksi sellun kuivauksen investointi (kapasiteetti) riippuu valitusta vastapaineesta.
Painetasoja olisi hyva tutkia toisaalta lahtokohtana uusi tehdas ja toisaalta miten

taloudellista optimia olis  hyva ldhestya suomalaisella integroidulla ja
integroimattomalla tehtaalla.
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3.2

TAVOITTEET

Projektissa tehdaan kaks diplomityotd, jossa tarkastellaan sellutehtaan painetasojen
valintaa.

Tyo6ssa selvitetdan erityisesti seuraavia selkkoja.
Vahe 1.

Kerdtdan Soodakattilayhdistyksen kanssa Suomen tehtaiden tyypilliset nykyisin
k&ytdssa olevat painetasot. Kaivetaan esille syyt miksi nykyiset painetasot on valittu.
Listataan syita miksi nyt ajetaan ylempad/alempaa tasoa kuin aiemmin.

Vahe 2.

Laaditaan uuden modernin Suomeen sopivan sellutehtaan vuosikeskiarvotaseet ja
arvioidaan eri panetasoille investointien kustannuserot. Tarkastellaan eri sdhkon
hintojen vaikutusta valittavaan painetasoon. Toistetaan laskenta siiné tapauksessa etté ei
ole kuorikattilaa. Toistetaan laskenta sina tapauksessa ettd kysymyksessa onkin
hienopaperi/sellutehdas integraatti.

Vahe 3.

Selvitetddn kolmen sovittavan tehtaan kayttohistoriatiatietojen ja kayttohenkiloston
kokemusten, Kkirjallisuuden jne. perusteella tehtaan matalapaineverkon ja
vélipaineverkon painetason toimintaa. Kullekin tehtaalle tehdééan oma toiminnan
pysyvyytta ja kustannuksia kuvaava tilastollinen malli. Lasketaan kunkin tehtaan
molempien painetasojen muutoskustannus €/a / bar. Lisdks tarkastellaan kullekin
tehtaalle kolmea niiden valitsemaa muutostapausta ja etsitddn vuosisdasto
energiakuluille.

Mikdli Soodakattilayhdistys jérjestda mittauksia, joita voidaan tutkimuksessa
hyodyntda, niin niiden ja mallittamisen véalinen tarkastelu kuuluu mukaan.

RAPORTOINTI JA AIKATAULU

Raportti

Tyon loppuraportti kirjoitetaan suomeks (englanniksi?), mutta tyostd raportoidaan
suomeksi. Tyosta raportoidaan sen kestéessa Suomen Soodakattilayhdistykselle sen
haluamalla tavalla

Aikataulu

Loppuraportti luovutetaan tilagjalle hyvéaksymista varten 8 (kahdeksan) kuukautta
tilauksesta.
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Projektin organisaatio
Projektin vastuullinen johtaja: EsaVakkkilainen. (LTY/Professori)
Padasiallinen tutkija Tekn yo. N.N. (DI-ty0)

Taméan projektin tyo jatulokset tukevat Soodakattilayhdistyksen tavoitetta soodakattilan
gjotapojen hallinnan kehittéamiseksi.

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on € 23 000 + ALV. Tama sisdltéa palkat, matkat ja muut
tutkimusmenot. Mikdali Soodakattilayhdistys edellyttéd pitkéaikaisia paikallaoloja
tehtallla nama laskutetaan erikseen valtion matkustussdannon mukaisesti. Projektin
raportin painatuksesta vastaa Soodakattilayhdistys.

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys € 8 000,- + ALV tilauksen
yhteydessa ja € 15 000,- + ALV loppuraportin tultua hyvéksytyksi. Maksuaika 30
paivai.
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JOHDANTO

Suomen Soodakattilayhdistys (tilagja) on halukas selvittdm&an miten sellutehtaan
hoyrynpainetasot vaikuttavat tehtaiden talouteen.

Sellutehtaan matalapaineen ja vélipaineiden painetasoissa on vaihtelua eri tehtailla

Painetasojen nostoa vaativia prosessegja ovat mm. paperikoneet, haihduttamo,
valkaisimo ja kuivauskone.

VP-hoyry
— MP-héyry

11 311 2.3. 1.4. 15. 315, 30.6. 30.7. 29.8. 28.9. 28.10. 27.11. 27.12.

Sellutehtaan painetason valinnat perustuvat melko vanhoihin valintoihin. Painetasojen
valintaan ei ole juurikaan kiinnitetty huomiota 70-luvun jalkeen. Matalapainehdyryn
paineen ja valipainehdyryn paineen arvot vaikuttavat sellutentaan séhkodntuotantoon.
Matalampi paine merkitsee enemman sahk6a. Toisaalta matalampi paine merkitsee
isompia hoyrylinjoja ja vadtaavasti isompia investointikustannuksia Samoin
esimerkiksi sellun kuivauksen investointi (kapasiteetti) riippuu valitusta vastapaineesta.
Painetasoja olisi hyva tutkia toisaalta lahtokohtana uusi tehdas ja toisaalta miten

taloudellista optimia olis  hyva ldhestya suomalaisella integroidulla ja
integroimattomalla tehtaalla.
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3.2

TAVOITTEET

Projektissa tehdaan kaks diplomityotd, jossa tarkastellaan sellutehtaan painetasojen
valintaa.

Tyo6ssa selvitetdan erityisesti seuraavia selkkoja.
Vahe 1.

Kerdtdan Soodakattilayhdistyksen kanssa Suomen tehtaiden tyypilliset nykyisin
k&ytdssa olevat painetasot. Kaivetaan esille syyt miksi nykyiset painetasot on valittu.
Listataan syita miksi nyt ajetaan ylempad/alempaa tasoa kuin aiemmin.

Vahe 2.

Laaditaan uuden modernin Suomeen sopivan sellutehtaan vuosikeskiarvotaseet ja
arvioidaan eri panetasoille investointien kustannuserot. Tarkastellaan eri sdhkon
hintojen vaikutusta valittavaan painetasoon. Toistetaan laskenta siiné tapauksessa etté ei
ole kuorikattilaa. Toistetaan laskenta sina tapauksessa ettd kysymyksessa onkin
hienopaperi/sellutehdas integraatti.

Vahe 3.

Selvitetddn kolmen sovittavan tehtaan kayttohistoriatiatietojen ja kayttohenkiloston
kokemusten, Kkirjallisuuden jne. perusteella tehtaan matalapaineverkon ja
vélipaineverkon painetason toimintaa. Kullekin tehtaalle tehdééan oma toiminnan
pysyvyytta ja kustannuksia kuvaava tilastollinen malli. Lasketaan kunkin tehtaan
molempien painetasojen muutoskustannus €/a / bar. Lisdks tarkastellaan kullekin
tehtaalle kolmea niiden valitsemaa muutostapausta ja etsitddn vuosisdasto
energiakuluille.

Mikdli Soodakattilayhdistys jérjestda mittauksia, joita voidaan tutkimuksessa
hyodyntda, niin niiden ja mallittamisen véalinen tarkastelu kuuluu mukaan.

RAPORTOINTI JA AIKATAULU

Raportti

Tyon loppuraportti kirjoitetaan suomeks (englanniksi?), mutta tyostd raportoidaan
suomeksi. Tyosta raportoidaan sen kestéessa Suomen Soodakattilayhdistykselle sen
haluamalla tavalla

Aikataulu

Loppuraportti luovutetaan tilagjalle hyvéaksymista varten 8 (kahdeksan) kuukautta
tilauksesta.
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Projektin organisaatio
Projektin vastuullinen johtaja: EsaVakkkilainen. (LTY/Professori)
Padasiallinen tutkija Tekn yo. N.N. (DI-ty0)

Taméan projektin tyo jatulokset tukevat Soodakattilayhdistyksen tavoitetta soodakattilan
gjotapojen hallinnan kehittéamiseksi.

KUSTANNUSARVIO JA RAHOITUSSUUNNITELMA

Projektin kokonaiskustannus on € 23 000 + ALV. Tama sisdltéa palkat, matkat ja muut
tutkimusmenot. Mikdali Soodakattilayhdistys edellyttéd pitkéaikaisia paikallaoloja
tehtallla nama laskutetaan erikseen valtion matkustussdannon mukaisesti. Projektin
raportin painatuksesta vastaa Soodakattilayhdistys.

Kokonaiskustannuksista maksaa Soodakattilayhdistys € 8 000,- + ALV tilauksen
yhteydessa ja € 15 000,- + ALV loppuraportin tultua hyvéksytyksi. Maksuaika 30
paivai.





