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1 POISSAOLOILMOITUKSET

5.1

ASIALISTA

Kari Haaga, Mauri Loukiala ja Sanna Siltala olivat estyneita osallistumaan
kokoukseen.

PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli yli puolet hallituksen jasenista, joten kokous todettiin paétos-
valtaiseksi.

Asialista hyvaksyttiin muutoksitta.

KOKOUKSIEN | JA [1/2009 MUISTI10O

Muistiot hyvaksyttiin muutoksitta.

TYORYHMIEN TOIMINTA

Y mpaéristétyoryhma

Harri Jussila kertoi tyéryhmén toiminnasta. Edellinen tydryhman kokous
pidettiin 10.3.2009 Poyrylla Vantaalla.

Liséks ty6éryhma on pitanyt yhteisen palaverin Metsédteollisuus ry:n
Y mpéaristotyoryhman kanssa, jossa keskusteltiin  kolmesta yhteisesta
projektiehdotuksesta (sula ammoni akkil&hteend, soodakattilan

seuraavaan Metséteol lisuus ry:n Y mpéristéty 6ryhman kokoukseen 19.5.

Tybryhmét ovat yhdessd  suunnittelemassa pa&astolaskennan
koulutustilaisuutta. Tarkoituksena on, etté sihteeristd hoitaisi k&ytannon
jarjestelyt jatilaisuudelle asetettaisiin pieni maksu kattamaan kustannukset.
Kohderyhmana ovat etenkin tehtaiden mittausautomaatiosta vastaavat seka
paéstdl askennasta vastaavat henkil 6t.

yhdessa Metséteol lisuus ry:n ja Energiateol lisuus ry:n kanssa.

Tyoryhma  kokoontui  10.3.2009 Poyrylla&.  Kokous aloitetettiin
yhteiskokouksella ATR:n kanssa Hajukaasusuosituksen péivityksesta.
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L entotuhkan puhdistusja jatkokasittely |V

Tavoite

Aikaisemmissa osissa (I jall) kehitettiin kiteytykseen perustuva suodintuh-
kan puhdistusprosessi ja todettiin, etta silla voidaan saavuttaa riittava natri-
umsulfaatin puhtaustaso kaikkiin gjateltuihin kéyttokohteisiin. Selvitettiin
my6s mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi (osa Ill). 1V-
vaiheessa tutkitaan suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suhdetta
puhdistustehokkuuteen.

Ty6 on tilattu KCL:Ita, joka alihankkii tyon Kurt Sirénilta (Sirra T:mi).
Projektin tilanne

Tyon jaraportin odotetaan valmistuvan kesdkuussa 2009.

Kestoisuustyéryhma

Lipedtyoryhma

Tyéryhma el ole kokoontunut edellisen hallituksen kokouksen jalkeen. Seu-
raava tyoryhman kokous on 7.5. Poyryll&a

Jorma Torniainen kertoi tyéryhman toiminnasta. Tyoryhma kokoontui edel-
lisen kerran Metso Powerilla Tampereella 17.3.

Projekti: Minuuttisondi

Tavoite

Kehitetd8n nopea menetelmd kvantifioida soodakattilan kerrostuman
muodostumisnopeus.  Projektissa  kalibroidaan  ko.  menetelma.
Menetelméasta voidaan kehittéd yhteinen ja vertailukelpoinen (standardi)
suomalaisille soodakattiloille, jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri
gjotilanteissa nopealla ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla.

Mittauksia tehdaédn kolmella eri soodakattilalla useasta eri kohdasta ja
korkeuksilta, sekd mahdollisesti kattilan 2 eri gjomallilla. 1lmajadhdytteisen
sondin rinnalla otetaan ndytteet ns. minuuttisondilla. Naiden mittausten
keskindinen riippuvuus méaritetédn nomogrammin avulla ja muodostetaan
standardikuvasarja kerrostumanopeuden arvoille (mm/h).

Projektin tilanne

Diplomityontekija Niklas Véh&Savo on tehnyt mittaukset Rauman,
Enocellin ja Pietarsaaren tehtailla, tulokset liitteessal.
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Kommentti

Saadusta raportista ei kaynyt ilmi, mita tyéssa on varsinaisesti tehty. Onko
tyosta valmiina kuva-atlas operaattorien kayttoon? Tuleeko tyosté erillinen
raportti diplomityon lisdksi?

Jotta saataisiin kattava kuvasarja, carryoverin maaréd tulis muuttaa
mittausten aikana. Kattilakohtaisesti carryover on eri vérista.

Eméveden jatkokasittaly

Tavoite

L 6ytéa keino eméaveden kasittelemiseksi, jolla voidaan parantaa mantydljyn
saantoa, ja vahentdd haitallisen kalsiumin kulkeutumista takaisin
haihduttamolle. Kasiumin poistaminen mahdollistaiss eméveden
sy6ttamisen haihduttamon perdpédhan keulan sijasta, joka parantaisi
lampotaloutta. Koemateriaalia (emévettd) hankittaisiin kahdelta tehtaalta,
joistatoinen olisi havutehdas ja toinen havu+koivutehdas.

Aikataulu

Projekti alkaa syksylla 2008 ja paattyy kevaalla 2009. Yhdistys tilaa
projektin KCL :Ita, joka alihankkii tyon Kurt Sirénilta (Sirra T:mi).

Projektin tilanne
K oemateriaalia hankitaan seuraavilta vai htoehtoisilta tehtailta:

— Havutehdas: Raumatai Sunila
— Havu+tkoivutehdas: Kymi tai Enocell

Viimeisimman tiedon mukaan Enocell seisoo loppuvuoden ja mahdollisesti
myds Sunila, joten mittaukset suoritetaan Raumalla ja Kymilla. Kurt Sirén
ottaa yhteytta tehtaisiin. Tehtaadla sais olla téaysikuorma padalla, koska
gjovauhti vaikuttaa suovan erottumiseen.

Ennuste

Ty6 on myohassa aikataulusta lentotuhkaprojektin myohastymisen takia.
Ty0 pyritédn tekemaén toukokuun kokoukseen mennessa.

Viherlipedsakka

Projektin loppuraporttia Mikael Forssénilta odotetaan edelleen.
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Pr oj ektit vuodelle 2009

Seuraavia projektiehdotuksia on esitetty:

- Vierasaineet
— soodakattilassa kalium ja kloori
— korkeat hdyrynarvot vaativat kloorin poistoa, lentotuhkassa vain
osa
— meesauunissafosfori
— koko tehtaan vierasainetase iso tyo
prosessin kannalta térkeét
ympariston kannalta harmittomat
ympériston kannalta haitalliset
Orko, Inka: Haitalisten metallien ainevirrat sulfaattisellun
valmistuksessa. Lisenssiaattityo, 130s.
- Mustalipedn sy6tto ja poltto pelletteind
- Orgaanisen aineen poiston vaikutukset
— metsdklusterin biorefinery-hanke
— esim. 50% ligniinista pois, mitda muutoksia
- Uudet tulipesdkamerat
— sotilastekniikkaa
- Suovan erottuminen
- Liuottajan honkien pesu
- Kattilan/haihduttamon likaantuminen

54 Automaatioty6ryhma

Sihteeri kertoi tydéryhman toiminnasta. Edellinen tyéryhman kokous pidet-
tiin 10.3.2009 Poyrylla Vantaalla.

K aytdnaikaiset maar daikaistestauk set tehtailla

Tavoite ja aikataulu: Pidentyneet keskeytyméttémét gjogjat -projektia jat-
ketaan vuonna 2008 selvittamalla kdytonaikaiset maéraaikai stestaukset teh-
tailla. Projektin rgausta muutettiin koskemaan seisokin vaativia mééraai-
kaistestauksia soodakattilalla.

— Miks testataan, kuka asettaa vaatimukset?

— Mitatestataan, mita el testata (kayton aikana, mitka testaukset vaativat
kattilal aitoksen alasagjon?)

— Miten testataan?

— Paineastiatarkastuksesta johtuvat maaraai kai stestauk set

— S&hkolaitteiden mééraaikai starkastukset

— Turva-automaatiosta johtuvat maéraai kai stestauk set
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— Laadukkaasta automaatiosta johtuvat maaraai kai stestauk set

— Alustava selvitys tehtaiden kunnonvalvonnasta (kenttal aitteiden
kunnonvalvontaj arjestelma, akustiset kunnonval vontajarjestel méat
varinamittaukset)

Tyo on tilattu Poyrylta, tyon tekijand on Mauri Heikkinen. Ty6 toteutetaan
vuoden 2009 aikana

Pr ojektiehdotus: Hajukaasujen polttosuosituksen paivitys

Y hteiskokouksessa Soodakattilayhdistyksen Y mpéristotyoryhman kanssa
haj ukaasujen polttosuosituksen péivityksessa havaittiin seuraavia tarpeita:

— Metanolin jatarpétin yhteispoltto, télla hetkell& suosituksessa metanoli
jatéarpétti poltetaan omillalansseillaan.

— Suositusta el lagjennettaisi koko kerdilyyn mutta otettaisiin kantaa
ker&ilykohteiden turvallisuuden varmistamiseen. Uudet mittaus- ja
analyysimenetelmét, jolla voidaan varmistaa turvallista polttoa.

— Kaéytettévissa oleva mittaustekniikka. Kaasujen pitoisuuksien valvonta
kai paa tdydentamista.

— Suositukset turvalukituksista eri kohteissa.

— Soodakattilan piippu.

— Tapahtuneiden hajukaasurgjahdysten |apikayminen
hajukaasusuositukseen néhden. Lahes kaikki tapaukset liittyvét tehtaan
ylOs- tai dasgjotilanteisiin.

— Kattilan minimikuorman méérittely polton kannalta.

Projektin toteutus

Aluks selvitettaisiin viime vuosina tapahtuneet hajukaasurdjahdykset ja
tutkitaan tapauksia hajukaasusuositukseen nahden. Tapauksia esim.
Joutseno 2000-luvun alussa, Sunila 2002, Pietarsaari 2008.

Poyry on lahettényt tarjouksen hagukaasujen polttosuosituksen
paivityksesta, liitell.

Turva-automaatiosuosituksen paivitys

Tavoite ja aikataulu: "Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarit-
tamiseks” — tyon paétteeks paivitetddn turva-automaati osuositus. Tyo aloi-
tettiin kevaalla 2007 ja on valmis vuoden loppuun mennessa.

Projektin tilanne: Raportti on valmistunut ja se on jaettu hallitukselle seka
tyOryhman j&senille.

KLTK-ohjeet ovat valmistumassa ja Turva-automaatiosuositus yhdenmu-
kai stetaan ohjeiden kanssa.

Ty0 julkaistaan ja pai natetaan.
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Tyo6 on lahetetty FM Globalille kéénnettdvaks lukuun ottamatta KLTK:n
ohjeiden kanssa ristiriidassa olevaa osuutta, joka liitetédn ka&nnokseen
my6hemmin. Sihteeri selvittéa k&annoksen tilannetta.

K attilar akennuksen sdhko6tekniset turvajarjestelmét

Tavoite ja aikataulu: Projektin tavoitteena on selvittda taman hetkinen
standardi- ja sdadostilanne sek& vakuutusyhtitiden asettamat ohjeistuk-
set/vaatimukset seuraavilta osa-alueilta:

— evakuointijarjestel mét
— paloturva arjestel mét

— savunpoistoj arjestel mét
— kaasunilmaisimet

— valvontakamerat

Projekti toteutetaan syksyn 2008 ja kevddn 2009 aikana opinndytetyona
Kuopion pelastusopistossa, tyon tekee Mika Nevalainen. Nevalainen esitte-
lee valmiin tydn Automaatiotyéryhman kokouksessa 13.5.

55.1 45v. juhlaseminaari

Juhlaseminaariin on ilmoittautunut tall&a hetkella 104 osallistujaa.

55.2 Soodakattilapaiva 2009

6 TEKESPROJEKTI:

Soodakattilapaiva jarjestetéén Sokos Hotel Flamingossa 29.10.

péaivaan (ks. ylla Y mpéristotyoryhman toiminta).

SKYREC

Seuraava SKYREC-projektin johtoryhman kokous pidetéan Lahdessa
3.6.2009.

WP1:Uudet soodakattilakonseptit séhkdntuotannossa

S1: Soodakattilan polttoai nevalikoiman |aajentaminen

Tyo on tilattu Abo Akademilta, tyon tekijana Patrik Yrjas.

Tydssa vahvan mustalipedn joukkoon sekoitetaan (10 % ja 20 %) eri bio-
polttoaineita (kuorta, haketta, turvetta ja biolietettd) ja tutkitaan seoksien
palamista (1100 °C, O2 = 3%) Abo Akademin pisarauunissa.

Polttokokeita on tehty, mutta analyysit ovat vieléa kesken.
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S3: Soodakattila 1&pivirtauskattilana — konseptitar kastel ut

Ty6 tilattu Lappeenrannan Teknilliselta yliopistolta, tyén vastuullisena joh-
tgjana toimii Esa Vakkilainen. Tyon on tarkoitus valmistua tammikuun
2010 loppuun mennessa.

WP2: Tulistetun héyryn lampdtilan kohottaminen
T3: Korroosiokemia korkeilla hoyrynarvoilla

L aboratoriotoita koskeva osuus on tilattu Abo Akademilta. Laskutuksen en-
simmainen era on lahetetty ja hyvaksytty maksettavaksi. Tyon on tarkoitus
valmistua vuoden 2009 loppuun mennesséi.

VTT Jyvéskyldla on vamis vesi-ilmgaddhdytteinen sondi, jolla kor-
roosiokokeet voisi tehda. Markku Orjalalta on pyydetty tarjous kokeiden
tekemisesta. Tarjous on pyydetty tehtavaks kahdella kattilalla.

WP3: Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen
TP3: Tulipesdmateriaalit korkeapainei sessa soodakattilassa

Tehtaan seisokin takia materiaalikokeet Joutsenossa voidaan aloittaa viikol-
la14. Materiaalit ensimmaisté koeajoa varten on toimitettu Timo Karjuselle
jasondien korroosioanalyysit on tilattu VTT:Ita

Ensimmaisid kokeita on tehty, mutta ne ovat epdonnistuneet. Karjunen osal-
listuu KTR:n kokoukseen 7.5. Uudet kokeet voidaan aloittaa Joutsenon sei-
sokin jalkeen kesdkuun lopussa.

TP1: Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa

Reijo Hukkanen on keskustellut Oulun yliopiston (OY) laboratoriokoetar-
jouksesta tulenkestéavien massojen kokeellisesta tutkimuksesta, tarjous liit-
teessalll. Tarjoustakasitellédn KTR:n kokouksessa 7.5.

TP2: Tulipesan lampokuor man vaikutus kattilan mitoitukseen

” Soodakattilan keon |&mmonsiirto-ominaisuudet — jaghtymisnopeuden si-
mulointi” —niminen ty6 on tilattu Esa Vakkilaiselta. Tyon on tarkoitus val-
mistua el okuun loppuun mennessa.

WP4: Kattilaveden ja hdyryn laadun var mistaminen
V1. Olemassa olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen
Jouko Hildénin ja Pekka Pohjanteen, VTT kirjallisuusty6 orgaanisista yh-

disteista kattilaveden kasittelyssi on valmis ja lahetetty hallitukselle, kes-
toisuustydryhmalle seké SK'Y REC-johtoryhman jasenille.
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Teollisuuden Ves Oy suorittaa TOC-taseen mittauksen Laminating Paper-
sin tehtaalla Kotkassa. Tyon on tarkoitus valmistua toukokuun loppuun
mennessa

Oulun yliopisto on tehnyt tutkimussuunnitelman ” Soodakattilalaitoksen li-
sdveden orgaanisen aineen (TOC) vahentaminen”, liite IV. Ty0 toteutettai-
siin Oulun Y liopistossa opinndytetyong, kustannukset noin 10.000 — 12.000
€. Tarkastettava, etta yliopiston laitteet ovat riittévan tarkkoja.

Boildec Oy on tehnyt tarjouksen suosituksen Vedenlaadun valvonta sooda-
kattilassa tekemisesta. Tarjousta suosituksen tekemisestd voitaisiin pyytaa
myds Teollisuuden Vedeltd. VTT:n ja Teollisuuden veden tekemét tutki-
mukset on tehtéava ennen suosituksen tekemista

V4. Kalvon muodostuminen autokl aavikokei ssa

VTT on tehnyt tarjouksen "Miten eri kemikaalit ja veden laatu vaikuttavat
hiiliteraksen (passiivi)kalvon ominaisuuksiin?’. Paatettiin odottaa Kirjalli-
suustyon valmistumista ja kasitella tarjousta johtoryhmén seuraavassa ko-
kouksessa.

7 TALOUSASIAT

7.1

1.2

7.3

Suomen Soodakattilayhdistysry:n tilin 158330-109709
kayttooikeuden poistaminen

Hallitus péétti poistaa Suomen Soodakattilayhdistys ry:n Nordea-pankissa
olevan tilin 158330-109709 kéayttdoikeuden yhdistyksen entisilta
sihteereiltd Markku Lehtiselta (020967-179L) seké Sebastian Kankkoselta
(300969-201W).

Tilin lakkauttaminen
Hallitus p&étti lopettaa Suomen Soodakattilayhdistys ry:n Nordea-pankissa

olevan tilin 249818-380043. Tililla olevat varat 109,10 € sSiirretdan
yhdistyksen tilille 158330-109709.

Taloustilanne

Sihteeri esitteli yhdistyksen kustannusseurantaa, liite V.
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8 TILATTAVAT TYOT

Proj ektiehdotus: Haj ukaasujen polttosuosituksen paivitys

Projektin toteutus

Aluks selvitetéédn viime vuosina tapahtuneet hajukaasurdjahdykset ja
tutkitaan tapauksia hajukaasusuositukseen ndhden. Tapauksia esim.
Joutseno 2000-luvun alussa, Sunila 2002, Pietarsaari 2008.

Poyry on léhettdnyt tarjouksen hajukaasujen polttosuosituksen
péivityksesta, liite 1.

Paatos
Hallitus p&étti tilata tyon Poyrylta tarjouksen mukaisesti.

Proj ektiehdotus: Minuuttisondi

Tavoite

Abo Akademi on tarjonnut lisamittauksien tekemistd UPM Kymin kattilalla
takuukokeiden aikana, liite VI. Kokeissa gettaisiin kolmea kuormatasoa,
joissa mittausmenetel maa paastéisiin testaamaan ja virittamaan.

Paatos
Hallitus paétti tilata tyon Abo Akademilta tarjouksen mukaisesti.

Ty6 tehdddn YTR:n ja ATR:n valvonnassa ja laitetaan kommentoitavaksi
mahdollisimman lagjasti.

9 YHDISTYKSEN VIIRIEN MYONTAMINEN

Sebastian Kankkonen on ehdottanut Suomen Soodakattilayhdistys ry:n
viirin myontamistd  eldkkelle  jaévdlle  Automaatiotydryhman
puheenjohtajalle Mauri Loukialalle (Metso Automation linc).

Ehdotuksen perusteluna on tyd ATR:n puheenjohtajana, toiminta ATR:n ja
muiden tyoryhmien yhteistyon liséamiseksi.

Marja Heinola ehdotti viirin myontamista pitkdaikaiselle aktiiviselle
K estoisuustydryhman jasenelle Jorma Viinikaiselle, sekd Lasse Koivistolle,
Kalle Salmelle ja Reijo Hukkaselle.

Sihteeri selvittda kuinka monta viiria yhdistyksella on varastossa ja kuinka
kauan uusien hankinta kestdd. El&koityvien henkildiden viirit voitaisiin
myOnt&a 45 v. juhlassa keskiviikkoiltana.
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10 MUUT ASIAT

Sihteeri tiedotti hallitusta Metso Automaation irtisanoutumisilmoituksesta
yhdistyksen jésenyydestd, liite VII.

Keskusteltiin VTT:n mahdollisesta jasenyydestéa. Hallitus paétti, ettda VTT:n
jasenmaksu olisi 9.000 €.

3.6. SKYREC johtoryhmén kokouksen jélkeen (noin klo 14) pidetdan
yhteistyOpalaveri Oak Ridge Nationa Laboratoryn kanssa, jossa
selvitelldén yhteistydmahdollisuuksia SKYREC:in ja ORNL:n projektien
valilla

11 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn 17.9.2009 klo 10 If Vahinkovakuutusyhtiélla
Niittyportti 4 (Niittykummun pal oaseman takana), Espoossa.

Vakuudeksi

Kejo Samenoja Outi Pisto
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Niklas Vaha-Savo: Minuuttisondi-projektin tulokset
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4/ PROCESS CHEMISTRY CENTRE /%
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"Minuuttisondi-projekti

yhteistyossa
Suomen Soodakattilayhdistys

Niklas Vaha-Savo
Patrik Yrjas
Mikko Hupa

Abo Akademi

Tausta

Soodakattilan tulistimien lammaonsiirtotehokkuuden
kannalta on tarkea ymmartaa kerrostuman syntynopeus
("carryover’” maara) eri ajotilanteissa

Abo Akademissa on kehitetty menetelma
kerrostumanopeuden maarittamiseksi tulipesaan
tyonnettavan ilmajaahdytetyn sondin avulla
ilmajaadytetty sondi simuloi hdyrystinputkea
maaritetty kerrostumanopeus (mm/h)
tasta edelleen "carryover maara” (g/ms3 dfg) laskennallisen
nomogrammin (lampatila, savukaasuvirtaus) avulla
Kaytetty m.m.

Yksittaisilla tehtailla soodakattilan kerrostumien
muodostumisnopeuden ja laadun mittaamiseen

SKY-projekti "Mustalipean uudet poltto-ominaisuudet IlI-
tehdasmittaukset” (1996-1997)

Joidenkin uudempien mittausten yhteydessa otettu myos
ns. minuuttinaytteita jaahdyttamattomalla terasputkella
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Projektin tavoitteet

On havaittu etta kerrostumien muodostumisnopeudella
tulistimissa ja "minuuttinaytteen” partikkelimaaralla on tietty
yhteys

Ensisijaiset tavoitteet

lImajaahdytteisen sondin ja minuuttisondin kalibrointi seka
kuvasarjan valmistus minuuttisondin valokuvista

Minuuttisondin vertaaminen kuvasarjaan, jolloin pystytaan
arvioimaan carryover maara (mm/h)

Toissijaiset tavoitteet
Osumien maara ja kuinka ison pinta-alan ne peittavat sondista
Osumien koko seka kokoon vaihtelut

Kaytetyt laitteet

Kannettavan valokuvastudion
valmistus

4 kpl 2 m haponkestavia putkia
joiden halkaisija 38 mm ja
seinamapaksuus 2 mm

50 cm putkesta on mittauksen
aikana kattilan ulkopuolella

Kamera Pentax K10
Objekti: Pentax DA 1:4(22) 16-

45mm ED-AL




6.11.2008 Testikuvaus Raumalla

= Testikuvauksen paatarkoitus:
= Kuvien laadun varmennus
= Minuuttisondimittauksen optimikestoajan 16ytaminen
= Mahdolliset parannukset ja muutokset

Kuvia Raumalta (Nokan tasolta, vasenpuoli)

10 s 20s 30s 60s




Testikuvaksen yhteenveto

20 sekunnin kuva on helpoiten analysoitavissa, joten
sita aikaa kaytetaan varsinaisissa mittauksissa

Osumien analysointi ImagedJ ohjelmalla madollista.

Parannuksia:
Kahdella lampulla tai ilman lamppua valokuvaaminen,
koska yksi lamppu aiheuttaa varjojen syntymista osumien
sivulle. Joka vaikeuttaa analysointia
Analysointi alueen rajaaminen jotta jokaisessa kuvassa
analysoidaan saman kokoinen alue samassa kohtaa
putkea.
Yhden 15-20 min ilmajaahdytteisen sondin mittauksen
aikana olisi hyva suorittaa useampi minuuttisondimittausta
jotta mahdollinen carryovermaaran vaihtelu havaitaan.

Mittauskampanijat

Enocell Uimaharju v 50
Metsa-Botnia Rauma v 3
UPM Pietarsaaren tehtaat v 7




Enocell

Kattilan kuorma mittausten aikana 2200-1700TDS/24h)
(3000TDS/24h nimellinen maksimi)

Apupolttoaineen kayttd 0.44-1.00 kg/s
Mittaukset suoritettiin 13.2 m nokan alapuolella
3 kpl tarkistusluukkuja etuseinalla, luukkujen vali 3 m.

Pienet tarkistusluukut: minuuttisondi ja ilmajaahdytteinen
sondi ei mahtunut samaan luukkuun, joka vaikeuttaa
kalibrointia

Enocell




Enocell

Yhtaaikainen 20 s minuuttisondimittaus keskimmaisesta ja oikeasta
tarkistusluukusta
Keskella kattilaan enemman carryoveria
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Enocell

(eri mittausaikojen testaaminen, keskimmaisessa tarkistusluukussa)
Lampatila mittauksen aikana noin 930 °C

20s 30s 40 s 60 s
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Metsa-Botnia Rauma

= Kattilan kuorma ensimmaisena mittauspaivana noin
2700TDS/24h, toisena noin 2450TDS/24h ja viimeisena
2350TDS/24h (3000TDS/24h)

= Mittaukset suoritettiin nokan tasolla miesluukuista
= Suojalevya maodifioitiin jotta sondit olisi lahempana
toisiaan.

= llmajaahdytteisen sondin mittausajat olivat 15 tai 30min
jonka aikana suoritettiin 4 kpl minuuttisondimittausta

Metsa-Botnia Rauma




Metsa-Botnia Rauma
P |

UPM Pietarsaaren tehtaat

Kattilan kuorma ensimmaisena mittauspaivana 3100
TDS/24h muina paivina noin 2900 TDS/24h (4450

TDS/24h)

Mittaukset suoritettiin nokan tasolla tarkistusluukuista
joihin kiinnitettiin suojalevy.

Suojalevyssa 2 kpl reikaa paallekkain pienessa
kulmassa jotta sondit eivat hairitsisi toisiaan.

liImajaahdytteisen sondin mittausajat olivat 30 tai 40 min
jonka aikana suoritettiin 4 kpl minuuttisondimittausta




UPM Pietarsaaren tehtaat

UPM Pietarsaaren tehtaat
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Kuvien analysointi

= Alkuperainen kuva jossa on analysointialue rajattu

Kuvien analysointi

= Leikattu alue rajatusta kuvasta




Kuvien analysointi
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Tulokset

Partikkelien pinta-ala ja peittavyysaste
Partikkeli tilavuus ennen osumaa, g/Nm’laskemista
varten

Carryover maaran (g/Nm’) laskeminen minuuttisondin
tuloksista (NTP oloissa)

Kalibrointikuvasarja
Partikkeli osumien koko seka niiden maara ja pinta-ala
Variaatiot
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Partikkelien tilavuus

Oletettiin, etta partikkeliosumat olisivat pyoreita jotta
halkaisija voidaan laskea

Oletettiin, etta partikkelin ja osuman halkaisija on sama

Oletettiin, etta partikkelit ovat sfaarin muotoisia ennen
osumaa ja lasketun halkaisijan perusteella laskettiin
partikkelien tilavuus

Partikkelien tilavuus
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g/Nm’ laskeminen minuuttisondin
tuloksista (NTP, dfg)

liImajaahdytteisensondin tuloksista 1,4mm/h, 4,0mm/h ja
5,6mm/h laskettiin g/Nm’maara

Analysointi minuuttisondin tulokset jotka olivat lahimpana
peittavyysasteen trendiviivaa.

Koska tarvitaan tilavuus, lasketaan g/Nm’ seuraavasti:

Arvioidaan kuinka paljon partikkelin halkaisija muuttuu
tormayksessa

Arvioidaan osumien paksuus

Partikkelien tilavuus (arviointi)




g/Nm’(dfg) laskeminen minuuttisondin

tuloksista (NTP)

Prosessiparametrit
Lipeamaara 30 I/s, tiheys 1.4326 kg/l, 80.4 % kuiva-aine
maara
Lipean koostumus (paino-%):

C 38.2 %,H 3.4 %, 031.1 %, N0.1%, S 5.2 %, Na 19.8 %, K
1.9 %, Cl 0.1 %, loput 0.2 %

Jaanndshappi 2.28 %
Pinta-ala nokantasolla 6.5 x 12.5 m
Carryoverin tiheys 2600 kg/m’

Savukaasujen koostumus:
CO,, N,, O0,, H,0

mm/h  g/Nm~3

14 0,60
Area % 10,89 10,89 10,89 10,89
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06
g/Nm”3 0,76 0,67 0,59 0,50
Area mmA”2 26,99 26,99 26,99 26,99
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06
g/Nm*3 0,62 0,56 0,49 0,42
Totalavolym av partiklarna i mm*3 3,103 2,841 2,594 2,362
formandrings faktor 0,69 0,67 0,65 0,63

g/Nm”3 0,8 0,73 0,67 0,61

10,89
0,05
0,42

26,99
0,05
0,35

2,144
0,61
0,55




mm/h  g/Nm”3
4.0 1,71
Area % 31,11 31,11 31,11 31,11 31,11
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
g/Nm*3 2,16 1,92 1,68 1,44 1,20
Area mm”2 97,170 97,170 97,170 97,170 97,170
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
g/Nm”3 2,25 2,00 1,75 1,50 1,25
Totalavolym av partiklarna i mm*3 35,087 32,124 29,332 26,707 24,243
formandrings faktor 0,69 0,67 0,65 0,63 0,61
g/Nm”3 9,03 8,26 7,54 6,87 6,24
mm/h  g/Nm"3
5,6 2,40
Area % 43,55 43,55 43,55 43,55 43,55
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
g/Nm”3 3,02 2,69 2,35 2,02 1,68
Area mm”2 128,247 128,247 128,247 128,247 128,247
uppskattad tjocklek (mm) 0,09 0,08 0,07 0,06 0,05
g/Nm*3 2,97 2,64 2,31 1,98 1,65
Totalavolym av partiklarna (mm#*3) 102,164 93,535 85,407 77,763 70,590
formandrings faktor 0,69 0,67 0,65 0,63 0,61
g/Nm”3 26,28 24,06 21,97 20,00 18,16




Kal | br0|nt| kuvasa rJa (20 s minuuttisondimitaus)

1,4 mm/h 2,4 mm/h 3,2 mm/h 4,0 mm/h 4,8 mm/h 5,6 mm/h

T

Partikkeliosumien maara ja pinta-ala

= Samoja minuuttisondin tuloksia kuin g/Nm’ laskemisessa
kaytettiin

= Partikkelien halkaisija laskettiin silta olettamukselta, etta
partikkeliosumat ovat pyoreita.

= Saadaan selvyytta kuinka paljon eri kokoiset partikkelit
vaikuttavat osumien pinta-alaan ja kuinka paljon niiden
maara on osumien kokonaismaarasta




Partikkeliosumien maara ja pinta-ala
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Partikkeliosumien maara ja pinta-ala

%
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Partikkeliosumien maara ja pinta-ala

5,6 mm/h tillvaxhastighet @ % av partiklarnas totala area
® % av partiklarnas totala antal
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Partikkeliosumien maara ja pinta-ala

Kun carryovermaara on vahaista partikkelien koko on
pieni ja kun carryovermaara kasvaa, kasvaa myos
partikkelien koko

Partikkeliosumien maarasta ja pinta-alasta voi paatella,
etta paallekkaisia osumia tapahtuu. Eli isot osumat
peittavat pienempia

42




Variaatio

Variaatioita eri kohdalla minuuttisondia ja eri mittausajat

10 s, 20 s, 30 s ja 40 s mittausaikaa kaytettiin

40 s mittauksessa partikkelinosumat paloivat ja kuvaa ei voitu
analysoida, muut sondit analysoitiin ImagedJ:lla

Sondista valokuvattiin ja analysoitiin sondin karki, 30 cm ja 60

cm sondin karjesta

Variaatioita yhden ilmajaahdytteisen sondin mittauksen

Tackningsgrad i %

aikana
43
.. o 1 . @ 0 cm fran sondens anda
Variation pa olika delar av minutsonden . .

® 30 cm fran sondens anda

060 cm fran sondens anda
25
20

-
o

-
o

sond 1 10s

sond 2 20s

sond och méatningstid

sond 3 30s

44




Variaatio mittauksen aikana

sondi 1 sondi 2 sondi 3 sondi 4

Yhteenveto

= Onnistuttiin kalibroimaan minuuttisondi ja
ilmajaahdytteinen sondi seka valmistamaan
kalibrointikuvasarja minuuttisondin kuvista

= Oletuksella etta osumamaara kasvaa kaksinkertaiseksi kun
mittausaika kaksinkertaistuu voidaan kuvasarjaa kayttaa myos
suurien carryovermaarien arvioimiseen

= Onnistuttiin laskemaan g/Nm’ minuuttisondin tulosten
perusteella

* Voidaan minuuttisondin perusteella arvioida hetkellinen
carryovermaara soodakattilassa

= Partikkelien koko, pinta-ala ja maaran variaatiot pystyttiin
havaitsemaan minuuttisondilla




Yhteenveto

Ei tuloksia suuremmista carryovermaarista kuin 2,4
g/Nm’(dfg, NTP) (5,6 mm/h kerrostumakasvu)

Carryovermaaran vaihtelu takia kalibrointikuvasarjan
valmistaminen oli haastavaa

Kuvien kasittely ja analysointi
Kuvankasittelyn takia osa osumista "katoaa”.
Kuvankasittely aikaavievaa.

Analysoitavien osumien koko ei valttamatta sama kun
alkuperaisten osumien koko.

Imaged:lla pystyy vaan analysoiman harmaaskaalattuja kuvia.

Yhteenveto i

Minuuttisondin korkea lampotila on haitallista
minuuttisondimittauksissa.

Carryovermaarasta riippuen minuuttisondin mittausaikaa
saadettava.

Sondin kasittelyssa oltava varovainen.




Minuuttisondin mahdollisuuksia

= Kuvien analysointi ohjelmalla joka ymmartaa RGB
variskaalaa on mahdollista saada luotettavampia tuloksia
partikkelien koosta.
= Oman ohjelman valmistaminen kuvien analysointia varten?

= Pidemmalla sondilla carryovermaaran vaihtelu eri
syvyyksilla soodakattilassa.

= Osumien analysointi (kemiallinen koostumus)

Kalibrointikuvasarja (o s mittausaika)

1,4 mm/h 9,0 % (10,98 %)
0,60 g/Nm® 0,49 g/Nm?® 0,59 g/Nm* (NTP, dfg)




KalibrOintikuvasa rja (20 s mittausaika)

2,4 mm/h 18,3 % (18,7 %)
1,03 g/Nm® 0,99 g/Nm?® 1,01 g/Nm® (NTP, dfg)

KalibrOintikuvasa rja (20 s mittausaika)

3,2 mm/h 28,6 % (24,9 %)
1,37 g/Nm° 1,54 g/Nm° 1,35 g/Nm* (NTP, dfg)




KalibrOintikuvasa rja (20 s mittausaika)

4,0 mm/h 32,4 % (31,1 %)
1,71 g/Nm® 1,75 g/Nm® 1,68 g/Nm* (NTP, dfg)

KalibrOintikuvasa rja (20 s mittausaika)

4,8 mm/h 37,9 % (37,3 %)
2,06 g/Nm?® 2,05 g/Nm?® 2,01 g/Nm* (NTP, dfg)




Kalibrointikuvasarja (o s mittausaika)

42.8 % (43,6 %)
2,31 g/Nm® 2,36 g/Nm®

5,6 mm/h
2,4 g/Nm®

(NTP, dfg)
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1,4 mm/h rorl ror2 ror3 rord medel stdev
Area (mm~2) 43,513 40,802 26,993 43,124 38,608 7,835
Volym (mm~3) 25,364 17,541 9,446 24,379 19,183 7,365

Area % 14,5 13,6 9 14,4 12,875 2,615

2,4 mm/h rorl ror2 ror3 rord medel stdev
Area (mm~2) 54,727 45,507 48,037 43,619 47,973 4,853
Volym (mm~3) 24,347 16,505 23,607 19,113 20,893 3,729

Area % 18,3 15,5 16,3 14,7 16,200 1,545

3,2 mm/h rérl ror2 ror3 rérd medel stdev
Area (mm~2) 83,465 53,335 87,589 86,305 77,674 16,317
Volym (mm~3) 79,425 43,666 82,128 81,173 71,598 18,655

Area % 28,600 17,800 29,300 28,800 26,125 5,558

4,0 mm/h rorl ror2 ror3 ror4 medel stdev
Area (mm~2) 97,170 99,588 79,169 88,845 91,193 9,243
Volym (mm~3) 106,807 95,185 69,817 80,343 88,038 16,274

Area % 32,400 33,300 26,400 29,700 30,450 3,103

4,8 mm/h rérl ror2 ror3 rérd medel stdev
Area (mm~2) 113,547 116,058 120,572 118,652 117,207 3,062
Volym (mm~3) 195,204 147,596 199,073 192,026 183,475 24,092

Area % 37,900 38,700 40,300 39,600 39,125 1,047

5,6 mm/h rorl ror2 ror3 ror4 medel stdev
Area (mm”2) 112,203 120,844 137,650 128,247 124,736 10,822
Volym (mm~3) 195,195 196,179 302,721 310,994 251,272 64,274

Area % 39,900 40,400 45,900 42,800 42,250 2,743
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LITE 1

Poyry Industry Oy, tarjous:
Hajukaasujen polttosuositukseen liittyva selvitys



ﬁ el Poyry Industry Oy
’ POYRY P.O.Box 16 (Jaakonkatu 2)
FI-01621 Vantaa
Finland

Domicile Vantaa, Finland
Tarj ous Business ID. 0625905-6

Tel. +358 10 3311

Fax +358 10 33 23400

WWW.poyry.com

Péaivays 17.03.2009

Suomen Soodakattilayhdistys ry Viite 162000311

Automaatiotyéryhmd, Y mpdristotyéryhma Sivu 1 (3)
Yhteyshlt Merja Strengell
Puh. 010 33 22409
merja.strengell@poyry.com

HAJUKAASUJEN POLTTOSUOSITUKSEN PAIVITYKSEEN LIITTYVA SELVITYS

Viitaten  Ymparistotyéryhmén ja  Automaatiotyéryhmén kanssa  kaytyihin
keskusteluihin tarjoamme hajukaasujen polttosuosituksen péivitykseen liittyvaa
selvitystd seuraavasti:

1 TEHTAVAMAARITTELY

Tyo6n tarkoituksena on arvioida hajukaasujen polttosuositukseen ajanmukaisuutta
tapahtuneiden hajukaasurdjahdysten perusteella sekd selvittdd kéytettdvissd olevat
mittaustekniikat sek& kokemukset mittauksista, joilla hajukaasujen turvallinen keréily
ja poltto voidaan varmistaa.

Ennen  ty6n  aloittamista  sihteeristd6  (Outi  Pisto)  tekee  kyselyn
soodakattilayhdistykseen kuuluvien tehtaiden yhdyshenkildille. Kyselylla selvitetaan
viime vuosina tapahtuneet hajukaasurajahdykset ja/tai tarkennetaan niistd saatuja
tietoja. Tapauksia ovat mm. Joutseno 2000-luvun alussa, Sunila v. 2002, Pietarsaari
v. 2008.

Tyon sisélto:

— laaditaan kyselykaavake, jossa pyydetaan seuraavia tietoja;
— tapahtuneet hajukaasurégjahdykset
— tapahtuman syy (jos tiedossa)
— mahdolliset mittauksissa kaytetyt laitteet ja niiden kayttokokemukset
— tapahtuneiden rajahdysten analysointi ja viranomaispdytakirjojen lapikéynti
— ulkomailla tapahtuneiden tapausten analysointi, mikali tietoa saatavilla
— hajukaasusuosituksen noudattaminen rajahdystapauksissa
— hajukaasusuosituksessa havaitut puutteet ja ehdotukset muutoksiksi, jotka
edesauttaisivat vastaavien rajahdystapauksien ennalta ehkaisya
— yhteenveto mittaustekniikoista ja niiden toiminnasta
— yhteenvedon laadinta
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Tyo6n suorittamisesta Poyry Industry Oy:ssd vastaavat Tuomas Lehtinen (keréily),
Sebastian Kankkonen (poltto) sek& Mauri Heikkinen (mittaus ja automaatio). Tyon
valvoja on Merja Strengell. Ansioluettelot ovat liitteessé I.

Olemme valmiit aloittamaan tyon kevéalla 2009 ja raportti valmistuu kuukauden
kuluessa lahtotietojen saannista.

VELOITUSPERUSTEET

Tyokustannukset veloitetaan kiinteddn kokonaishintaan EUR 16500. Hintaan
sisaltyvét ty6-, kopio-, ATK, CAD- ja tietoliikennekustannukset.

Matkakustannukset ~ laskutetaan ~ Poyry  Industry  Oy:n  voimassaolevan
matkustussdannon mukaisesti, Liite I1, matkustussaantd 20009.

MAKSUEHDOT

Maksut

Kauppahinta ja mahdolliset matkakustannukset maksetaan laskua vastaan yhtena
erdnd, kun loppuraportti on luovutettu.

Maksuaika on 30 paivéa netto laskun paivayksesté.

Mydbhastyneet maksut
Viivastyskorko on 11.5 % vuotuista korkoa laskun erépaivastd maksupdivaan.

Verot

Tarjouksessa annetut hinnat eivat sisalla Poyryn kotipaikan ulkopuolella sovellettavia
tai perittdvida suoria tai epdsuoria veroja, pankkikuluja tai muita samantyyppisia
maksuja. Asiakkaan tulee maksaa kaikki tallaiset verot ja muut maksut Poyrylle
muiden tarjouksen perusteella suoritettavien maksujen lisaksi.

Arvonlisdvero (ALV), liikevaihtovero tai muu vastaava vero ei sisally hintoihin.
N&ma verot merkitddn erikseen laskuihin ja Asiakkaan tulee maksaa ndma verot.
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MUUT EHDOT

Y leiset sopimusehdot

Mikali tassé tarjouksessa ei ole muuten sovittu, liitteend olevat yleiset ehdot (General
Terms and Conditions, Liite I11) soveltuvat tahén tarjoukseen ja ovat oleellinen osa
Sita.

Laajuuden muutokset

Kokonaispalkkio koskee téssa tarjouksessa esitettyd tyon laajuutta. Tyon kuluessa
ilmenevista tai asiakkaan pyynnosté tehtavista lisatoista Poyry Industry Oy toimittaa
erittelyn ja kustannusarvion asiakkaalle hyvéksyttavaksi ennen lisatyon suorittamista.

Raportit, kieli

Teknisten asiakirjojen kielend on suomi. Raportti luovutetaan sahkoisesti (PDF-
muodossa).

TARJOUKSEN VOIMASSAOLOAIKA
Tarjouksemme on voimassa 3.4.2009 saakka.

Toivomme tarjouksemme vastaavan odotuksianne. Tarpeen vaatiessa keskustelemme
mielelldmme esittdmaamme maarittelyyn liittyvista tdsmennyksista ja muutostarpeista.

Ystavéllisin terveisin
Poyry Industry Oy

Markku Pekkanen Pertti Winter
Vice President Vice President
Technology and Process Pulp Projects

| Ansioluettelot
I1 Matkustussaannot 2009
Il Yleiset sopimusehdot “General Terms and Conditions for Professional Services”
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Oulun yliopisto, tarjous:
Tulenkestavien massojen kokeellisesta tutkimuksesta



YLIOPISTO
TARJOUS TUTKIMUKSEN SUORITTAMISESTA

Tarjoamme__tulenkestavien soodakattimateriaalien tutkimuksen suorittamista alla
mainituin ehdoin.

1 Tarjouksen tekija

Oulun yliopisto, prosessimetallurgian laboratorio.
2 Tarjouksen kohde ja suoritusaika

On liitteella 1.

3 Maksuehdot

Tutkimus laskutetaan sopimushintaan 27 289 € ALV 0 %
Maksu suoritetaan kertasuorituksena loppuraportoinnin jalkeen.

4 Muut ehdot
Tarjous on voimassa 2 kuukautta tarjouskirjeen paivayksesta.

Mikali tarjous tulee hyvaksytyksi, sopimukseen sovelletaan Oulun yliopiston
tilaajarahoitteisen tutkimuksen yleisia sopimusehtoja (Liite 2).

5 Tutkimuksen tekijaa koskevat tiedot

Vastuullinen johtaja :Professori Jouko Harkki
Sahkoposti: jouko.harkki@oulu.fi
Puhelin: 040-5215655

Yhteyshenkilo: Laboratorioinsindori Riku Mattila

Sahkoposti: riku.mattila@oulu.fi

Puhelin: 040-7301094

Osoite: Prosessimetallurgian laboratorio
Erkki Koiso-Kanttilan katu, ovi V2
90570 Oulu

Allekirjoitus
Oulun yliopisto 27/03 2009

Jouko Harkki

Tutkimuksen vastuullinen johtaja
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TUTKIMUS SOODAKATTILAN TULENKESTAVISTA

TAUSTAA

Oulun yliopiston prosessi- ja ymparistétekniikan osaston prosessimetallurgian
laboratoriossa tutkittiin syksylla 2005 soodakattilan tulenkestévia materiaal gja.
Tutkimuksen tilagjana oli Suomen Soodakattilayhdistysry.

Kokeellisessa osassa testattiin osittain spinelliin pohjautuvaa materiaalia altistamalla
se soodakattilan sulalle Stora Enson Oulun tehtaala. Vertailukohteena kaytettiin
nykyisin kayttssa olevaa samottista materiaalia. Spinellia sisdltéaneet koekappaleet
kestivét soodakattilan olosuhteita paremmin kuin nykyisin kaytetystd materiaalista
vamistettu kappale. Spindlia sisdltdvan materiaalin  lisdks  jatkotutkimuksiin
suositeltiin myds ZrO,-pohjaista materiaalia seka forsteriitin ja ceriumoksidin

soveltuvuuden arviointia.

TUTKIMUSSUUNNITELMA

Testit tehddén Oulun  yliopistossa, Prosessimetalurgian  laboratoriossa.
Testimenetelmad kaytetd&n niin sanottua sormitestia. Sormitestissd tulenkestavaa
kappaletta pyoritetddn soodakattilasulassa. Soodakattilasulan toimittaa tilagja.

Sulandytteen murskaus ja jauhatus voidaan tehda prosessimetallurgian |aboratoriassa.

TESTATTAVAT MATERIAALIT
- Vertallu materiaali (Hassle massa)
- Spinellid muodostavaa massaa (Betker)
- Vamista spinellia sisaltavda massaa (omava miste)
- ZrO2 kaupallista massaa (Zircoa-Cast™ Castable Refractory, 0872-8D)
- Ce02 pohjainen massa (omavamiste)

- Forsteriitti pohjainen massa (omaval miste)

Testattavat materiaalit 10ytyvéat prosessimetallurgian |aboratoriosta.
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KOEKAPPALEIDEN TEKO

K oekappal eet valmistetaan massanvalmistgjien ohjeiden mukaisesti. Omaval mistei set
tehdaén esimerkiks aluminaattisementtisementti sidoksella. Liséksi valmistetaan pari
koekappaletta joissa tulenkestavdn pinta on suljettu [ammon avulla tiiviiks.
Vertailukappaleet valetaan kaikista massoista ja kaytetddn koetta vastaavassa
lampotilassa jotta on helpompi verrata mika on kemiallisen reaktion aiheuttamaa

muutosta ja mikéa on pelkastéan [ampdtilan vaikutusta koekappal eeseen.

KOKEIDEN TEKO

Kokeen pydritydaitteena on IKA power control visc, joka mittaa myds momenttia
kierrosluku s88don liséksi. Upokasmateriaalina voidaan kayttéd tulenkestavéi terdsta
jolloin testilampatilana on max. 1150 C. Valitaan testilampatilaksi 1000 C joka kuvaa
soodakattilasulan lampdtilaa hyvin. Vamiina on esimerkiksi 150 mm syva ja 85 mm
halkaisiadtaan oleva upokas jonka tilavuus on noin 0,9 litraa. Soodakattilasulaa
kéytetéén esimerkikss 6 dl / koe. Koekappaleen paksuus valitaan materiaalien
maksimiraekoon, valmistusteknisten ja upokkaan perusteella vahintéén 28 mm ja
enintéan 50 mm. Upotussyvyys on 50 mm. Kierrosnopeus ja pitoaika pitéa hakea
vertallu materiaali (Hassle massa) visuaadisesti havaittavasta merkittavasta
kulumisesta. Esipolttolampétilana koekappaleille kaytetddn prosessin 6ljypoltin
vastaavaa, esimerkiksi 1000 Cjal h.

KOEKAPPALEIDEN TARKASTELU
- Ensinvisuaalinen tarkastelu javalokuvaus
- Mikroskooppitarkastelut kaikista
- SEM /EDSanalyys kahdesta parhaasta

RAPORTOINTI
Véliraportointi visuaalisista havainnoista seka mikroskooppitarkastel uista ennen
SEM/EDS analyysia. Loppuraportointi 2 kk kuluttua tilauksen vahvistamisesta.
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AIKATAULU
Tutkimus kestéd 2 kk ja se jakaantuu ajallisesti seuraavasti:

Suunnitteluty6 3 pv

Pyoritysmuotin teko 2 pv

K oekappal eiden ja vertailukappal eiden valmistus 2 pv
Kokeiden teko ja vertailukappal eiden poltto 1 vk
Raportointi kokeiden teosta 2 pv

K oekappal eiden halkaisu kuivanajakuvaus 1 pv
Vertailukappaleiden halkaisu ja kuvaus 1 pv
Véliraportointi makroskooppisista havainnoista 2 pv

Mikroskooppi preparaattien valmistus 2 pv
Tunkeumien jareaktioiden arviointi valomikroskoopilla kaikista koekappal eista
verrattuna samassa lampotil assa poltettuun massaan 1 vk

Véliraportointi mikroskooppi havainnoista 1 vk

SEM naytteiden valmistus kahdesta parhaasta materiaalista 2 pv
SEM/EDS tutkimus kahdesta parhaasta materiaalista 1 pv
Raportointi SEM/EDS 2 pv

Loppuraportin kirjoitus suosituksineen 1 vk

SALASSAPITO

Tutkimustul okset ovat vain tilagjan ja tekijan tiedossa.

Oulussa 27.03.2009 Riku Mattila



OULUN YLIOPISTON TILAAJARAHOITTEISEN TUTKIMUKSEN
YLEISET SOPIMUSEHDOT

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

2.2

SOPIMUSEHTOJEN SOVELTAMISALA JA SOPIMUSASIAKIRJAT

Naita yleisia sopimusehtoja kaytetaan Tilaajan ja Oulun yliopiston (jaliempana yliopisto)
valisessa tilaustutkimuksessa. Sopijapuolet voivat kirjallisesti sopia naiden ehtojen
yksittaisten maaraysten muuttamisesta tai poissulkemisesta tai asettaa lisaehtoja.

Tutkimuksen maarittely ja aikataulu, korvauksen maara, korvauksen maksuaikataulu ja
muut mahdolliset projektikohtaiset ehdot sovitaan erillisessa tutkimussopimuksessa ja
siihen liittyvassa tutkimussuunnitelmassa, jotka yhdessa naiden yleisten sopimusehtojen
kanssa muodostavat Tilaajan ja yliopiston valisen tutkimustyota koskevan sopimuksen.

Mikali tutkimussopimuksen ja sen liitteiden valilla on ristiritaa, noudatetaan ensin
tutkimussopimusta, toiseksi yleisia sopimusehtoja ja kolmanneksi tutkimussuunnitelmaa.
Mikali muu taho kuin sopijapuolet rahoittaa toimeksiantoa, sellaiseen rahoitukseen liittyvat
erityiset ehdot sijoittuvat soveltamisjarjestyksessa kaikkien muiden sopimusasiakirjojen
edelle.

Tutkimussopimusta tai sen mukaisia velvoitteita ei voida siirtaa kolmannelle osapuolelle
ilman toisen sopijapuolen kirjallista suostumusta. Yliopistolla ei ole ilman Tilaajan
suostumusta oikeutta kayttaa yliopiston ulkopuolista alihankkijaa koko toimeksiannon tai
sen merkittavan osan suorittamiseen.

MAARITELMAT

Tulosaineisto tarkoittaa kaikkea sita tietoa ja niita tuloksia, jotka sopijapuoli tai sen lukuun
tyoskenteleva kolmas osapuoli on saanut aikaan projektissa seka patentteja, keksintoja ja
tietokoneohjelmia (mukaan lukien lahdekoodit).

Tausta-aineisto tarkoittaa sellaista projektien alalta tai sita lahella olevalta alalta olevaa
teknista, liiketaloudellista, kaupallista ja rahoituksellista tietoa, jonka sopijapuoli omistaa ja
joka on kehitetty projektin ulkopuolella.

TUTKIMUSSOPIMUKSEN SYNTYMINEN

Tutkimussopimus katsotaan syntyneeksi,

kun yliopisto ja Tilaaja ovat allekirjoittaneet tutkimussopimuksen joko tahan tarkoitukseen
varatulla lomakkeella tai vapaamuotoisena sopimusasiakirjana tai

kun yliopisto on vastaanottanut Tilaajalta kirjallisen ilmoituksen tarjouksen hyvaksymisesta
tai

kun yliopisto on Tilaajan pyynnosta kirjallisesti vahvistanut tilauksen.

Yliopiston kirjallinen tarjous on voimassa kaksi (2) kuukautta sen paivayksesta, ellei
tarjouksessa ole toisin mainittu.
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6.1

7.1

7.2

TUTKIMUSPROJEKTIN JOHTO
Tutkimusprojektiin on nimetty vastuullinen johtaja, tutkimuksen valvoja ja yhteyshenkilot.

Tarvittaessa sopijapuolet nimeavat projektille johtoryhman. Johtoryhman tehtavana on valvoa
ja ohjata projektin toteuttamista sopimuksen rajaamissa puitteissa. Johtoryhman tehtaviin
kuuluu mm. tdsmentaa projektin tavoitteet ja hyvaksya projektin suunnitelmat, hyvaksya
tutkimussuunnitelman muutokset tai tarvittaessa esitella ne sopijapuolten hyvaksyttavaksi,
hyvaksya projektin tulokset ja todeta projekti loppuun suoritetuksi.

VELOITUSPERUSTEET JA LASKUTUS

Tutkimuksen kustannuksia laskettaessa noudatetaan valtion maksuperustelakia (150/
92), valtion maksuperusteasetusta (211/92) ja niiden perusteella annettuja paatoksia.
Tutkimussuunnitelmaa muutettaessa tarkistetaan tutkimuksen kustannukset ja maksut
vastaavasti.

Yliopistolla on oikeus ennakkoveloitukseen tutkimustyon alkaessa, mikali
tutkimussopimuksessa on nain sovittu.

Maksu on suoritettava 14 paivan kuluessa siita, kun lasku on toimitettu suoritteen tilaajalle
tai suoritteen vastaanottajalle. Postitse lahetetty lasku on toimitettu suoritteen tilaajalle tai
suoritteen vastaanottajalle seitsemantena paivana sen jalkeen, kun lasku on annettu postin
kuljetettavaksi. Maksamattomalle maaralle peritdan vuotuista viivastyskorkoa korkolain

4 §:n 3 momentissa tarkoitetun korkokannan mukaan. Viivastyskoron sijasta yliopisto voi
peria 5 euron suuruisen viivastysmaksun, jos viivastyskoron maara jaa tata pienemmaksi.
Perimiskulut laskutetaan erikseen.

Tilaaja maksaa arvonlisaverolain perusteella perittavan arvonlisaveron.
TUTKIMUSRAHOITUKSELLA HANKITTU OMAISUUS

Tutkimuksen yhteydessa hankitut laitteet kuuluvat yliopistolle.

TULOS- JA TAUSTA-AINEISTON OMISTUS- JA KAYTTOOIKEUDET

Tutkimuksen tulosaineisto on tilaajan omaisuutta, kun sopimuksen mukaiset maksuerat on
suoritettu. Yliopisto vastaa tarvittavien oikeuksiensiirtojen tekemisesta.

Yliopistolla ja sen tutkimustoimintaan osallistuneella henkildstolla aina on oikeus kayttaa
hyvakseen tutkimuksen yhteydessa saatua ammattitaitoa ja kokemusta myés muussa

kuin tutkimussopimuksen tarkoittamassa toiminnassa. Yliopistolla ja sen tutkijoilla on

oikeus kayttaa opetus- ja tutkimustydssa tutkimuksen tuloksia. Sopijapuolet saavat kayttaa
tutkimuksen suorittamista varten kayttddnsa saamaansa toisen sopijapuolen tausta-aineistoa
vain sopimuksen mukaisten tehtavien suorittamisessa.



8 KEKSINTOJEN KASITTELY

8.1 Keksijan on tehtava viipymatta kirjallinen ilmoitus keksinndsta yliopistolle. Yliopisto
on taman jalkeen velvollinen valittomasti tekemaan Tulosaineistoon kuuluvasta
keksinndsta kirjallisen ilmoituksen tilaajan yhteyshenkildlle ja projektin johtoryhmalle,
jos tallainen on maaratty.

8.2 Tilaajan, joka haluaa omistusoikeuden keksintodn, on maksettava yliopistolle
kohtuullinen korvaus. Kohtuullisen korvauksen tasoa maaritettdessa voidaan apuna
kayttaa tilaajan sisaista keksintdohjesaantoa.

9 LUOTTAMUKSELLISUUS

9.1 Sopijapuolet eivat anna tutkimuksen tekemisen yhteydessa saamiaan luottamuksellisia
tietoja ja asiakirjoja kolmannen osapuolen tietoon. Tilaaja on velvollinen ilmoittamaan,
mita luovutettuja tietoja se haluaa kasiteltavan luottamuksellisina. Luottamuksellista
tietoa ei kuitenkaan koskaan ole tieto, joka on (a) tullut yleiseen tietoisuuteen ilman
yliopiston sopimusrikkomusta, (b) yliopiston tutkijat tai kolmannet ovat kehittaneet
tiedon itsenaisesti ilman yliopiston sopimusrikkomusta, tai (c) Tilaaja on antanut luvan
tiedon julkistamiseen tai kayttoon.

10 JULKAISUOIKEUDET

10.1 Yliopistolla on oikeus julkaista ne tulokset, joilla on yleista tieteellista mielenkiintoa
noudattaen seuraavassa kohdassa mainittua menettelya, ellei tutkimuksen tai jonkun
sen osan kohdalta nimenomaisesti toisin ole sovittu.

10.2 Tilaajan nimeamalle yhteyshenkildlle varataan mahdollisuus tutustua julkaistavaksi
ehdotettuun aineistoon viimeistaan kuusikymmenta (60) paivaa ennen aiottua
julkaisemista. Tilaajalla on oikeus kieltaa aiottu julkaisu kolmenkymmenen (30) paivan
kuluessa aineiston saamisesta, mikali julkaiseminen vaarantaa mahdollista Tilaajan
patentin hakua tai muuta immateriaalioikeudellista suojaamista tai sisaltaa Tilaajan
luottamuksellisia tietoja. Kieltava paatos tulee perustella ja ilmoittaa kirjallisesti
kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa aineiston saamisesta. Yliopistolla on
oikeus saada aineisto, jonka julkistamiseen Tilaaja on antanut kielteisen paatdksen,
muokattavaksi yhteistydssa Tilaajan kanssa ja julkaistavaksi sen jalkeen kun Tilaajan
etuja haittaavat kohdat on poistettu.

11 TUTKIMUSTULOSTEN LUOVUTTAMINEN JA TUTKIMUSMATERIAALIN
PALAUTTAMINEN

11.1 Tutkimussopimuksen perusteella syntyneet raportit, selvitykset ja muut tulokset,
joiden luovuttamisesta on tutkimussopimuksessa sovittu, luovutetaan Tilaajalle, kun
sopimuksen mukaiset maksuerat on suoritettu.

11.2 Yliopisto toimittaa takaisin Tilaajalta saamansa tutkimusmateriaalin tai muun palvelun
tuottamiseen saamansa materiaalin vain, mikali nain on sovittu. Yliopistolla on
oikeus havittda materiaali, jota ei palauteta kaksi (2) kuukautta tulosten tai suoritteen
luovuttamisesta tilaajalle.



12 SOPIJAPUOLTEN ASEMA

12.1 Tilaaja toimittaa yliopiston kayttoon veloituksetta tutkimuksen tekemisessa tarpeelliset
perustiedot seka erikseen sovittavat tarvittavat laitteistot ja muut resurssit. Tilaaja vastaa
toimittamansa aineiston oikeellisuudesta ja siita, etta yliopisto voi kayttaa aineistoa
tutkimussopimuksen ja tutkimussuunnitelman mukaiseen tutkimustyohon.

12.2 Sopijapuolten on viipymatta ilmoitettava toisilleen seikoista, jotka saattavat vaarantaa
tutkimuksen suorittamisen tai aiheuttaa tarpeettomia kustannuksia.

12.3 Yliopiston nimen tai muun tunnuksen kayttd kaupallisiin tarkoituksiin ei ole sallittua ilman
ennakolta hankittavaa lupaa.

13 YLIOPISTON VASTUU

13.1 Yliopisto suorittaa toimeksiannon huolellisesti ammattitaitoista henkildkuntaa ja
tarkoituksenmukaisia menetelmia kayttaen. Tutkimustuloksia luovuttaessaan yliopisto pyrkii
siihen, etta luovutettavat tulokset ovat mahdollisimman virheettomia. Yliopisto ei kuitenkaan
ole velvollinen antamaan luovutuksen kohteelle immateriaalioikeudet mukaan lukien mitaan
takuuta ja luovutettujen tulosten kayttd tapahtuu yksin luovutuksensaajan vastuulla.

13.2 Yliopisto vastaa alihankkijan tydsta kuin omastaan seka huolehtii omien salassapitoa
ja oikeuksien siirtoa kasittelevien sopimusvelvoitteidensa sisallyttamisesta
alihankintasopimukseen.

13.3 Yliopiston taloudellinen vastuu rajoittuu kaikissa tapauksissa enintaan Tilaajan
tutkimussopimuksen mukaan yliopistolle suorittaman maksun maaraan.

13.4 Yliopisto ei vastaa valillisesta vahingosta. Yliopisto ei mydskaan vastaa tutkimukseen
littyvassa koe- tai testitoiminnassa syntyneista vahingoista.

13.5 Vahingonkorvausvaatimukset yliopistoa kohtaan on esitettava kuuden (6) kuukauden
kuluessa vahingon syntyhetkesta tai hetkesta, jolloin vahinko tuli Tilaajan tietoon. Kaikki
vahingonkorvausvaateet on kuitenkin esitettava viimeistaan vuoden kuluttua sopimuksen
voimassaoloajan paattymisesta.

14 VAARANVASTUU
14.1 Tilaaja vastaa yliopiston kayttoon tutkimuksen ajaksi luovuttamistaan laitteista.

14.2 Vaaranvastuu tuloksista siirtyy Tilaajalle tulosten luovutushetkelld. Mikali luovuttaminen
viivastyy Tilaajan syysta, vaaranvastuu siirtyy hetkella, jolloin luovutuksen olisi viimeistaan
tutkimussopimuksen mukaan pitanyt tapahtua.

15 YLIVOIMAINEN ESTE

15.1 Ylivoimaisena esteena pidetaan tapahtumaa, joka estaa tai tekee kohtuuttoman vaikeaksi
tutkimuksen suorittamisen maaraajassa. Tallaisia ovat sota, kapina, luonnonmullistus,
yleinen energianjakelun keskeytyminen, tulipalo, lakko, saarto, valtion talousarvion tai
valtioneuvoston asettama oleellinen rajoitus yliopiston toiminnalle tai muu yhta merkittava ja
epatavallinen sopijapuolesta riippumaton syy.

15.2 Alihankkijan viivastys edella mainitusta syysta katsotaan myos ylivoimaiseksi esteeksi.



15.3 Kumpikaan sopijapuoli ei ole vastuussa toiselle sopijapuolelle ylivoimaisesta esteesta
johtuvista vahingoista tai viivastyksista.

16 TUTKIMUSSOPIMUKSEN PURKAMINEN

16.1 Kummallakin sopijapuolella on oikeus purkaa tutkimussopimus, jos sopimuksen tayttaminen
ylivoimaisen esteen tai sen jatkumisen johdosta tulee mahdottomaksi tai viivastyy oleellisesti
tai yli kuusi kuukautta.

16.2 Sopijapuolella on oikeus purkaa sopimus, mikali toinen sopijapuoli oleellisesti rikkoo
sopimuksen ehtoja. Purkuilmoitus on tehtava toiselle sopijapuolelle viivytyksetta ja
kirjallisesti.

16.3 Yliopistolla on oikeus purkaa tutkimussopimus mygs, jos Tilaaja asetetaan selvitystilaan,
velkajarjestely- tai yrityssaneerausmenettelyyn tai konkurssiin.

16.4 Yliopistolla on tutkimussopimuksen purkamisen sijasta myos oikeus keskeyttaa tyot
valiaikaisesti, kunnes nahdaan, johtaako sopimusrikkomus tutkimussopimuksen
purkamiseen. Mikali tutkimussopimus puretaan, maksaa Tilaaja suoritetusta tutkimuksen
osasta sovitun veloitusperiaatteen mukaisen korvauksen purkamispaivaan saakka tai mikali
toita sovitaan tehtavaksi purkamispaivan jalkeen, tdiden lopettamishetkeen saakka.

16.5 Jos tutkimussopimuksen purkaminen johtuu Tilaajasta tai taman vastuulla olevasta muusta
syysta, yliopistolla on oikeus saada korvaus sopimuksen purkamisesta aiheutuneista
kustannuksista, taloudellisista menetyksista ja valittdmista vahingoista.

17 MITATTOMAT SOPIMUSEHDOT

17.1 Jos yksi sopimuslauseke tai —ehto todetaan mitattomaksi, ei tallaisella mitattomyydella ole
vaikutusta muiden sopimusehtojen voimassaoloon. Sopijapuolten on korvattava mitatén ehto
sellaisella patevalla ehdolla, joka parhaiten kuvaa sopijapuolten tahtoa tutkimussopimuksen
allekirjoitushetkella.

18 ERIMIELISYYKSIEN RATKAISEMINEN
18.1 Tutkimussopimuksen tulkinnassa sovelletaan Suomen lakia. Sopimuksesta aiheutuvat

riidat, joista ei paasta neuvottelemalla yksimielisyyteen, kasitellaan Oulun karajaoikeudessa, ellei
toisin sovita.



Liite IV

Oulun yliopisto, tutkimussuunnitelma:
Soodakattilalaitoksen lisaveden orgaanisen aineen (TOC) vahentadminen



Storaenso Oulu Soodakattilayhdistys KTR
Hukkanen Reijo Tutkimussuunnitelma

5.5.2009

Soodakattilalaitoksen lisaveden orgaanisen aineen (TOC)
vahentaminen

1 Tausta

Projekti on osa Soodakattilan sahkdenergiatehokkuuden nostaminen uudelle tasolle -
projektia ja sen Kattilaveden ja hdyryn laadun varmistaminen -osaprojektia.

Hiilivetyrakenteen termisen hajoamisen kautta syntyneet hapot ja hiilidioksidi alentavat
kattilaveden hoyryn ja muodostuvan lauhteen (varsinkin ns. ensilauhteen) pH-arvoa. VTT:n
juuri julkaistussa tutkimuksessa todettiin tarvittavan lisatutkimusta lisaveden tuomien
orgaanisten aineiden vahentamisestd koska useissa tapauksissa lisdveden tuoma
orgaanisen aineen maara voi olla merkittavampi, kuin kaytettavan orgaanisen kemikaalin
hajoamistuotteet, orgaanisen kuormituksen vaikutus on kuitenkin kokonaisuus.

Soodakattiloiden vesi-hoyrykierrossa korostuu lauhteiden vajaa palautus ja tarvittavan
lisdveden runsas maara. Lisaveden kautta kiertoon tuleva orgaaninen aines on rakenteeltaan
huomattavasti heterogeenisempaa kuin orgaanisten kemikaalien sisaltama, ja sen maara
sekd kokojakauma riippuvat merkittavasti raakavesilahteesta, vesilaitoksen prosessista ja
myos vuodenajasta. VTT:n tutkimuksessa korostetaan nimenomaan
vedenpuhdistusprosessin merkitysta ja esitetdan etta suiolanpoistolaitoksissa vaikeimmin
poistettavia biopolymeereja voidaan poistaa aktiivihiilikasittelylla. Kuitenkaan ei ole suoritettu
tutkimuksia joiden tuloksia joita voitaisiin soveltaa suoraan suomalaisiin pintavesiin. On
olemassa tutkimuksia joissa aktiivihilen vaikutus puhdistustulokseen on todettu
lyhytaikaiseksi, mutta tutkimukseen on otettu selvitys kaytaa aktiivihiilta tavoilla joita ei ole
aimmin tutkittu.

2 Toteutus
2.1 Vaiheet, tyGpaketit, tehtavat

Tutkimuksessa selvitetdan kolmen samaa pintavetta raakavetenaan kayttavan laitoksen
prosessin, kemikaloinnin ja aktiivihiilikasittelyn vaikutusta saatavan kemiallisesti puhdistetun
veden laatuun, TOC:n vahenemiseen ja kayttokelpoisuuteen lisdveden ja mydskin paperin
valmistusprosessiin. Viimeksimainittu koska teollisuus on vierastanut ferrisulfaatin kayttda
vesilaitoksissaan. Myds selvitetaan mitka on edetykset ferrisulfaatin kayttoon VKE-laitoksilla.
Selvityksessa sivutaan my0Os taloudellisuuskysymysta. Selvitetdan parantuneen veden
laadun vaikutus lisaveteen.

Laitokset 1 ja 2 ovat kunnallisia laitoksia joissa puhdiskemikaalina on ferrisulfaatti ja joissa on
aktiivihiilikasittely. Laitos 3 on tyypillinen teollisuuden vesilaitos jossa prosessina on
alumiinisaostus.

RAAKAVESI, |Vesilaitos 1 Vesilaitos 3  |Vesilaitos 3
HEINA-JOULUKUU 2008

MAARITYKSET yksikko keskiarvo keskiarvo keskiarvo keskiarvo
mg/l 46 4,0 <40 7,0
kaliumpermanganaattiluku
orgaaninen kokonaishiili mg/l 11,7 1,6 1,6 3.0
TOC-arvo
rauta mg/l 0,72 ei todettu ei todettu ei todettu

variluku mg/IPt 90 <5 <5
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Tutkitaan teoreettisesti ja myos laboratorio seka kenttdkokeiden avulla aktiivihiili kasittelyn
sisllyttamista teollisuuden suolanpoistolaitoksen prosessiin  omana vaiheenaan tai
yhdistamalla se esimerkiksi sekavaihtimeen tarkoituksena vahentda lisaveteen jaavaa
orgaanisen aineen maaraa. Tama vaihe on tutkimuksen merkittavin koska aktiivihiilen tarve
ja kulutus on merkittavasti pienempaa kun silla kasitelldaan jo anionivaihtimella kasiteltya vetta
jonka TOC pitoisuus on 1/10 osa tulevan veden pitoisuudesta.

Suoritetaan  mittaukset Suomen kaikkien soodakattilalaitoksen raakaveden TOC
pitoisuudestas ja lisavedenkasittelyn vaikutus jaavaan TOC pitoisuuteen. Vaiheeseen
pyydetaan paasaantoisesti naytteet laitoksilta ja kuvaus vedenpuhdistusprosessista

Tulokset raportoidaan yy.xx.2010 mennessa, mikali ty0 aloitetaan aaaa kuun 2009 alussa.

2.2 Organisointi

Ty0 suoritetaan opintydnayteena Oulun Yliopiston kemian laitoksella.

KTR toimii tydn ohjaajana, yhteyshenkilona ja Soodakattila-yhdistyksen edustajana.
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| SUOVEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FANNISHRECOVERY BOILER COVMITTEE

TULOT

Jasenmaksut ja muu saannéllinen tuki
Kattilan kayttajat
Kattilan valmistajat
If Vahinkovakuutus
Pohjola
Metso Automation
Poyry Forest Industry Oy
Alstom Finland
Inspecta
Ulkojésenet

Yhteensa

Ennakkojasenmaksut

Kokousten osallistumismaksut
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
45v. juhla

Yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus
Julkinen rahoitus
TEKES-projekti SKYREC
Julkinen rahoitus yhteensa

Muu ulkopuolinen rahoitus
Andritz
Metso Power
Metsa-Botnia
Muut
Stora Enso
UPM-Kymmene
Sumitomo
Muu ulkopuolinen rahoitus yhteensa

SKYREC projektin ennakkorahoitus
Ulkopuolinen rahoitus yhteensa
Muu rahoitus
Korkotuotot

TULOT YHTEENSA

budjetti

vuodelle
2010

130 000
29 000
7 000
4500

0

9000

0

9000
4500
193 000

19725

25000

45000

70 000

210000
210000

10 000
10 000
10 000
10 000
10 000
10 000
35000
95 000

80 000

385 000

1300

669 025

Toteuma budjetti
vuonna vuodelle
2009 2009

65000 130 000

14500 29 000

3500 7 000

2250 4500

4500 9 000

4500 9000

4500 9000

4500 9 000

4500 4500

107750 211 000

0 19 000

25985 25 000

0 0

0 35 000

0 100 000

25985 160 000
0

0 100 000

0 100 000

10000 25 000

10000 25 000

10000 25 000

10000 25 000

10000 25 000

10000 25 000

0 35 000

60 000 185 000

0 45 000

0 285 000

0 0

0 500

193735 720 500

13

Toteuman

osuus
pudjetista

50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
50 %
100 %
51 %

0%

104 %

0%

16 %

0%
0%

40 %
40 %
40 %
40 %
40 %
40 %

0%
32%

0%

0%

0%

27 %



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

MENOT
Jatkuvaluonteiset tehtavat
Sihteeristotyo
Toiminnan ohjaus ja tilinpito
Sihteeristén tyo
Taloushallinnon tyo
Kirjanpito ja muut ostokulut
Kansainvélinen toiminta
Kotisivun yllapito
Sihteeristotyd yhteensa

Hallitus
Kestoisuustydryhméa
Vaurioraportointi
Lipeatydryhma
Ymparistotydryhma
Automaatiotydryhméa
Ohjelmatydryhma
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
Ohjelmatydryhmé yhteensa

Projektit
Soodakattila Tulevaisuudessa Il
SKYREC
Nuohointdiden turvallisuus
Liuottimen rakenteet, varusteet ja turvallisuus
KLTK-ohjeiden paivitys
Viherlipedsakan maaran pienentaminen
Raskasmetallit soodakattilassa (AA)
Massa- ja energiataseen ohje
Minuuttisondi
Emaéveden jatkokasittely
Hajukaasusuosituksen paivitys
Uuden sellutehtaan kokonais-NOx-paastot
Sahkdsuodintuhkan kasittelyn jatkohanke
Pienhiukkaset
Lipeakierron ammoniakkitase
Riskigraafin kalibrointi
Kysely ja yhteenveto lipedrenkaan instrumentoinnista
Hajukaasusuosituksen péivitys (yhdessa YTR:n kanssa)
Turva-automaatiosuosituksen paivitys ja kdannés
Laimeiden hajukaasujen kerdilyn ja polton valvonta
Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat
Séhkotekniset turvajarjestelmat
Automaatioty6ryhman tehtavaalue yhteensa

Ohjelmatydryhman tehtévaalue
Opinnaytetyostipendi
45 v. juhla
Ohjelmatydryhmén tehtavaalue yhteensa
Tyéryhmien muut uudet projektit
Projektit yhteensa

Pankin palvelumaksut ja muut rahoituskulut

MENOT YHTEENSA

budjetti
vuodelle
2010

25000
10 000
10 000
10 000

9000
64 000

6 000
6000
1000
6 000
6 000
6 000
4000
25000
15000
40 000
84 000

0
395 000

92 025

489 825

200

669 025

Toteuma
vuonna
2009

8358
1746
2681
4201
433
17419

2225
1538
72
1198
2078
1076
659
19013
7158
171
27001

38036

o

[oNeoNeNe]

2096
2096

12546
12 546

40132

45

105 330

budjetti
vuodelle
2009

25000
10 000
10 000
10 000

9 000
64 000

6 000
6 000
1000
6 000
6 000
6 000
4000
25000
15 000
35 000
79 000

355 000

15000
10 000

6 000
15000

9 000
9 000
2000
12 500

2000

100 000

102 000

49 000

546 300

200

720 500

2/3

Toteuman

osuus

budjetista

33%
17 %
27 %
42 %

5%
27 %

37 %
26 %

7%
20 %
35 %
18 %
16 %
76 %
48 %

0%
34 %

11 %

0%
0%

0%
0%

#DIV/O!
0%
0%
105 %
17 %

0%
13 %
12 %

7%

22 %

15%



| SUOVEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

TULOS
Tulot
Menot
Tilikauden tulos

Edellisen tilikauden ylijaama
Valittomat verot

Tilikauden voitto / tappio

*Luvut ilman arvonlisédveroa

budjetti
vuodelle
2010

669 025
669 025
0

Toteuma
vuonna
2009

193735
105330
88 405

86599

3/3

budjetti Toteuman
vuodelle osuus
2009 budjetista
720 500 27 %
720 500 15 %
0
6 450
1806
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Abo Akademi, tarjous:
One minute probe — “Minuuttisondi”
Verification of calibration and comparability to normal air-cooled probe
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Finnish Recovery Boiler Committee

One minute probe — “Minuuttisondi”
Verification of calibration and comparability to normal air-cooled probe

Project offer, 02.04.2009

Mikko Hupa, Patrik Yrjas, Tor Laurén and Niklas Vaha-Savo
Abo Akademi

Background and description of offer

A one-minute probe for measuring the carry-over in recovery boilers has been developed
and tested by Abo Akademi on behalf of the Finnish Recovery Boiler Committee. The work
has been done as a masters thesis by Niklas Vaha-Savo. The thesis will be ready in spring
2009. The one-minute probe was tested in three different recovery boilers and the results
showed good correlation with the carry-over measurements done with an air-cooled probe.

During the last “Lipeatyoryhma’-meeting at Metso in Tampere (17 March 2009), it was
suggested that a couple of more tests could be done to verify the earlier results and the
reliability of the one-minute probe. These measurements would be suitable to make at the
Kymi recovery boiler, built by Metso, and ready to start up. During week 20 there will be
guarantee runs done by Metso. The guarantee runs will be made with three different loads
and thus, it would be a good possibility to test the probe under three clearly different
conditions in the same boiler.

Offer
The Laboratory of Inorganic Chemistry, Abo Akademi, Turku, Finland offers to do the
following work for the Finnish Recovery Boiler Committee:

Verification of calibration and comparability of one-minute probe to the normal air-
cooled probe

The measurements are to be done during week 20 in Kymi and the price of the work is:
5 300 euro (+VAT)

Realisation

The measurements and evaluation work will be done by the Process Chemistry
Centre/Laboratory of Inorganic Chemistry at Abo Akademi. The project manager will be Dr.
Patrik Yrjas. One project engineer,Tor Laurén, and one masters student, Niklas Vaha-
Savo will participate in the measurements and evaluation of the results. The responsible
scientist is prof. Mikko Hupa.

Time schedule and reporting
The work will be finished until 30.6.2009 and reported at a common meeting and as a
presentation handout (including figures and tables). The work will be invoiced in
combination with the reporting.

Patrik Yrjas, Dr. prof. Mikko Hupa

Abo Akademi Process Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
Fi - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 . Fax: +358 2 215 4962
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Minuuttisondi — nopea menetelma soodakattilan ”"carry-over”
maaritykseen

Projektin suunnitelma Soodakattilayhdistykselle

Tavoite ja tulosten hyddyntaminen

Kehitetdan nopea menetelmd kvantifioida soodakattilan kerrostuman muodostumisnopeus.
Projektissa kalibroidaan ko. menetelma.

Menetelmdsta voidaan kehittda yhteinen ja vertailukelpoinen (standardi) suomalaisille
soodakattiloille, jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri ajotilanteissa nopealla ja suhteellisen
yksinkertaisella tavalla

Tausta

Soodakattilan tulistimien lammonsiirtotehokkuuden kannalta on tarkeda ymmartaa kerrostuman
syntynopeus (”carry-over” maira) eri ajotilanteissa. Abo Akademissa on kehitetty menetelma
kerrostumanopeuden madrittamiseksi tulipesdaan tyonnettdavan ilmajaahdytetyn sondin avulla
(kuva).

Deposit probe

f=38x4
L =1600
TIC
Air inlet % - -
= =
O
Air outlet
Kuva 1 limajadhdytetty sondi kerrostumanopeuden mittaamiseen.

Mittauksessa ilmajaadytetty sondi simuloi hoyrystinputkea. Mittaustuloksista on maaritetty
kerrostumanopeus (mm/h) ja tista edelleen ”carry-over maard” (g/m’ d.f.g.) laskennallisen
nomogrammin avulla joka on esitetty seuraavassa kuvassa.

Abo Akademi Process Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
FI - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 - Fax: +358 2 215 4962
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Kuva 2 Kerrostumanopeuden madrittely nomogrammin avulla (Backman et al., 1995).

Menetelmad on kaytetty mm. Soodakattilayhdistyksen projektissa “Mustalipedn uudet poltto-
ominaisuudet, lll-tehdasmittaukset” (1996—1997).

Joidenkin  viimeaikaisten mittausten yhteydessd otettu myds ns. minuuttindytteita
jaahdyttamattomalla terdsputkella, jonka halkaisija on 50 mm ja pituus 1500 mm. Esimerkkeja
ndytteistd on seuraavassa kuvassa. Kun on tehty mittauksia samoista kohdista ilmajaahdytetylla
sondilla ja jadhdyttamattomalla (minuutti)sondilla, on havaittu ettd kerrostumanopeudella ja
minuuttindytteen partikkelimaarilla on tietty yhteys.

Kuva 3 Esimerkkikuvia  kerrostumista jaahdyttimattoman sondin  pinnalta a)
kerrostumanopeus 3 mm/h ja b) kerrostumanopeus 8 mm/h.

Toimintasuunnitelma

Valitaan 3 eri soodakattilaa joista mitataan ilmajaahdytteiselld sondilla kerrostumanopeudet
(mm/h) useasta eri kohdasta ja korkeuksilta (tarkastusaukot), mahdollisesti kattilan 2 eri
ajomallilla. Otetaan rinnalla ndytteet ns. minuuttisondilla ndytteenottoaika 15 — 60 sekuntia
rilppuen carry-over maadrastd. Minuuttisondin pinta valokuvataan ja valokuvasta maaritetdaan
partikkeliosumien maara tietylta pinta-alalta.

Minuuttisondin partikkelimaaria verrataan kerrostumanopeuden lukuarvoon joka on saatu
ilmajaahdytteisen sondin mittauksen avulla. Nadiden keskindinen riippuvuus maaritetaan.
Muodostetaan standardi-kuvasarja minuuttindytteiden kuvista joissa tietty kuva vastaa tiettya
kerrostumanopeuden arvoa.

Standardi-kuvasarjaa voidaan myohemmin hyddyntda eri tehtaiden soodakattiloilla siten etta
toistettaessa mittaus jaahdyttamattomalld terasputkella 15-60 sekunnin ajan, tdman uuden
mittauksen muodostamaa partikkelitiheytta putken pinnalla voidaan tehtaalla verrata kuvasarjaan
ja paatella kerrostuman muodostumisnopeus

Abo Akademi Pracess Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
FI - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 - Fax: +358 2 215 4962
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Projektin lopuksi voidaan suorittaa ns. kadyttoonottokoulutus eli projektin tulokset ja
standardikuvasarjan informaatio kdydaan lapi SKY:n jasenyritysten kanssa.

Aikataulu ja raportointi

Projekti suoritetaan talven 2008-2009 aikana. Projektin tuloksia esitellddn LTR:n kokouksissa
PowerPoint-kuvasarjoina ja kdaydaan projektin lopuksi lapi edelld kuvatussa
kayttoonottokoulutuksessa SKY:n jasenyritysten kanssa (kokonaiskesto 1 — 3 ty6pdivaa). Projektin
tarkein dokumentti on standardi-kuvasarja ja ohjeet niiden tulkitsemiseksi (kayttoohjeet) jota
voidaan hyodyntad SKY:n jasenyritysten soodakattiloilla.

Kustannukset
1. Tutkimustyo (4 kk)
2. Koordinointi
3. Matkat
25 000 Eur (+VAT)
Laskutus

Laskutuksen aikataulu
1) 3 kk projektin aloituksen jalkeen (2008) 10 000 Eur (+ VAT)
2) Loppuraportin jalkeen (2008/2009) 15 000 Eur (+ VAT)

Viitteet
Backman et al.: ICRC 1995

Mikko Hupa Mikael Forssén

Professori Projektipaallikko

Abo Akademi Process Chemistry Centre, Inorganic Chemistry
FI - 20500 Turku / Abo - Finland - Tel: +358 2 215 31 - Fax: +358 2 215 4962
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Metso Automaation irtisanoutumisilmoitus yhdistyksesta
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limoitus

Suomen Soodakattilayhdistyksen Hallitus

Metso konsernin toimintoja on ajanmukaistettu, minkd seurauksena Automaatio ja
Kattilalitketoimintayksikét on keskitetty samaan organisaatioon yhteisen johdon alle. Taman kehityksen
seurauksena katsomme Kattilaliiketoimintayksikdn jasenyyden Suomen Soodakattilayhdistyksessa
palvelevan Automaatioliiketoiminnan tarpeita riittdvan kattavasti.

Edellamainittujen seikkojen johdosta haluamme irtisanoa talla kirjeelld Metso Automaation jasenyyden
Suomen Scodakattilayhdistyksessa.

Arvostamme Suomen Soodakattilayhdistyksen toimintaa keskeisena jarjestona tehokkaan ja turvallisen
soodakattilateknologian edistdjdna ja kehittdjana ja toivommekin menestyksellistad jatkoa Yhdistyksen
toiminnalle. Vaikka haluammekin tehostaa toimintaamme ja valttaa paallekkaisyyksia, olemme valmiit
osallistumaan ja tukemaan yhdistyksen toimintaa tulevaisuudessa.

Tampereella 2. Huhtikuuta 2009

Ystavallisin terveisin

oo Aokt Ao/ bl TS vVones

Metso Automation Inc.

Metso Automation Qy, Lentokentédnkatu 11, 33900 Tampere, PL 237, 33101 Tampere
Puh. 020 483 170, fax 020 483 171, www.metsoautomation.com, kotipaikka Helsinki, Krnro 775.607, Y-tunnus 1570314-7
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