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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Kokoukseen olivat estyneet osallistumasta:

[Ipo Réty Enocell Oy
Olli Talaslahti Oy Mets&-Botnia Ab, Rauma
Esa Vakkilainen Lappeenrannan teknillinen yliopisto

2 PROJEKTI: MINUUTTISONDI

Tavoite

Kehitetddn nopea menetelma kvantifioida soodakattilan kerrostuman
muodostumisnopeus.  Projektissa  kalibroidaan  ko.  menetelma.
Menetelméasta voidaan kehittda yhteinen ja vertailukelpoinen (standardi)
suomalaisille soodakattiloille, jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri
gjotilanteissa nopealla ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla.

Mittauksia tehdédn kolmella eri soodakattilalla useasta eri kohdasta ja
korkeuksilta, sekd mahdollisesti kattilan 2 eri gjomallilla. 1lmajaahdytteisen
sondin rinnalla otetaan naytteet ns. minuuttisondilla. Naiden mittausten
keskindinen riippuvuus maaritetddn nomogrammin avulla ja muodostetaan
standardi-kuvasarja kerrostumanopeuden arvoille (mm/h).

Aikataulu

Projekti alkoi syksylla 2008 ja suoritetaan talven 2008/2009 aikana,
alustava aikataulu 5 kk. Niklas V&h&Savo aloittaa diplomityon tekemisen
1.10.2008.

Projektin tilanne

Mitattavat tehtaat valittiin kokouksessa 111/2008:
— Rauma, carry-over matala
— Kymi, uusi kattila ajaa muutenkin kuormamuutoksia
— Enocell

Mikko Hupa esitteli tuloksia koekuvauksista 6.11.2008 Raumalta, liitel:
— koemittausten perusteella 20s pitoaika olisi hel poiten analysoitavissa
— valaistukseen toinen lamppu tai ilman lamppua kuvaaminen
analysointialueen ragjaaminen, jokaisesta putkesta kuvataan sama
kohta
ImageJ-ohjelmalla osumien analysointi mahdollista

Viikolla 50 mittaukset Enocellilla.
Ennuste

Julkaisu ja painatus
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Kommentit

Ty6ryhman kommentteja projekti suunnitel maan:

helppokayttoisyyttd tehtaan ndkokulmasta tulis  painottaa
menetel méa kehitettéessi.

ensimmaisissd mittauksissa oliss  hyva tutkia/selvittda ennen
Seuraavia kampanjoita: minuuttisondin materiaalivalinta,
sondiputken paksuus sekd lampotilan  valkutus — kerrostuman
muodostumiseen, isoilla hiukkasilla mekanismi on impaktio, pienilla
diffuusio

muita mittausvariaatioita: kuorman vaihtelu, havu/koivu
syyslokakuussa voi olla vield revisioita meneilldan,
mittauskampanjat talvella

Putken lampenemisnopeuden vaikutusta voidaan testata kdantamalla
sondi toisinpéin sen ollessa kattilassa ja vertaamalla puolia.

Muita kommentteja:

valokuvaus tehdasolosuhteissa hankalaa, paikan péaélle tehdaan
studio

kuvankasittelylla on mahdollista analysoida kuvia, esim. maarittda
partikkelikokoja

koetilanteessa pitdis pystya ajamaan tietylla gjomallillan. 6 tuntia
mahdollisuus agaa tdydella kuormalla ja ruiskutusmuutosten
tekeminen olisivat toivottavia

Putki uppoaa kattilaan noin 1m verran, saadaanko talla edustava
mittaus?

Eri kokoisia ragjattuja analysointialueita voi kokeilla, esimerkiksi
rgjattu alue voisi olla pidempi

putken muoto aiheuttaa carry-overin kimpoamista, edustavin kuva
saadaan putken keskelta.

3 VUODEN 2009 PROJEKTIT

Ehdotuksia ens vuoden projekteiksi tiedusteltiin  soodakattilapaivilla
pyydetyssa palautteessa, liite I1.

Kokouksessa pohdittiin seuraavia mahdollisia projekteja. Projekteihin
palataan seuraavassa kokouksessa maaliskuussa, sitd ennen jokainen
tiedustelee oman yrityksen kiinnostuksen kohteita.
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Vierasaineet
— soodakattilassa kalium ja kloori
— korkeat hdyrynarvot vaativat kloorin poistoa, lentotuhkassa vain
0sa
— meesauunissa fosfori
— koko tehtaan vierasainetase iso tyo
prosessin kannalta tarkeat
ympériston kannalta harmittomat
ympariston kannalta haitalliset
Orko, Inka: Haitallisten metallien ainevirrat sulfaattisellun
valmistuksessa. Lisenssiaattityo, 130s.
Mustalipeén sy6tto ja poltto pelletteina
Orgaanisen aineen poiston vaikutukset
— metsaklusterin biorefinery-hanke
— esim. 50% ligniinista pois, mitda muutoksia
Uudet tulipesdkamerat
— sotilastekniikkaa
Suovan erottuminen
Liuottajan honkien pesu
Kattilan/haihduttamon likaantuminen

4 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA
Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

5 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET

ATR

Tyoryhman proj ektit

Turva-automaati osuosituksen paivitys
— tyd on pévityksen ja KLTK-ohjeen osdta vamis ja
kommentoitavana kotisivuilla
— suositus on ldhetetty kdannettévaks englanniksi FM Globalille
Kattilarakennuksen sahkotekniset turvajarjestelméat (evakuointi-paloturva
savunpoi stoj &rjestel mét)
— projektillaomatydryhma
— selvitys standardi- ja sd8dostilanteesta sekd vakuutuslaitosten
ohjeistus/vaatimukset, opinndytetyd Kuopion pel astusopisto
— kirjalisuusty6n valmistuttua pohditaan projektin jatkoa:
— tehtaiden nykytilanteen selvittdminen?
— korjausehdotuksia nykytilanteeseen?
— suosituksen tekeminen?
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K &yttnaikai set mééraaikai stestaukset tehtailla
— tilattiin Mauri Heikkiselta (Poyry)
— toteutetaan syksyn 2008 ja 2009 aikana
— pidentyneet keskeytyméttomaét g oajat-projektin jatko
— projektin rgjaus koskemaan sei sokin vaatimia méaéraai kai stestauksia
— kyselykaavake ennakkoon jatehdasvierailu 5-7 tehtaalla
— talteenottoal ueen kdytdnvalvojen ja automaati ovastaavan haastattelu
— muitatehtaita haastatellaan mahdollisesti puhelimitse
Hajukaasujen kerdilyyn liittyva valvonta
— YTR:n haukaasujen polttosuosituksen péivitys hajukaasujen
kerdilyyn liittyvalla valvonnalla
— hallitus toivoi etté projekti toteutetaan yhdessd Y TR:n kanssa
— yhteinen kokous 10.3.2009

KTR

Tyoryhman proj ektit

Kattilalaitosten turvallisuusohjeiden (KLTK) péivitys
— lopputuloksena yhdistyksen suositus
— vamistuu vuoden 2008 loppuun mennessa
Keon jadhtymisnopeus
— EsaVakkilaisen tekeméa selvitys julkaistaan
— Vakkilainen valmistel ee endotuksen jatkotutkimuksesta:
— laskettaisiin mm. sulan jaghtymisen [ammonsiirtoa
— sulan j&8htymisen lammonsiirtol askenta
— ilman vaikutus keon jaghtymiseen kun pinta on sammunut
— keon jadhtymisnopeus hallitussa alasgjossa
— lopputuloksena suositus, kuinka kauan keon on annettava jadhtya,
ennen kuin kattilan pesu voidaan aoittaa

OTR

Konemestaripaiva 22.1.2009 Kouvolassa.
— Vierallu UPM Kymmene Oyj:n Kymin tehtaalle Kuusankoskelle
Y hdistyksen 45 v. juhla 3. — 5.6.2009 Lahdessa
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YTR

Ty6ryhman projektit

Lentotuhkan puhdistus ja jatkok&sittely IV
— koelaitteiston rakentaminen
— tuhkanaytteet:
— Joutseno (ympaéristolupa)
— Imatra (korkea kaliumpitoisuus)
— Kemi (matala kaliumpitoisuus, puuhankinta Tshernobyl-
laskeuman ulkopuolella)
— Glaseriitin saostumisen alkamiskohta riippuu tuhkan
kaliumpitoisuudesta
Typen kokonaistase
— typpianayysit ja taselaskelmat Abo Akademi
— harjoitustyd VAHTI-tietokannasta tydryhmalla kommentoitavana
— AA yhteenvetoraportointi, NOx-lausunnon péivitys

6 VIHERLIPEASAKKA

Tavoite ja aikataulu

Projektin tarkoitus on kerdta tietoa eri tehtaiden sakkakoostumuksista ja
gomalleista. Viherlipedasakan ominaisuuksia tarkastellaan. Palamattoman
hiilen mé&éran vaikutukset sakan maaraan ja sen suodattavuuteen.

Ty6n ensimméinen vaihe suoritetaan Kirjallisuusselvityksena. Projekti kes-
téd noin 4 kuukautta (valilla syksy 2006 — kevéat 2007). Myéhemmin neljan
eri tehtaan sakat analysoidaan gjoparametrien funktiona. Tehtaat maksavat
analyysikustannukset itse. Raportoinnin maksaa Soodakattilayhdistys.

Projektin tilanne

Naytteiden kerdys ja analysointi on valmis. Naytteet kerattiin UPM:n Wisa-
forestin ja MB Rauman ja Stora Enso Enocellin tehtailta sek& Stora Enson
Skoghallin tehtaalta Ruotsissa. Joitain naytteita on tarkasteltu uudelleen.
Ty6 on laskutettu.

Mikael Forssén piti kyseisesta projektista seka Soodakattilan raskasmetalli-
taseet (8b/2007) projektista yhdistetyn esitelman vuosikokouksessa
10.4.2008.

Ennuste
L oppuraporttia odotetaan Abo Akademilta. Mikagl Forssén on siirtynyt toi-
sen tyonantajan pal velukseen ja tekee raportin loppuun omalla gjallaan.

Sihteeri pyytada Mikaelilta aikataulun raportin val mistumisesta.
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Julkaisu ja painatus
Ty6 julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.
Kommentit

Uusien ja vanhojen ilmajarjestelmien ero nakyy tuloksissa, vaikka sakassa
jasulassa olevan hiilen méaréa on vaikea korrel oida prosessiparametreihin.
Mahdollinen jatkotutkimuskohde olisi sulaliuottajan hiilitaseen tekeminen.

7 PROJEKTI: EMAVEDEN JATKOKASITTELY

Tavoite

L 6ytaa keino eméveden kasittelemiseksi, jolla voidaan parantaa mantydljyn
saantoa, ja véhentdd haitallisen kalsiumin kulkeutumista takaisin
haihduttamolle. Kalslumin  poistaminen mahdollistaiss emaveden
gy6ttamisen haihduttamon perdpadhan keulan sijasta, joka parantaisi
lampdtaloutta. Koemateriaalia (emévettd) hankittaisiin kahdelta tehtaalta,
joistatoinen olis havutehdas ja toinen havutkoivutehdas.
Aikataulu
Projekti alkaa syksylla 2008 ja paattyy kevadadlla 2009. Yhdistys tilaa
projektin KCL :lta, joka alihankkii tyon Kurt Sirénilta (Sirra T:mi).
Projektin tilanne
Koemateriaalia hankitaan seuraavilta vaihtoehtoisilta tehtail ta:

— Havutehdas: Raumatai Sunila

— Havu+tkoivutehdas: Kymi tai Enocell

Kurt Sirén ottaa yhteytta tehtaisiin. Tehtaalla saisi olla tdysikuorma paalla,
koska ajovauhti vaikuttaa suovan erottumiseen.

Kurt Sirén esitti kuvia mittalasista, liite I11
Ennuste

Julkaisu ja painatus
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Kommentit

Ty6ryhman kommentteja projekti suunnitel maan:

esityksessa  Sirén  ehdotti  (puuttuu  projektisuunnitel masta)
erottumisen aikariippuvuuden selvittémista heti ndytteenoton jélkeen
tehtaallan. 2m korkean |gpinékyvan mittalasin avulla.

yksi tutkittava ndyte olisi havu+koivusuopa yhdessa

mahdollisuus kayttdd puhdistettua vesiliosta esihapotuksessa
rikkihapon tilalla? Talla e pitédis olla suurta merkitysta

mantydljyn laatu huononee jos varastointilampétila on korkea,
johtuen rasvahappojen ja rasva-akoholien ester6itymisreaktioista
(happoluku). Thanteellinen séilytyslampétila olisi noin 50 °C. KCL:n
komponenttianalyysilla selvitetéén karsiikd mantyoljy prosessin
lampotila/paine-kasittelya

HDS-keittamdssa suurin osa kipsista (~90%) saadaan ulos laitteen
pohjalta, mutta joskus vélikerrokseen ligniinipatja estéa kalsiumin
laskeutumisen.

kokemuksia erilaisilta mantydljyke ttamaoilta?

kalsumin liikkuminen prosessissa olisi mielenkiintoista selvittda,
mahdollinen projekti tulevai suudessa.

mittalasin materiaalien valintaa PC-muovilla ongelma on pH-
kestévyys, emdveden on pH ~3. PVC-muovilla ongelmia tulee
lampétilan suhteen, eméaveden [ampotila ~90 °C. Yksi vaihtoehto on
lasi, saatavissa valmiina pakettina.

laitteisto voitaisiin sijoittaa suoraan HDS:n ligniinilautan ulosottoon?

8 TEKESPROJEKTI: SOODAKATTILAN RAKENNUSASTEEN
NOSTAMINEN (SKYREC)

SKYREC-projekti on kaynnissg, tarjouksia ja tutkimussuunnitelmia

projektga. Seuraava johtoryhman kokous on 8.1.20009.

Sumitomo on ilmoittanut hyvéksyvansd Soodakattilayhdistyksen ehdot
SKY REC- projektin johtoryhméapaikasta lupautumalla maksamaan hallituk-
sen esittaman osallistumismaksun 105.000 € (SoTu Il + SKYREC osdlis-
tumismaksut). Sumitomoa on pyydetty ehdottamaan kahta materiaalia tuli-
pesdmateriaalitesteihin.
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8.1 WPL: Uudet soodakattilakonseptit sahkdntuotannossa

Polttoainevalikoiman laajentaminen, tarjous AA

Mustalipedn ja biomassa polttokokeita tehddan 9 ja testattaviin
polttoaineisiin lisdtédn myos bioliete (1100 °C, 02 = 3%). Jatkosta
padtetdén, kun ensimméiset tulokset on saatu. Tarjous pyydetdan Abo
Akademista

Soodakattila lapivirtauskattilaksi, diplomityo

Soodakattila lapivirtauskattilaksi, mahdollisesti diplomityd TKK tai Lap-
peenranta. Tekijaolisi hyvé saada selville tdméan vuoden aikana.

Muista konseptitarkastel uista pyydetdan Erik Uppstulta tarjous.
8.2 WP2: Tulistetun héyryn lampdétilan kohottaminen

Tulistinmateriaalien soveltuvuus korkeisiin lampdatiloihin

Tulistinmateriaalien soveltuvuuskokeet korkeissa lampdtiloissa. Kokeet
tulisi tehda korkeassa |ampdtilassa ja kosteissa olosuhteissa sek& niin
todellisissa ol osuhteissa kuin mahdollista.

Korroosiokemia korkeilla hoyrynarvoilla

Abo  Akademi: Tulistimien korroosiokokeet Ilmaj 88hdytetyl-
|&/vesijadhdytetyilld sondilla seka kirjallinen tyo.

8.3 WP3: Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen

Tulipesamateriaalit kor keapaineisessa soodakattilassa

Padtettiin, ettd tulipesdmateriaalikokeet (1000h) tehdd&n ensimmaéisessa
vaiheessa yhdessd kattilassa (Joutseno), 10 materiadia yhdessa
|ampoatilassa (440 °C). Tavoitteena on suorittaa kokeet vuoden 2009 aikana.

Valittiin 5 tulipesamateriaalia; AI1SI304L (referenssmateriaali), AlSI310S,
Sandvik 67, Sanicro 38 ja Sanicro 28.

Kolme koetta (1 + 3 x 3 = 10). Jatkokokeita voitaisiin tehda neljdla
materiaalilla kahdessa lampdtilassa. Y hteen sondiin saa nelja koepalaa.
Joutsenossa on mahdollisuus tehda kokeita kahdella sondilla yhté aikaa.

Karjusen tarjoukseen sisdltyy takuu, ettd mikali tutkimussuunnitelmassa
esitetyt kokeet epaonnistuvat niin, ettei tuloksia saada, projektia tilattaessa
maksettu 25 % maksetaan yhdistykselle takaisin.

Pekka Pohjanteen mukaan naytepaksuuksien mittaustarkkuus on 0,005 mm.
Pohjanne | 8hett&a tarjouksen naytepal ojen anal ysoinnista.
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Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa
soodakattiloissa

Oulun yliopiston tarjous tulenkestéavien massojen kokeellisesta tutkimuk-
sesta soodakattilassa. Projektista palaveri Oulussa viikolla 48.

84 WP4: Kattilaveden ja héyryn laadun var mistaminen

Kirjallisuusty0 orgaanisista yhdisteista kattilaveden késittelyssa tilataan
VTT:Ita
— Suomessa yleisesti kayttssa olevien haihtuvien orgaanisten amiinien
(kuten morfoliinin, sykloheksyyliamiinin. etanoliamiinin,
aminoetyylipropaanin jne ) kayttd ja ominaisuudet
— Lauhteen ominaisuudet hajoamistuotteiden ja kyseisen amiinin
ominaisuuksien suhteen (esim. hapot, amiinin alkaalisuus ja
jakaantumiskerroin)
— Esllammittimien vauriotapaukset Andritz Oy:lta ja Metso Power
Oy:|t& saatavan aineiston pohjalta.

VTT pohtii kuinka ty6ta jatkettaisiin kirjallisuustyon jalkeen ja lahettéa eh-
dotuksen seuraavaan SKY REC joryn kokoukseen 15.12.2008.

9 MUUT ASIAT

Osa tyoryhman kokouksista pyritdan pitamaan puhelin/nettipalevereina jos
esimerkiksi kokouksessa kasiteltavat asiat mahdollistavat taman.

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetéan 6.3.2009 alkaen klo 10.00 Tampere, Metso

Vakuudeksi

Markus Nieminen



LITE |
Minuuttisondi — esitys

Niklas Véha-Savo, Mikko Hupa, Abo Akademi
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_ / PROCESS CHEMISTRY CENTRE AA

ABD AKADEMI
UNIVERSITY

"Minuttisondi”

Suomen Soodakattilayhdistyksen ja Abo
Akademin tutkimushanke

Niklas Vaha-Savo, Patrik Yrjas, Mikko Hupa

Valiraportti 10.12.2008

Tausta

Soodakattilan tulistimien lammonsiirtotehokkuuden
kannalta on tarkea ymmartaa kerrostuman syntynopeus
("carryover’” maara) eri ajotilanteissa

Abo Akademissa on kehitetty menetelméa
kerrostumanopeuden maarittamiseksi tulipesaan
tyonnettavan ilmajaahdytetyn sondin avulla
ilmajaadytetty sondi simuloi hdyrystinputkea
maaritetty kerrostumanopeus (mm/h)
tasta edelleen "carryover maara” (g/m? dfg) laskennallisen
nomogrammin (lampétila, savukaasuvirtaus) avulla
Kaytetty m.m.

Yksittaisilla tehtailla soodakattilan kerrostumien
muodostumisnopeuden ja laadun mittaamiseen

SKY-projekti "Mustalipean uudet poltto-ominaisuudet Ill-
tehdasmittaukset” (1996-1997)
Joidenkin uudempien mittausten yhteydessa otettu myos
ns. minuttinaytteitd jaahdyttamattomalla terasputkella
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Projektin tarkoitus

On havaittu etta kerrostumien muodostumisnopeudella
tulistimissa ja "minuuttinaytteen” partikkelimaaralla on tietty
yhteys

Ensisijaiset tavoitteet

llImajadhdytteisen sondin ja minuuttisondin kalibrointi ja kuvasarjan
valmistus minuuttisondista

Minuuttisondin vertaaminen kuvasarjaan jolloin pystytaan arvioimaan
carryover maara (mm/h)

Toissijaiset tavoitteet
Osumien maara ja kuinka ison pinta alan ne peittavat sondista
Osumien koko seka kokoon vaihtelut

Projektin edistyminen (1.10-10.12)

Kannettavan
valokuvastudion
valmistus

4 kpl 2m haponkestavia
putkia joiden halkasija
38mm ja
seinamapaksuus 2mm




6.11.2008 Testikuvaus Raumalla

= Testikuvaksen paatarkoitus:
= Kuvien laadun varmennus
= Minuuttisondin mittauksen optimikestoajan [6ytdminen
= Mahdolliset parrannukset ja muutokset

Kuvia Raumalta (ullnose tasolta)

* 60s vasenpuoli = 30s vasenpuoli




Kuvia Raumalta (sullnose tasolta)

10s vasenpuoli 20s vasenpuoli

11

Testikuvaksen yhteenveto

20 sekunnin kuva on helpoiten analysoitavissa, joten
sita aikaa kaytetaan virallisissa mittauksissa

Osumien analysointi ImageJ ohjelmalla mahdollista.

Parannuksia;

Toinen lamppu tai ilman lamppua valokuvaaminen, koska
yksi lamppu aiheuttaa pienten varjojen syntymista osumien
sivulle. Tdama vaikeuttaa analysointia

Analysointi alueen rajaaminen jotta jokaisessa kuvassa
analysoidaan saman kokoinen alue samassa kohtaa
putkea.

Yhden 15-20min ilmajadhdytteisen sondin mittaus aikana
olisi hyva useampi (jopa 4kpl) minuutti sondi mittaus jotta
mahdollinen carryover maaran vaihtelu havaitaan.
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Alueen rajaaminen analysointi varten

"raamien” teippaaminen putken péaalle paria kuvaa
varten

5cm putken paasta on 5cm x 3cm ikkuna joka analysoidaan
imagej ohjelmalla.

Minuttisondi 10.12-

Viikolla 50 Enocell mittaukset

Viikko 51- Enocell kuvien analysointi
2009 alussa Rauman ja Kymin mittaukset
Rauman ja Kymin kuvien analysointi
Yhteenveto + raportti




LITE 1

Soodakattilapaivien palaute



SOODAKATTILAPAIVA 2008 PALAUTE

Toivottuja tutkimusai heita
— Liuotinséilio tiheys/TTA in-line —mittaus
— Tulistinkorroosio, lagja tutkimus eri kattiloilta
— Kattiloiden paineistus- ja tarkistusprosessit
— Kattiloiden NOx-paéastot
— Vierasaineiden halintatalteenotossa
— Lauhteenkasittelyjérjestelméan korroosio
— Orgaanisen aineen poiston vaikutukset lipedéan
— Vesikemia/ ilmapatterikorroosio / uudet amiinipohjaiset kattilakemikaalit (3)
— Suovan erottuminen lipeasta
— Liuottajahtnkien pesut
— Hajukaasujen polttolukitukset soodakattiloissa, laimeiden |ampotilal ukitukset
— Uudet materiaalit
— Lipean kuiva-aineen noston kuluttavat vaikutukset kattil aputkissa
— Energiantuotannon maksimointi uusissa kattiloissa & NPE-taseiden hallinta
— Suovan, vékevien kaasujen, biolietteen ym. vaikutus polttoon
— Mustalipeén sy6tto ja poltto pelletteind
— Kattilan / haihduttamon likaantuminen
— Painerunkovauriot

Toivottuja luentoai heita

— Kattiloiden paineistus- ja tarkistusprosessit

- TOC,VvVOC

— Kayttokokemuksia talteenoton / soodakattilan alueelta (4) (kansainvélisia, 2)

— Veskemia

— Kattilamateriaalien kehitys (2)

— Soodakattiloiden kayttoturvallisuus

— Tukipolton tarpeellisuus hajukaasujen poltossa (2)

— Haukaasun polttorgjat / I/s lipeda

— Hajukaasujen polttoratkaisut ja ajomallit soodakattiloissa

— Vauriot & korjaukset

— Mustalipeén poltto eri [ampétiloissa/ paineissa

— Uruguayn kéayttohaasteet 1,5 v. kokemuksen jéakeen (2)

— Energiatuotannon tehdashankkeita, tehdascasgja

—  Kemikaalikierto ja kemikaalien rikastuminen koko selluprosessissa

— Kekotutkimukset

— Nuohointen kehittaminen

— Redlistiset menetelmét nostaa hdyryn lampétilaa ja painetta, essm. mitajulkaistu ja
patentoitu

— Honkien erilaiset kasittelytavat ja—systeemit

— Soodakattiloiden taloudellinen go, séhkdntuotannon optimointi

— Energiatehokkuusteema

— Kattilakannan vanhetessa, kuinka soodakattiloiden kunnonvalvonta, tarkastukset,
kunnossapito, kunnonval vontaohjelmat, tarkastusmenetelmét, on toteutettu eri
kattilan osille.

— Vaurioanalyysit, mika on ollut priméaérinen syy vaurioon, mahd. suositukset
tarkastuksille



LITE I
Emaveden jatkoké&sittely — kuva laitteistosta

Kurt Siren, Sirra T:mi
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