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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Klaus Niemeld, Lasse Koivisto ja Sanna Siltala olivat estyneitd osallistu-
maan kokoukseen. Koiviston tilalla oli Marja Heinola ja Niemelén tilalla
Jorma Torniainen.

2 PAATOSVALTAISUUS

Paikalla oli yli puolet hallituksen jasenistd, joten kokous todettiin p&atos-
valtaiseksi.

3 ASIALISTA

Asialista hyvaksyttiin muutoksitta.

4 KOKOUKSEN 1V/2008 JA /2008 MUISTIOT

Muistiot hyvéksyttiin muutoksitta.
5 TALOUSASIAT JATUNTISEURANTA

5.1 Taloustilanne ja budjetti 2008

Sihteeri esitteli yhdistyksen taloustilanteen. Yhdistyksella on rahaa 286.637
€. Maksamattomia laskuja on 87.963 €. Taloustilanne ja budjetti on esitetty
liitteessa I.

Vuonna 2008 kaynnistettiin kolmivuotinen (2008 — 2010) Tekesin tukema
kehityshanke ”Soodakattilan séhkdenergiatehokkuuden nostaminen uudelle
tasolle (SKYREC)”. Vuonna 2008 hankkeeseen osallistuvilta yrityksilta ke-
rattiin varoja yhteensa 125.000 €. Yhdistyksen oma osuus budjetissa vuon-
na 2008 oli 25.000 €.

Vuonna 2008 budjettiin kirjatuista, mutta vuosille 2009 ja 2010 siirtyneistéa
SKYREC- hankkeen projekteista johtuen, hallitus pééatti valtuuttaa sihtee-
riston jaksottamaan wvuonna 2008 kerdtyt mutta k&yttamattd j&é&neet
SKYREC- projektin osallistumismaksut 125.000 € vuosille 2009 ja 2010.

52  Budjetti 2009

Sihteeri esitteli alustavaa budjettia vuodelle 2009, liite 1.

5.3 Tuntiseuranta

Sihteeri esitteli vuonna 2008 kaytettyja tunteja. Tuntikulutus on liitteessa Il.
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6 TYORYHMIEN TOIMINTA

6.1

Kestoisuustydoryhma

Ty6éryhman puheenjohtaja Reijo Hukkanen kertoi tydryhmén toiminnasta.
Edellinen tyoryhmén kokous pidettiin Poyrylla 12.11.

Vauriotietokantaan on ilmoitettu vuonna 2008 yhteensa 11 vauriota.

Kirjallisuuskatsaus soodakattilan keon jadhtymisnopeudesta:

Metsé-Botnia Kemin tehtaalla tapahtui 26.2.2008 heikon nurkan aukeami-
nen sulavesirdjahdyksen seurauksena. Vaurion luonteen takia ehdotettiin,
ettd tutkittaisiin soodakattilan keon jaadhtymisnopeutta. Projektissa teetetddn
aluksi kirjallisuuskatsaus, jossa kartoitetaan alasta tehtyja tutkimuksia.

Esa Vakkilaisen kirjallisuusty6 on valmistunut ja lahetetty hallitukselle hy-
vaksyttavaksi. Tyon yhteenveto puuttuu. Tyon loppulasku 4.800 € hyvék-
syttiin maksettavaksi.

Keon jaahtymisen tutkimista jatketaan. Vakkilainen valmistelee ehdotuksen
jatkotutkimuksista, jossa laskettaisiin mm. sulan jaahtymisen lammaonsiirtoa
ja selvitettaisiin ilman vaikutusta keon jd&htymisessd, kun keon pinta on
sammunut. Lisaksi mitattaisiin keon ja&htymisnopeutta kattilan hallitussa
alasajossa. Alasajon yhteydessa mitattaisiin CO- ja CO,-pitoisuuksia ja tut-
kittaisiin, missé lampdtilassa naiden yhdisteiden tuotanto loppuu.

Tutkimuksien lopputuloksena on tarkoitus tehdd suositus, kuinka kauan
keon on annettava ja&htyd, ennen kuin kattilan pesu voidaan aloittaa.

KLTK ohjeet:

Tyoryhmassa péivitetddn Kattilalaitosten turvallisuuskomitean (KLTK)
Soodakattilalaitosten turvallisuusohjeet. Ohje on ollut monilta osin vanhan-
aikainen ja vaatinut taydellista uudistamista.

KLTK:n suostumuksella turvallisuusohjeista tehddan Soodakattilayhdistyk-
sen suositus, jolloin ohjeet voidaan helpommin paivittdd myos tulevaisuu-
dessa. Suositus tulee olemaan maksutta saatavilla myds muille kuin yhdis-
tyksen jasenille.

KLTK- ohje l&hetetddn kommenttikierrokselle viel&d ennen joulua. Suosi-
tuksen nimi on auki. Reijo Hukkanen pitéa aiheesta esityksen Konemestari-
paivassa 22.1.2009.
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SKYREC
Ty6ryhman valvonnassa on seuraavat SKYREC-osaprojektit.
WP4: Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

Kirjallisuustyd orgaanisista yhdisteista kattilaveden ké&sittelyssd on tilattu
VTT:It4, tyon tekee Jouko Hildén. Sopimuksen mukainen 1. erd 5.310 €
hyvéksyttiin maksettavaksi.

Ty6 valmistuu helmikuun 2009 loppuun mennessd. VTT pohtii kuinka ty6téa
jatkettaisiin Kkirjallisuustyon jalkeen ja lahettdd ehdotuksen seuraavaan
SKYREC joryn kokoukseen 8.1.20009.

WP3: Soodakattilan hdyrynpaineen nostaminen
TP1: Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit uusissa soodakattiloissa

Oulun yliopisto on tehnyt tarjouksen tulenkestdvien massojen kokeellisesta
tutkimuksesta soodakattilassa sekd keraamisien massojen laboratoriokokei-
den tekemisesté.

Paatettiin, ettd laboratoriossa tehtdvien “kuppikokeiden” lisaksi on tehtéva
kenttdkokeita soodakattilan miesluukuissa/lipedruiskuaukoissa.

TP3: Tulipesamateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa

Tulipesamateriaalikokeet soodakattilassa on tilattu Boildec Oy:lta, tyon te-
kee Timo Karjunen. Sopimuksen mukainen 1. erd 19.600 € hyvaksyttiin
maksettavaksi.

Kokeiden aloittamista rajoittaa materiaalien saatavuusongelma, silld Sand-
vik ei ole toimittanut Karjuselle AISI304L, Sandvik 67 ja Sanicro 28 mate-
riaalia.

Sumitomo on luvannut toimittaa kokeisiin HR11N materiaalia.

Jorma Torniainen kertoi tyoryhman toiminnasta. Edellinen kokous pidettiin
Poyrylla 12.12.

Minuuttisondi

Tavoite ja aikataulu

Kehitetd&dn nopea menetelmé kvantifioida soodakattilan kerrostuman muo-
dostumisnopeus. Projektissa kalibroidaan ko. menetelmd. Menetelmasta
voidaan kehittdd yhteinen ja vertailukelpoinen (standardi) suomalaisille
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soodakattiloille, jolla voidaan mitata kerrostumanopeutta eri ajotilanteissa
nopealla ja suhteellisen yksinkertaisella tavalla.

Tyo tehdaan Abo Akademissa diplomity6na, tyon tekijana on Niklas Véha-
Savo.

Projekti suoritetaan talven 2008/2009 aikana.

Projektin tilanne

Mittauksia tehd&én kolmella eri soodakattilalla, MB Raumalla, SE Enocel-
lissé sekd UPM Kymissa. Alustavia mittauksia Raumalla on jo tehty. Lisék-
si mittauskampanja on suoritettu Enocellissa.

Sopimuksen mukainen projektin 1. erén lasku 10.000 € hyvaksyttiin mak-
settavaksi.

Kommentit

Hallitus pyysi huomioimaan kuva-atlaksen laajuden, jotta mahdollisimman
laaja maara erilaisia ajomalleja on kuvattu. Liséksi pyydettiin ottamaan eri-
tyisesti huomioon mittauspaikan edustavuus ndytteenotossa.

Emaveden jatkokasittely

Tavoite ja aikataulu

Tyon tavoitteena on 16ytéé keino emdaveden kasittelemiseksi, jolla voidaan
parantaa mantyoljyn saantoa, ja vahentdd haitallisen kalsiumin kulkeutu-
mista takaisin haihduttamolle. Kalsiumin poistaminen mahdollistaisi emé-
veden syottamisen haihduttamon perapdahéan keulan sijasta, joka parantaisi
lampotaloutta. Koemateriaalia (emévettd) hankittaisiin kahdelta tehtaalta,
joista toinen olisi havutehdas ja toinen havu+ koivutehdas.

Projekti alkaa syksylla 2008 ja paattyy kevaalla 2009. Ty6 on tilattu
KCL:lta, joka alihankkii tyon Kurt Sirénilta (Sirra T:mi).

Projektin tilanne

Sirén on hankkinut laitteita ndytteiden hakemiseen. Naytteet otetaan vuoden
2009 alussa.

Sopimuksen mukainen projektin 1. eran lasku 10.000 € hyvéksyttiin mak-
settavaksi.
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Viherlipedsakka

Projektin loppuraporttia odotetaan edelleen.

6.3  Ymparistotyoryhma

Harri Jussila kertoi tyoéryhmén toiminnasta. Edellinen kokous pidettiin Poy-
rylld 11.12.

Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely 1V

Tavoite

Aikaisemmissa osissa (I ja I1) kehitettiin kiteytykseen perustuva suodintuh-
kan puhdistusprosessi ja todettiin, ettd silla voidaan saavuttaa riittava natri-
umsulfaatin puhtaustaso kaikkiin ajateltuihin k&yttokohteisiin. Selvitettiin
my0s mahdollisuuksia tuhkan kuljettamisen helpottamiseksi (osa I1). 1V-
vaiheessa tutkitaan suodintuhkan puhdistusprosessin saantoa ja sen suhdetta
puhdistustehokkuuteen.

Tyo on tilattu KCL:Ita, joka alihankkii tydn Kurt Siréniltd (Sirra T:mi).
Projektin tilanne

Lentotuhkanadytteet on kerdtty MB Joutsenon, MB Kemin ja SE Imatran
tehtailta. Joutsenon tehtaalle on ymparistolupapéaatoksessa velvoitettu sel-
vittdmaan lentotuhkan hyotykéayttomahdollisuuksia. Kaukopéan lentotuh-
kassa on korkea kaliumpitoisuus ja Kemissa matala kaliumpitoisuus.

Sopimuksen mukainen projektin loppulasku 15.000 € hyvéksyttiin makset-
tavaksi.

NOy-selvitys

Tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena on selvittéda sellutehtaiden typpioksidipéaéstot ja
niihin vaikuttavat tekijat. Projektissa selvitetddn soodakattilan ja meesauu-
nin typpiyhdisteiden virrat typpianalyysein ja taselaskelmin, tyd tehdédén
Abo Akademissa. Liséksi tehtaat raportoivat NO,-paastonsa.

Projektiin yhdistetddn yhteenvetoraportointi metsateollisuuden ilmapéés-
toista. Raportti kootaan padasiassa tehtaiden julkisista ymparistoraporteista.
Ty0 on toteutettu harjoitustydna TKK:lla kevaalla 2008.

Hallitus péatti, ettd TKK:n raportti ilmapéastoista julkaistaan myods omana
raporttinaan yhdistyksen kotisivuilla.
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Projektin tilanne

Mittaukset on tehty ja loppuraportti on valmisteilla. Mikko Hupan Ympa-
ristétyéryhmaéssa esittdma raportti tyosta liitteessa I11.

Sopimuksen mukainen projektin loppulasku 6.000 € hyvaksyttiin maksetta-
vaksi.

Kommentit

BAT referenssidokumentin péivitys (massa-paperi) on kéynnistynyt
(Michael Suhr). IPPC:n péivitys tuomassa BAT:in ehdottomaksi luparajak-
si. Jussila osallistui Suomen BAT-taustaryhman kokoukseen 17.12.2008.
Kokouksessa ennakoitiin, ettd BATin luparaja tulisi olemaan suurempi kuin
1,5 kg NO,/ADt. Kokouksessa tuli myds esille, ettd joidenkin EU-maiden
taholta on esitetty CO-péastdjen rajoitusta. CO:n rajoittaminen nostaa NOx-
padstoja.

Uusi projekti: Natriumsyanaatti

Jussila esitteli Ymparistotyoryhman uutta projektiehdotusta natriumsyanaa-
tista, liite IV.

Hallituksessa kommentoitiin, ettd keskityttaisiin ammoniakin kiertoon tal-
teenotossa. Tutkimuksia ammoniakin vaikutuksista soodakattilan NOx-
paastoihin on tehty.

Hallitusta pyydettiin lahettdmaan Jussilalle kommentteja projektiehdotuk-
sesta liittyen esimerkiksi tutkimuksiin, joita alueesta on tehty.

Automaatiotydryhma

Ty6ryhman puheenjohtaja Mauri Loukiala kertoi tyéryhmén toiminnasta.
Edellinen tyéryhman kokous pidettiin 4.12.2008 Poyryll4 Vantaalla. Seu-
raava tyoryhman kokous pidetaan 10.3.20009.

Kéaytonaikaiset maaraaikaistestaukset tehtailla

Tavoite ja aikataulu: Pidentyneet keskeytyméttomaét ajoajat -projektia jat-
ketaan vuonna 2008 selvittamalla kaytonaikaiset mééraaikaistestaukset teh-
tailla. Projektin rajausta muutettiin koskemaan seisokin vaativia méaaraai-
kaistestauksia soodakattilalla.

e Miksi testataan, kuka asettaa vaatimukset?

e Mitd testataan, mitd ei testata (kdyton aikana, mitka testaukset vaa-
tivat kattilalaitoksen alasajon?)

e Miten testataan?

e Paineastiatarkastuksesta johtuvat maaraaikaistestaukset

e S&hkolaitteiden mééraaikaistarkastukset
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e Turva-automaatiosta johtuvat mééraaikaistestaukset

e Laadukkaasta automaatiosta johtuvat méaéraaikaistestaukset

e Alustava selvitys tehtaiden kunnonvalvonnasta (kenttélaitteiden
kunnonvalvontajarjestelmd, akustiset kunnonvalvontajarjestelmat
varinamittaukset)

Tyo6 on tilattu Poyryltd, tyon tekijand on Mauri Heikkinen. Ty6 toteutetaan
vuoden 2009 aikana.

Laimeiden hajukaasujen kerailyyn liittyva valvonta

Tavoite ja aikataulu: Projektin tavoitteena on paivittda hajukaasujen polt-
tosuositusta laimeiden hajukaasujen kerailyyn liittyvalla valvonnalla.

Automaatiotydryhmaélla on yhteiskokous Ymparistoty6ryhman kanssa 10.3,
jossa projektista keskustellaan.

Turva-automaatiosuosituksen paivitys

Tavoite ja aikataulu: ”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarit-
tdmiseksi” — tyon péatteeksi paivitetddn turva-automaatiosuositus. Tyo aloi-
tettiin kevaalla 2007 ja on valmis vuoden loppuun mennessa.

Projektin tilanne: Raportti on valmistunut ja se on jaettu hallitukselle seka
tydryhmaén jasenille.

KLTK-ohjeet ovat valmistumassa ja Turva-automaatiosuositus yhdenmu-
kaistetaan ohjeiden kanssa.

Tyo0 julkaistaan ja painatetaan. Sihteeri selvittdd painatuskustannukset vuo-
den 2009 budjettiin.

Ty6 on lahetetty FM Globalille k&&nnettdvéksi lukuun ottamatta KLTK:n
ohjeiden kanssa ristiriidassa olevaa osuutta, joka liitetddn kadnnokseen
my6hemmin. Sihteeri selvittdd kddnnoksen tilannetta.

Kattilarakennuksen sahkotekniset turvajarjestelmét

Tavoite ja aikataulu: Projektin tavoitteena on selvittdd tdmén hetkinen
standardi- ja sdadostilanne sekd vakuutusyhtididen asettamat ohjeistuk-
set/vaatimukset seuraavilta osa-alueilta:

— evakuointijarjestelmét
— paloturvajérjestelmat
— savunpoistojarjestelmét
— kaasunilmaisimet

— valvontakamerat
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Projekti toteutetaan syksyn 2008 ja kevaan 2009 aikana opinndytetyona
Kuopion pelastusopistossa, tyon tekee Mika Nevalainen. Ty6 maksetaan
lahjoituksena It&-Suomen korkean teknologian saatidlle vuonna 2008, joka
maksaa tyon kahdessa erdsséd Nevalaiselle vuonna 2009. Saati¢ varaa lah-
joituksesta 10 %.

Lahjoitus saatiolle 4.400 € hyvéksyttiin maksettavaksi.

6.5.1 Soodakattilapaiva 2008

Soodakattilapaiva jarjestettiin 29.10. Scandic Hotel Rosendahlissa Tampe-
reella. Tapahtumassa oli ennatykselliset 140 osallistujaa. Soodakattilapai-
van palaute on liitteessa V.

Hallitus péatti, ettd Soodakattilapaiva jarjestetddn myds vuonna 2009.

6.5.2 45v. juhlaseminaari

OTR 45 v. toimikunnan kokous pidettiin puhelinpalaverina 26.11.2008.

Seminaarilahjareput on tilattu. Seminaarin alustava ohjelma on liitteessé VI
ja budjetti liitteessa VII.

6.5.3 Konemestaripaiva 2009

Konemestaripéiva jarjestetddn Kouvolassa 21. — 22.1.2009. Tehdasvierailu
tehddan 22.1. UPM Kymmenen Kuusankosken tehtaalle. Ohjelma on néh-
tavissa yhdistyksen kotisivuilla.

7 TILATTAVAT TYOT

8 TEKES-PROJEKTI:

Merja Strengell esitteli POyryn tarjoamaa Sihteeristdsopimuksen uusimista.
Hallitus pé&atti tilata Soodakattilayhdistyksen sihteeristopalvelut Poyrylta
tarjouksen mukaisesti.

SKYREC

Seuraava SKYREC- projektin johtoryhman kokous pidetddn Turussa
8.1.2009.

Materiaalien saatavuus tulipesamateriaalikokeita varten on Kriittinen.

Esa Vakkilaiselta on saatu tarjous ”Soodakattila lapivirtauskattilana”. Sih-
teeri jakaa tarjouksen hallitukselle ja johtoryhmaélle. Puheenjohtaja pyytéa
aiheesta myds tarjousta myos TKK:It&4 Carl-Johan Fogelholmilta.
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Liséksi puheenjohtaja on saanut tarjouksen SAVCORIlta tulipesan kor-
roosiomittausten tekemisesta.

Talla hetkelld saadut tarjoukset seka tilatut ty6t on esitetty liitteessa VI1II.

9 MUUT ASIAT

MB ja SE ovat ulkoistaneet kunnossapitotydnsa ulkopuolisille kunnossapi-
toyhtidille, jotka eivat ole kokonaan yhdistyksen jasenten omistuksessa.
Hallitus kannattaa myds ulkopuolisten kunnossapitoyhtididen tyodntekijoi-
den osallistumista tydéryhméatoimintaan.

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn maanantaina 9.2.2009 klo 10 UPM:1l1& Kuusan-
koskella.

Vakuudeksi

Keijo Salmenoja Outi Pisto
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Taloustilanne 2008 seké& alustava budjettisuunnitelma 2009



TULOT

Jasenmaksut ja muu saanndllinen tuki
Kattilan kayttajat
Kattilan valmistajat
If Vahinkovakuutus
Pohjola
Metso Automation
Poyry Forest Industry Oy
Alstom Finland
Inspecta
Ulkojasenet

Yhteensa

Ennakkojasenmaksut

Kokousten osallistumismaksut
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
45 v. juhla

Yhteensa

Ulkopuolinen rahoitus
Julkinen rahoitus
TEKES-projekti SKYREC
Julkinen rahoitus yhteensa

Muu ulkopuolinen rahoitus
Andritz
Metso Power
Metsa-Botnia
Muut
Stora Enso
UPM-Kymmene
Sumitomo
Muu ulkopuolinen rahoitus yhteensa

SKYREC projektin ennakkorahoitus

Ulkopuolinen rahoitus yhteensa

Muu rahoitus

Korkotuotot

TULOT YHTEENSA
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MENOT
Jatkuvaluonteiset tehtavat
Sihteeristdtyo
Toiminnan ohjaus ja tilinpito
Sihteeristdn tyd
Taloushallinnon tyd
Kirjanpito ja muut ostokulut
Kansainvalinen toiminta
Kotisivun yllapito
Sihteeristdty6 yhteensa

Hallitus
Kestoisuustydryhma
Vaurioraportointi

Lipeatydéryhma
Ympéristotydéryhma
Automaatiotydryhma
Ohjelmatyéryhma
Konemestaripaiva
Vuosikokous
Soodakattilapaiva
Ohjelmatydryhma yhteensa

Jatkuvaluonteiset tehtévat yhteensa

Projektit
Soodakattila Tulevaisuudessa ll
SKYREC

Kestoisuustydryhméan tehtavaalue
VARO-tietokanta
KLTK-ohjeiden péaivitys
Soodakattilan keon jagdhtyminen
Kestoisuustydryhméan tehtavaalue yhteensa

Lipeatydryhman tehtavaalue
Minuuttisondi
Eméaveden jatkokasittely
Lipeatydryhman tehtavaalue yhteenséa

Ympéristotydryhman tehtavaalue
Uuden sellutehtaan kokonais-NOx-p&astot
Sahkdsuodintuhkan késittelyn jatkohanke
Ympéristotydryhman tehtdvaalue yhteensa

Automaatiotydryhman tehtavaalue
Sahkotekniset turvajarjestelmat
Turva-automaatiosuosituksen paivitys ja kadnnos
Laimeiden hajukaasujen keréilyn ja polton valvonta
Pidentyneet keskeytymattoméat ajoajat
Automaatiotydryhman tehtéavaalue yhteensa

25000
10 000
10 000
10 000

9 000
64 000

6 000
6 000
1000
6 000
6 000
6 000
4000
25000
15 000
40 000
84 000

179 000

0

490 000

2800

5000

7 800

10 000
10 000
20 000

9 000
9 000

20796
3800
7522
7771
3321

43210

6320
3806
655
4604
5419
5878
2340
23784
11455
36565
74144

144035

28406

1686
4800
6486

10000
10000
20000

6000
15000
21000

5028

4583

850
10460

25000
10 000
10 000
10 000

9 000
64 000

6 000
6 000
600

6 000
6 000
6 000
4000
25000
15 000
40 000
84 000

178 600

350 000

3000
3000
5000
11 000

10 000
10 000
20 000

6 000
15 000
21 000

5000
3900
10 000
10 000
28 900

83 %
38 %
75 %
78 %
37 %
68 %

105 %
63 %
109 %
7%
90 %
98 %
59 %
95 %
76 %
91 %
88 %

81 %

8 %

0%
56 %

59 %

100 %
100 %
100 %

100 %
100 %
100 %

101 %
118 %
0%
8 %
36 %



Ohjelmatydryhman tehtévaalue
Opinnaytetydstipendi
45v. juhla
Ohjelmatydryhman tehtévaalue yhteensa
Tyéryhmien muut uudet projektit
Projektit yhteensa

Pankin palvelumaksut ja muut rahoituskulut

MENOT YHTEENSA

TULOS
Tulot
Menot
Tilikauden yli/alijadma

Valittémat verot
Tilikauden voitto / tappio

Edellisen tilikauden oma pddoma

Oma paaoma tilikauden lopussa

*Luvut ilman arvonlisaveroa

2000
100000
102 000
48900
677 700

200

856 900

856 900
856 900
0

25966

86 353

100

256 453

382425
256453
125 972

20 000

450 900

500

630 000

630 000
630 000
0

130 %

19%

20 %

41 %

61 %
41 %
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Sihteeriston tuntikulutus



Sihteeriston tuntikulutus

Kumulatiivinen tuntikertyma

—o— 2008
— 2007

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
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Mikko Hupa: Soodakattilan ja meesauunin typpitaseita



Soodakattilayhdistys

Soodakattilan ja meesauunin typpitaseita
2008

Mikael Forssen
Mikko Hupa
Abo Akademi

9.12.2008



Sellutehtaan typpioksidipaastot ja niihin vaikuttavat tekijat —
yhteenveto tdman paivan tietamyksesta

Raportti Suomen soodakattilayhdistykselle

Mikko Hupa
Abo Akademi
Turku
10.10.2005



SKY raportin tehtaat

Tehdas A-havu — Kemi 1998 havu

Tehdas A-koivu — Kemi 1998 koivu

Tehdas B-1 — Kaskinen 2001, EU-Rempulp
Tehdas B-2 — Kaskinen 2004

Tehdas C — Rauma 2004

Tehdas D — Joutseno 2004

Soodakattilayhdistys typpiselvitysty6
MF, 1.9.2005



1 aUIUKKO 1. Y NIEENVELO asKEllalSista typpPItasSEmItiauksisia su0madilalsiiia Seliutentalila.

Tehdas A-havu A-koivu B-1 B-2 C D
Tuotanto mittaushetkella ADt /h 67 71 55 56 65 77
Sellu? - havu- ja havu- ja ECF- ja TCF- lyhytkuituista TCF-valkaistua ECF-valkaistua
lehtipuusellua lehtipuusellua valkaistua sellua havusellua havusellua

lehtipuusellua

Soveltuvuus / tuote ¥ - pehmo- ja pehmo- ja hienopaperin ja hienopaperin ja | armeeraus-selluaja | SC ja LWC seka

hienopaperin seka|hienopaperin seka| taivekartongin taivekartongin taysvalkaistua paall. paino- ja
laineri laineri valmistukseen. valmistukseen pehmopaperisellua. erikoispaperit

koivu, haapa, koivu, haapa,

Raaka-aine ? - havu koivu sahanpuru sahanpuru havu havu

Typpipitoisuus % ka 0.07 % 0.10 % koivu=0.13% koivu=0.13% 0.13% 2 0.13% ?
haapa=0.09% haapa=0.09%

sahanp.= 0.17% | sahanp.=0.17%

Soodakattila

Mustalipeavirtaus kg kals 31.9 29.1 20.7 27.4 30.9 38.5
Typpipitoisuus % ka 0.07 % 0.09 % 0.09 % 0.09 % 0.05 % 0.08 %
mustalipeétyppi, Ni, v kg N /ADt 1.28 1.20 1.99 1.88 1.13 1.37

Poltto soodakattilassa|] K= Kyllg, - = ei

mustalipea K K K K K K

vakevat hajukaasut K K - - K K

laimeat hajukaasut K K K K K K

metanoli K K - - K K

bioliete K K - - - K

BCTMP liete - - - - - K

Poltto meesauunissal K= Kyll§, - = ei

maakaasu - - - K

polttodljy K K - -

raskas 0Oljy - - K -

vakevat hajukaasut K K K -

laimeat hajukaasut - - - K

metanoli K o - -

Paastot

NOXx, soodakattila ppm (3% O,) 95 125 89 148 105 113
kg N/ AD/t 0.33 0.46 0.38 0.51 0.39 0.46
kg NO, / ADt 1.07 1.52 1.23 1.66 1.29 1.52
NOXx, meesauuni ppm (3% O,) 9 3 272 148 256 140
kg N/ AD/t 3 3 0.10 0.04 0.17 0.08
kg NO, / ADt 3 9 0.32 0.14 0.55 0.28
NOx, kokonaispéaastot kg NO, / ADt - - 1.55 1.80 1.84 1.80

2 http://www.metsabotnia.com
9 Cole, D and Rapp, M. 1981
%) ei mitattu



SKY 2008 raportin tehtaat

Tehdas E — Kemi 2005 *

Tehdas F - havu — Aanekoski, havu 2005 *
Tehdas F - koivu — Adnekoski, koivu 2005 *
Tehdas G — Oulu 2007

Tehdas H — Pietarsaari, 2008

Raportoitu myos * K.Salmenoja et al, ICRC 2007

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyon taulukot
Mikael Forssén, Stora Enso AB, 8.12.2008



Tehtaat

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G I
Tuotanto mittaushetkelld ADt /h 69 58 58 38 85
ADt /d 1665 1398 1398 918 2035
Sellu 1) - havu- ja ECF-valkaistua | ECF-valkaistua | ECF-valkaistua ECF havu-,
lehtipuusellua havu- ja havu- ja havupuusellua koivu- ja
lehtipuusellua lehtipuusellua eukalyptus sellu
Soveltuvuus / tuote 1) - pehmo- ja painopaperin ja | painopaperin ja Hienopaperi Sakki, pussi ja
hienopaperin taivekartongin | taivekartongin (paall:ton ja kaarepaperit
seka lainer paall:tty)
. . havu, koivu,
Raaka-aine > - havu/koivu havu koivu havu ailelpins
Typpipitoisuus % ka - - - - -




Poltto soodakattllassa

Tehdas F-havu * F-koivu * G H
Soodakattila
Mustalipeavirtaus kg kals 31.3 28.8 28.8 20.4 47.4
Typpipitoisuus % ka 0.08 % 0.06 % 0.08 % 0.06 % 0.07 %
mustalipeatyppi, Nin, mc kg N /ADt 1.22 1.10 1.49 1.22 1.46
Poltto soodakattilassa] K= Kylla, - =e

mustalipea K K K K K

vakevét hajukaasut K - - - K

laimeat hajukaasut K K K K K

metanoli - - - K (~30%) K (+tarp.)

bioliete - - - - K

BCTMP liete - - - - -

hdnk&apesurin kaasut - - - - K

TEHDAS G TEHDAS H

- 30% MeOH:sta poltetaan tertiaari-ilmatasolla

- Soodakattilassa savukaasupesuri

- Vakevat hajukaasut ja 70% MeOH:sta poltetaan

"bisulfiittipolttimessa”

- Liuottajan honkapesuri kayttaa laihavalkolipeda
- Savukaasupesurille my6s bisulfiittipolttimen savukaasut

ja liuottajan hongat

- Savukaasupesurin "alakierto” pH~8 ja "ylakierto” pH~5

- MeOH ja vékevat hajukaasut poltetaan

hajukaasupolttimessa sekundaari-ilmastasolla

- Laimeat hajukaasut ja honkapesurin kaasut poltetaan

sekundaari-ilmatasolla

- Honkapesurin pH ~3
- Kaustisoinnin laimeat hajukaasut poltetaan meesauunilla



Poltto meesauunissa

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G H

Poltto meesauunissa
maakaasu - - - - -
polttodljy - - - - -
raskas oljy K K K K K
vakevat hajukaasut - K K - -
laimeat hajukaasut - K K - K
metanoli K - - - -
vety - - - K -

Muu polttoon liittyvaa

bisulfiitti poltin

MeOH(~70%),
Va.hk, 6liy

savukaasupesuri

- - K (So.ka.) -

TEHDAS G

- 30% MeOH:sta poltetaan tertiaari-ilmatasolla

- Soodakattilassa savukaasupesuri

- Vakevat hajukaasut ja 70% MeOH:sta poltetaan

"bisulfiittipolttimessa”

- Liuottajan honkapesuri kayttaa laihavalkolipeda

- Savukaasupesurille my6s bisulfiittipolttimen savukaasut

ja liuottajan hongat

- Savukaasupesurin "alakierto” pH~8 ja "ylakierto” pH~5

TEHDAS H
- MeOH ja vékevat hajukaasut poltetaan
hajukaasupolttimessa sekundaari-ilmastasolla
- Laimeat hajukaasut ja honkapesurin kaasut poltetaan
sekundéaari-ilmatasolla
- Honkapesurin pH ~3
- hdnk&pesurin ylivuoto liuottajaan
- Kaustisoinnin laimeat hajukaasut poltetaan meesauunilla




Paastot

Tehdas E* F-havu * F-koivu * G
Paastot
NOXx, soodakattila ppm (3% O,) 105 90 106
kg N/ AD/t 0.41 0.37 0.44 (1130 73)** 0.36
kg NO, / ADt 1.36 1.23 1.45|37240)*= 1.19
NOXx, meesauuni ppm (3% O,) 439 140 140 154
kg N/ AD/t 0.20 0.20 0.20 0.17 0.04
kg NO, / ADt 0.65 0.66 0.66 oBs 0.12
NOx, kokonaispaastot kg NO, / ADt 2.01 1.89 2.11/4.6(3:3)** 1.31




SKY 2008 raportin tehtaat

Tehdas E — Kemi 2005 *

Tehdas F - havu — Aanekoski, havu 2005 *
Tehdas F - koivu — Adnekoski, koivu 2005 *
Tehdas G — Oulu 2007

Tehdas H — Pietarsaari, 2008

Raportoitu myos * K.Salmenoja et al, ICRC 2007

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyon taulukot
Mikael Forssén, Stora Enso AB, 8.12.2008



Tehdas G - Soodakattila

TEHDAS G
massatuotanto = 38 ADt/h
savukaasu-NOx = - kg NO, /ADt

TARKISTUKSESSA



Tehdas G - Meesauuni

TEHDAS G
massatuotanto = 38 ADt/h
savukaasu-NOx = - kg NO, /ADt

TARKISTUKSESSA



Tehdas H - Soodakattila

TEHDAS H
massatuotanto = 85 ADt/h
savukaasu-NOx = 1.19 kg NO,, /ADt

Muut ) 0.36
poistuvat Soodakattila
4 SK savukaasut

Laimeat hajukaasut

34 Metanoli

Bioliete

Poltto- 0.00
Syotto- lipea : ‘ Vékevat hajukaasut
lipea 0.11 Laoe
|
| Liu. honk.pes.
1.34

Heikko valkolipeéa

Haihduttamo

0.23

Sula

Vahvistus

Viherlipea




Tehdas H - Meesauuni

TEHDAS H
massatuotanto = 85 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.12 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.00

0.12

0.01 §

Meesauuni

Laimeat hajukaasut

MU savukaasut

0.04



N Distribution in BL Combustion

PyronS|s <
NH <
NO

Char

TAPPT EPE 2006 - M Hupa



N Distribution in BL Combustion

PyronS|s <
NH <

Char Liquor
N spraying

|\ISmeIt \

NGL

Air
distribution

TAPPT EPE 2006 - M Hupa



Nitrogen Distribution (NO, N2 and OCN-) under

Different Operating Conditions
(Andritz 2003)

OM of BL in smelt, % BN of BL in NOx, % OMN of BL as N2, %

100%

B0%
f0%

60% 1
20% -

40% 1

20% 1
10%

0% -
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SKY raportin tehtaat

Tehdas A-havu — Kemi 1998 havu

Tehdas A-koivu — Kemi 1998 koivu

Tehdas B-1 — Kaskinen 2001, EU-Rempulp
Tehdas B-2 — Kaskinen 2004

Tehdas C — Rauma 2004

Tehdas D — Joutseno 2004

Soodakattilayhdistys typpi selvitystyo
MF, 1.9.2005



Tehdas A-Havu - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS A-havu
massatuotanto = 67 ADt/h 0.33
savukaasu-NOx = 1.07 kg NO,, /ADt

Savukaasut
\foistuvat
Sy0tto- Polttoliped V_ékevat
lipea hajukaasut
0.00
L28 ST Heikko
Haihduttamo : valkolipea
Metanoli
0.06

Viherlipea
luottaja
'0.45




Tehdas A-Ko - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS A-koivu
massatuotanto = 71 ADt/h 0.46
savukaasu-NOx = 1.52 kg NO,, /ADt

Savukaasut
\foistuvat
Sy0tto- Polttoliped V_ékevat
lipea hajukaasut
0.00
L.20 000 Heikko
Haihduttamo : valkolipea
Metanoli
0.06

Viherlipea
Iiuottaja I Cﬁ
r0.41




Tehdas B-1 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-1
massatuotanto = 55 ADt/h

savukaasu-NOx = 1.23 kg NO,, /ADt

Syotto-
lipea

1.99

Po‘istuvat

Haihduttamo

Polttolipea

Sula

0.38

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

L

0.00

Heikko
valkolipea

Viherlipea

Iiuottaja I_04
0.42




Tehdas B-1 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-1
massatuotanto = 55 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.32 kg NO,, /ADt

0.10

Savukaasut

0.33 Metanoli 0.00

Polttodljy
0.10

0.08

Vakevat
hajukaasut




Tehdas B-2 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-2
massatuotanto = 56 ADt/h 0.51
savukaasu-NOx = 1.66 kg NO,, /ADt

Savukaasut
Po‘istuvat
Laimeat
Sy6tto- Polttolipea hajukaasut
lipea f
1.8 . 0.10 Tl
Haihduttamo valkolipei

Sula Viherlipea
uottaja e
0.56




Tehdas B-2 - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS B-2
massatuotanto = 56 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.14 kg NO,, /ADt

Polttodljy

0.13

0.07

Vakevat
hajukaasut

0.04

Savukaasut




Tehdas C - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS C
massatuotanto = 65 ADt/h

savukaasu-NOx = 1.29 kg NO,, /ADt

Syotto-
lipea

1.13

Vahvistus

Po‘istuvat

Haihduttamo

Polttolipea

Sula

0.39

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

L

0.00 Heikko

valkolipea

Iiuottajal

0.11

Viherlipea

0.35




Tehdas C - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS C
massatuotanto = 65 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.55 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.14

0.01

Vakevat
hajukaasut

0.46

Savukaasut




Tehdas D - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS D

massatuotanto = 77 ADt/h
savukaasu-NOx = 1.52 kg NO,, /ADt

BCTMP-liete UDM

Syotto-
lipea

0.13 Polttolipea

1.37

Haihduttamo

0.46

Savukaasut

Laimeat
hajukaasut

0.00)

Vakevat
hajukaasut

< é —
0.00
0.23

Metanoli
0.30

Viherlipea
luottaja
"0.38

Heikko
valkolipea

0.08




Tehdas D - typpivirtaukset (kg N/ADt)

TEHDAS D
massatuotanto = 77 ADt/h
savukaasu-NOx = 0.28 kg NO,, /ADt

Raskasoljy

0.00

0.00 7@—|_>

Maakaasu

0.08

Savukaasut




Liite IV

YTR projektiehdotus: Natriumsyanaatti



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Y TR:n natriumsyanaatti-projekti

« Soodakattilan typenoksidipaastoissa ammoniakki
on merkittava komponentti

e (Osa mustalipean typesta siirtyy sulaan ja muuttuu
natriumsyanaatiksi

 Syanaatti muuntuu viher/valkolipeassa
ammoniakiksi

e Suuri osa ammoniakista jatkaa keittoon, keitosta
mustalipeaan ja lopulta vakeviin hajukaasuihin
hathduttamolla

» Hajukaasut poltetaan
soodakattilassa/meesauunissa
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N Distribution in BL Combustion

NZ
NPyronsis N2
NH,
I\IBL NO
NO
I\IChar |\|2
|\ISmeIt
( NaOCN)
NGL

TAPPI EPE 2006 - M Hupa ( O C N )



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Typen kierto talteenottoprosessissa

DIGESTER { EVAPORATION | RECOVERY BOILER { SMELT DISSOLVER | CAUSTICIZING
(+WASHING]

White Liguor
23

Weak Yirgin J

Black Black MH -

Liquor Liquor -

q q ] _4";.6
100 - -

Green

. White
Liquor .
28 Liquor

x;@?%/'f f Lime Mud
ok T lf'—
e (I
By
@,fa?// 10
\_“Weak Wash™ e
-Secondary Condensat {

1 c i i l

(1
) 5> NH,

Lime Mud
1

Kymadldinen et al 2002




SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Y TR:n natriumsyanaatti-
projektiehdotus (ammoniakki)

 Selvitys syanaatinfammoniakin kulusta
kemikaalikierrossa

« Taselden tekeminen, koivu/havutehdas
— samat tehtaat kuin NOx-projektissa?

o Ammoniakin erottaminen
— liuottaja, kaustisointiastia, (hapetettu valkoliped)?

o Keratyn ammoniakin hyodyntaminen
aktiivilietelaitoksella urean korvaajana

 Pohdittavaksi:
— mista paikoista kemikaalikierrossa mitataan



TYS
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Projektin toteutus

e Opinnaytety0 yhteistyossa Mikko Hupan
kanssa

« Kustannukset ja rahoitus viela
selvitettavana (~ 30 000 € ?)

— osallistuvat tehtaat (3) maksaisivat tehtavat
analyysit?

— YTR rahoittaisi tyon muuten

— Yhteistyd MT ry:n ymparistotyoryhman
kanssa?



Liite V

Soodakattilapaivan palaute



SOODAKATTILAPAIVA 2008 PALAUTE
Toivottuja tutkimusaiheita

— Liuotinsailio tiheys/TTA in-line —mittaus

— Tulistinkorroosio, laaja tutkimus eri Kkattiloilta

— Kattiloiden paineistus- ja tarkistusprosessit

— Kattiloiden NOx-paastot

— Vierasaineiden hallinta talteenotossa

— Lauhteenkasittelyjérjestelmén korroosio

— Orgaanisen aineen poiston vaikutukset lipedén

— Vesikemia / ilmapatterikorroosio / uudet amiinipohjaiset kattilakemikaalit (3)
— Suovan erottuminen lipedsta

— Liuottajahdnkien pesut

— Hajukaasujen polttolukitukset soodakattiloissa, laimeiden lampétilalukitukset
— Uudet materiaalit

— Lipeén kuiva-aineen noston kuluttavat vaikutukset kattilaputkissa

— Energiantuotannon maksimointi uusissa kattiloissa & NPE-taseiden hallinta
— Suovan, vékevien kaasujen, biolietteen ym. vaikutus polttoon

— Mustalipeén syotto ja poltto pelletteina

— Kattilan / haihduttamon likaantuminen

— Painerunkovauriot

Toivottuja luentoaiheita

— Kattiloiden paineistus- ja tarkistusprosessit

- TOC, VvOC

— Kaéyttokokemuksia talteenoton / soodakattilan alueelta (4) (kansainvalisia, 2)

— Vesikemia

— Kattilamateriaalien kehitys (2)

— Soodakattiloiden kayttoturvallisuus

— Tukipolton tarpeellisuus hajukaasujen poltossa (2)

— Hajukaasun polttorajat / I/s lipeda

— Hajukaasujen polttoratkaisut ja ajomallit soodakattiloissa

— Vauriot & korjaukset

— Mustalipeén poltto eri lampdtiloissa / paineissa

— Uruguayn kayttohaasteet 1,5 v. kokemuksen jalkeen (2)

— Energiatuotannon tehdashankkeita, tehdascaseja

— Kemikaalikierto ja kemikaalien rikastuminen koko selluprosessissa

— Kekotutkimukset

— Nuohointen kehittdminen

— Realistiset menetelmat nostaa hoyryn lampdétilaa ja painetta, esim. mité julkaistu ja
.................. patentoitu

— Honkien erilaiset kasittelytavat ja —systeemit

— Soodakattiloiden taloudellinen ajo, sahkéntuotannon optimointi

— Energiatehokkuusteema



— Kattilakannan vanhetessa, kuinka soodakattiloiden kunnonvalvonta, tarkastukset,
.................. kunnossapito, kunnonvalvontaohjelmat, tarkastusmenetelmat, on toteutettu eri
.................. kattilan osille

— Vaurioanalyysit, mika on ollut prim&arinen syy vaurioon, mahd. suositukset
.................. tarkastuksille



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Soodakattilapaiva, palaute

Onko syytéa jarjestaa
SKP wonna 2009
yhdistyksen 45 v.

juhlaseminaarin liséksi

Osallistuitteko
energiamessuille?

Haluatteko, etta SKP

jarjestetdaan myos - O Ei merkitysta
jatkossa samaan aikaan m Ei

energiamessujen kanssa

o Kylla
|

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 %




Liite VI

45 v. juhlaseminaarin ohjelma



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

45" Anniversary International Recovery Boiler Conference
Sibelius Hall, Lahti, June 3-5, 2009

PROGRAMME
Wednesday June 3, 2009
Time
15.00 —> Registration
16.00 —> Poster Session Open (open until Friday noon)

17.00 - 18.00 Evening Session

Welcoming words
Keijo Salmenoja, Chairman of Finnish Recovery Boiler Committee

Boundaries of recovery boiler development
Esa Vakkilainen, Lappeenranta University of Technology

18.30 - 21.30 Vesijarvi cruise on M/S Vellamo

REFRESHMENTS
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY ADDRESS TELEFAX EMAIL
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE P.O0.BOX 4 +358 9 878 7163 eija.turunen@poyry.fi
01621 VANTAA

25.9.2003



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

45" Anniversary International Recovery Boiler Conference
Sibelius Hall, Lahti, June 3-5, 2009

PROGRAMME
Thursday June 4, 2009
Time
8.00 > Reqistration
9.00-10.20 (What does science offer for recoverv boilers)
Introduction
Mikko Hupa, Conference Chairman
Opening speech
XX
How well do we understand recovery boiler process
Mikko Hupa, Abo Akademi University
40 min COFFEE BREAK
11.00 - 12.20 Future of recoverv boiler

Challenges to manufacture worlds largest boilers
Kari Makela, Metso Power Oy

Benchmarking a state of the art kraft recovery boiler
Mikael Ahlroth, AF-Process

12.20-13.30 LUNCH

13.30 - 14.50 Black liauor burnina studies

Black Liguor particle reactions
Larry Baxter, Brigham Young University, Utah

Kinetics of Kraft Black Liquor Combustion
Sergey Smorodin, St. Petersburg State Polytechnic University

40 min COFFEE BREAK

15.30 - 17.00 How to make vour recoverv boiler last

Getting rid of potassium and chloride
Heikki Jaakkola, Andritz Oy

Alternate materials for recovery boiler superheaters
James Keiser, Oak Ridge National Laboratory, Tennessee

19.00-19.30 MUSIC PERFORMANCE IN SIBELIUS HALL
19.30 —> DINNER PARTY
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY ADDRESS TELEFAX EMAIL
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE P.O0.BOX 4 +358 9 878 7163 eija.turunen@poyry.fi
01621 VANTAA

25.9.2003



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

45™ Anniversary International Recovery Boiler Conference
Sibelius Hall, Lahti, June 3-5, 2009

PROGRAMME

Friday June 5, 2009

Time
9.00-10.10 XX
Reports from around the world
Report from the Swedish-Norwegian Recovery Boiler Committee
Report from North America
Report from Brazil
Changing scope of black liquor gasification
Kevin Whitty, University of Utah, Salt Lake City
50 min COFFEE BREAK
11.00-12.20 Latest challenges in research
To be confirmed later
James Frederick, Georgia Institute of Technology, Georgia
Composition and Melting Properties of Carryover in Recovery Boilers
Honghi Tran, University of Toronto, Toronto
12.20-13.30 LUNCH
14.00? - 16.00  TO HELSINKI
SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY ADDRESS TELEFAX EMAIL
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE P.O0.BOX 4 +358 9 878 7163 eija.turunen@poyry.fi

25.9.2003

01621 VANTAA



Liite VII

45 v. juhlaseminaarin budjetti



TAULUKKOON ALVITTOMAT HINNAT!

MENOT
kpl a hinta €
Flyer 1200 491,00 €
Reput 250 39,55 € 9 887,50 €
Kirjat 250 6 373,00 €
Muu materiaali 0 0,00 €
CD 250 775,00 €
Kielen tarkistus 2 000,00 €
Tilavuokra 3.6. 220492 €
Kokouspaketti 4.6. 150 34,43 € 5163,93 €
Kokouspaketti 5.6. 150 31,97 € 4 795,08 €
Paivallinen 150 59,43 € 902393 €
Konsertti 2159,84 €
Laiva 1 550,69 €
- illallinen 130 30,00 € 397222 €
- juomat 130 28,00 € 3707,41€
Juna 4 398,15 €
Luennoitsijoiden majoitus 15 250,00 € 3073,77 €
Tyodkustannus 2008 250 15 387,50 €
2009 750 42 662,50 €
Tavaroiden kuljetus Vantaa Lahti, vuokrapaku? 400,00 €
Sponsoroidut kustannukset Maksaja
Laiva 0,00 € -
Juna 0,00 € -
Yhteensa 118 026,45 €
TULOT
Osalllistujamaksu 130 780 101 400,00 €
Mainokset
Posterinayttely 20 000,00 €
Puolisomaksu 5 300 1 500,00 €
Kirjamyynti 0,00 €
122 900,00 €
Erotus 4 873,55 €
Kustannusten jakautuminen vuosille 2008 ja 2009
2008 2009

25 766,00 € 92 260,45 €



26.11. Paatettiin ettei tilata ohjelmalehtistda samassa muodossa kuin 40 v. juhlassa

Sisaltda lounaan ja kahvit
Sisaltaa lounaan ja kahvit

Trion kulut ovat n 1200 - 1300 eur + flyygeli 285 eur. Urkuri 700 eur, viulisti 300 eur
Laivassa englanninkielinen selostus

Sisaltdd TKK:n "talkoolaisille" maksettavan palkkion



Liite VIII

SKYREC-projektin tarjous-/tilaustilanne



SKYREC
SOODAKATTILAN SAHKOENERGIATEHOKKUUDEN NOSTAMINEN UUDELLE TASOLLE

Tarjous 2008 2009 2010
WP1 Uudet soodakattilakonseptit séhkéntuotannossa
S1 Soodakattilan polttoainevalikoiman laajentaminen
- AA: Soodakattilan polttoainevalikoiman laajentaminen 10 500,00 €
- AA: Soodakattilan polttoainevalikoiman laajentaminen (varaus) 25 000,00 € 25 000,00 €
S2 Soodakattilan sdhkdntuotannon lisddminen
S3 Soodakattila lapivirtauskattilana - konseptitarkastelut
- LTY: Soodakattila lapivirtauskattilana 33 800,00 € 33 800,00 €
69 300,00 €
WP2 Tulistetun héyryn lampdtilan kohottaminen
T1 Olemassa olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen
- TKK (varaus) 25 000,00 € (tarjoukset pyydetéan alkuvuodesta 2009)
T2 Uudet tulistinmateriaalit, materiaalivalinta
T3 Korroosiokemia korkeilla hdyrynarvoilla
- AA: Soodakattilan savukaasupuolen kemia, laboratoriomittaukset 37 000,00 €
- AA: Soodakattilan savukaasupuolen kemia, tehdasmittaukset 83 000,00 €
- VTT: Koemateriaalien analysointi
T4 Tulistinmateriaalien soveltuvuus korkeisiin [ampétiloihin
145 000,00 €
WP3 Soodakattilan héyrynpaineen nostaminen
P1 Olemassa olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen
- SKY:n materiaalisuositus (KTR) 25 000,00 € (tarjoukset pyydetaan kevaalla 2009)
P2 Keraamiset ja metalliset rakennemateriaalit
- OY: Keraamisten materiaalien kenttakokeet 4000,00 €
- OY: Keraamisten materiaalien laboratoriokokeet 16 877,00 €
P3 Tulipeséan lampokuorman vaikutus kattilan mitoitukseen
P4 Tulipesémateriaalit korkeapaineisessa soodakattilassa
- Boildec: Materiaalikokeet tulipeséssa 98 000,00 € 19 600,00 € 78 400,00 €
- Boildec: Materiaalikokeet tulipeséssa (varaus) 50 000,00 €
- VTT: Koemateriaalien analysointi 29 000,00 € 9 000,00 € 10 000,00 € 10 000,00 €

222 877,00 €



WP4

V1

V2

V3

V4

V5

WP5

K1

K2

K3

Yhteensa

Kattilaveden ja hoyryn laadun varmistaminen

Olemassa olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen

- VTT: Kirjallisuustutkimus, amiinien hajoaminen

- Teollisuuden vesi: Veden laadun vaikutus ilmapattereiden korroosio-ongelmiin
Kemikaalien testausmenetelmén kehitys

- VTT (varaus)

Hapenpoistokemikaalien testaus

- VTT (varaus)

Kalvon muodostuminen autoklaavikokeissa

- VTT (varaus)

Kalvon muodostuminen soodakattilaolosuhteissa

Koordinointi ja muu
Koordinaattori

Sihteeristoty®
Kokoukset ja tiedotus

17 700,00 €
94 350,00 €

40 000,00 €

50 000,00 €

50 000,00 €

252 050,00 €

4 000,00 €

16 000,00 €

709 227,00 €

5310,00 €

3 000,00 €

36 910,00 €

12 390,00 €

8 000,00 €

133 790,00 €

4 000,00 €

5000,00 €

52 800,00 €
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