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1 POISSAOLOILMOITUKSET

2 ASIALISTA

Esa llves, Pekka Pohjanne, Ville Valta ja Hannu Hanninen olivat estyneité
osallistumaan kokoukseen. Esa Ilvesté edusti kokouksessa Jyri Jarvi.

Kokouksessa kasiteltiin varsinaisesti vain asialistan kohta 3 KLTK-
ohjeiden paivitys.

3 KLTK-OHJEIDEN PAIVITYS

Suomen Soodakattilayhdistystd on pyydetty paivittdmaan Kattilalaitosten
turvallisuuskomitean (KLTK) Kattilalaitosten turvallisuusohjeet koskien
soodakattiloita. Ohjeet pdivitetddn Kestoisuustyoryhmassa vahvistettuna
Esa Vakkilaisella.

Jaakko Tukia If Vahinkovakuutusyhtio Oy:sta kertoi kokouksessa KLTK-
ohjeiden paivityksen taustaa. Seuraavat asiat paivityksestéd paatettiin:

= Paivitys tehddan vuoden 2008 aikana.

= Sihteeri edustaa Kestoisuustyoryhméd KLTK:n kokouksessa
8.11.2007.

Kokouksessa kaytiin lapi KLTK-ohjeet, revisioitu versio liitteessa 1. Kel-
taisella merkityt kohdat tekstissa on muutettu, ja merkintd sailytetaan
versiossa aina yhden kokouksen yli. Vihreélla on merkitty kohdat, joihin on
tehtdva muutoksia.

4 VUODEN 2008 PROJEKTIT

5 VAURIOT

6 MUUT ASIAT

Ehdotukset vuoden 2008 projekteista on esitettdva hallituksen kokoukseen
13.12.2007 mennessa.

Vaurioita ei késitelty. Seuraavan Kestoisuustyéryhman kokoukseen kutsu-
taan Tero Arvilommi Sunilasta kertomaan tehtaan soodakattilalla tapahtu-
neista vaurioista.

Tulevaisuudessa pyritaan siihen, ettd jokaisessa kokouksessa olisi vieraile-
va kdytonvalvoja.

Ei muita asioita
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7 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn Konemestaripdivan yhteydessa 23.1.2008 klo 10
Vaasassa.

Vakuudeksi

Outi Pisto



Liite |

KLTK-ohjeet



Kattilalaitosten turvallisuusohjeet
SOODAKATTILAT

KLTK 7
2007

Soodakattilat

Suojeluohjeen on laatinut Kattilalaitosten turvallisuuskomitea (KLTK) ja se on julkaistu
vuonna 2007 Teollisuusvakuutuksen suojeluohjeena G 7.

Ohjeen soveltamisala
Polttolipedn palamisominaisuudet

Valvontalaitteet
Turvallisuuslaitteet
Kaynnistys ja kaytto
Pysaytysmenetelmat
. Hairiot ja vuodot

0. Tarkastukset

1. Laitoskohtaiset ohjeet

RpRboOoo~NoOR~WNOE

MUUTETTU TEKSTI KELTAISELLA
MUUTETTAVA (KORJATTAVA) TEKSTI
VIHREALLA

1. OHJEEN SOVELTAMISALA

Tama ohje koskee soodakattiloiksi
kutsuttuja hoyrykattiloita. joita kaytetaan
keittamolla syntyvan mustalipeén sisalta-
mien kemikaalien regenerointiin ja puusta
liuotetun orgaanisen aineksen
lAmpdsisallon talteenottoon. Polttolipea
ruiskutetaan tulipesaan ja paaosa
palamisesta tapahtuu tulipesan pohjalle
muodostuneessa keossa. Tulipesan
pohjalta laskettu sula liuotetaan laihaan
valkolipe&én liuottajassa.

Soodakattiloiden kaynnistys-, pysaytys- ja
hairidtilanteissa seka lisdhoyryn
tuotannossa kaytetdan apupolttoaineita,
kuten polttodljya tai maakaasua.
Apupolttoaineiden kaytdssa noudatetaan
niita koskevia maarayksia ja ohjeita, ellei
tassa ohjeessa toisin mainita.

Rajahdysedellytysten syntyminen kattilaan
Rakenteelliset suojelutoimenpiteet

Jos soodakattiloissa poltetaan erillisissa
polttimissa suopaa tai muita kaasu- tai
nestemaisia sivutuotteita. kuten tarpatti.
metanoli, mantydljy, laimeat ja vakevat
hajukaasut noudatetaan naiden poltossa
soveltuvin osin asianomaisten
erikoisohjeiden maarayksia.

Soodakattilalaitoksissa noudatetaan liitteen
mukaisia lakeja, asetuksia, paatoksia,
ohjeita ja standardeja seka laitoskohtaisia
ohjeita ja suosituksia. Liséksi houdatetaan
Teknillisen tarkastuskeskuksen (TTK) ja
Valtion Teknillisen tutkimuskeskuksen
(VTT) maarayksia, ohjeita ja tiedotteita.

Tassa ohjeessa kaytetaan seuraavassa
maariteltyja nimityksia:

- Mustalipealla tarkoitetaan sellun
keitosta talteenotettua
natriumpohjaisten keittokemikaalien ja
puusta liuenneitten aineosien
vesiliuosta.

- Laihalipedlla tarkoitetaan pesemdsta
saatavaa, talteenotettua mustalipeaa.

- Vahvalipealla tarkoitetaan
haihduttamalla vékevoityd mustalipe&é.



- Polttolipeé on tulipesaan ruiskutettava
liped, johon on yleensa lisatty
lentotuhkaa ja kemikaaleja.

- Laiha valkolipeda on meesan pesusta
saatu liuos.

- Viherlipedlla tarkoitetaan sulan ja
laihan valkolipean liuosta.

- Suopa ja mantydljy ovat nestemaiset
rasva- ja hartsisaippuat, jotka erotetaan
mustalipeasta.

- Vékevid hajukaasuja ovat keittamon,
haihduttamon ja likaislauhteiden
strippauksen lauhtumattomat kaasut,
joiden pitoisuus on ylemman
rajahdysrajan ylapuolella.

- Laimeita hajukaasuja muodostuu
kohteissa. joissa kasitellaan tai
sdilytetaan jateliemid tai
kalkkilipeaseoksia niin. ettéa ne ovat
suorassa kontaktissa ilman kanssa. Lai-
meiden hajukaasujen vakevyys on aina
pidettava alemman rgjahdysrajan
alapuolella.

- Kaynnistyspolttimet ovat 0ljy- ja/tai
kaasupolttimia. jotka sijaitsevat
tulipesan polttovydhykkeessa lahella
kekoa. Niiden tarkoituksena on tuoda
lampoa keon alueelle kattilan
kaynnistyksen, pysaytyksen ja
lipe&npolton hairibiden aikana
(siséltavat myos ns. tukipolttimet).

- Kuormapolttimilla tarkoitetaan 6ljy-

ja/tai kaasupolttimia, jotka tavallisesti

sijaitsevat tulipesan
jalkipolttovythykkeessa lipe&polttimien
ylapuolella ja joita kaytetaan kattilan
hdyrytehon lisdéamiseen.

Hajukaasupolttimilla tarkoitetaan...

2. POLTTOLIPEAN
PALAMISOMINAISUUDET

2.1 Polttolipean kuiva-ainepitoisuus

Polttolipean kuiva-ainepitoisuus on yleensa
yli 70 %. Matala kuiva-ainepitoisuus on
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estettava sulavesirgjahdysvaaran takia.
Kuiva-ainepitoisuus pidetaan
mahdollisimman tasaisena, koska sen
vaihtelu aiheuttaa helposti palamishairioita.

2.2 Polttolipedn muut ominaisuudet

Erilaisten puulaatujen kaytto ja erilaisten
sellujen keitto aiheuttaa vaihtelua lipean
laadussa. mika on otettava huomioon
polttotekniikassa.

Lipean orgaanisen kuiva-aineen
kaasuuntumis-tuotteet muodostavat
vaihtelevan seoksen palamiskelpoisia
kaasuja. Niiden joukossa on mm.
hiilimonoksidia. vetya sekéa metaania ja
eraita rikkia sisaltavia kaasuja kuten
rikkivetya. Kaasuseoksen koostumus riip-
puu paitsi lipedn laadusta myds tulipesan
olosuhteista. Palamiskelpoisten kaasujen
pitoisuus tulipesan alaosassa on suuri,
koska palamisilma johdetaan tulipesdan
korkeammalta.

2.3 Polttolipedéan sekoitettavat muut
aineet

Polttolipedan voidaan sekoittaa
kemikaalitdydennyksena glaubersuolaa ja
savukaasuista erotettu lentotuhka. Nama
aineet alentavat lipean lampdarvoa; suuret
maarat ja epatasainen lisys voivat
aiheuttaa lipe&n palamishairigita.

Jos polttolipedn mukana poltetaan suopaa,
on sen annostelun oltava tasaista. Suopa
parantaa lipean lampoarvoa, mutta epata-
sainen sekoitussuhde muuttaa kattilan
palamisolosuhteita.

Polttolipedan ei saa sekoittaa polttodljya tai
tarpattia.

Jatehappo pitaa neutraloida ja sen
sekoittaminen mustalipeaéan taytyy olla
ohjeistettua ja valvottua.



3. RAJAHDYSEDELLYTYSTEN
SYNTYMINEN KATTILAAN

3.1 Apupolttoainerdjahdyksen
edellytykset

Oljypolttimista syétetty 6ljyilmaseos samoin
kuin kaasupolttimista purkautuva
kaasuilmaseos ovat normaalisti
pitoisuudeltaan rajahdys-rajojen
sisapuolella. Oljy- tai kaasupolttimien
toimintahairididen aikana voi kehittya
palamis-kelpoisia kaasuja niin paljon etta
ne ilmaan sekoittuneina aiheuttavat
ragjahdyksen. Téllaisen tilanteen voi
aiheuttaa esim. kaynnistyspolttimeen
osunut lipedsuihku tai putoava
suolakerrostuma.

Apupolttoainergjahdyksen vaara on suurin
kattilan epaonnistuneen kaynnistyksen,
liekinvalvonnan toimintahéairion tai
lipeénpolton hairibn seurauksena tehtavan
uudelleensytytyksen aikana.

3.2 Lipeénpoltosta syntyvien kaasujen
rajahdyksen edellytykset

Soodakattilassa voi tulipesaan kehittya
rajahtava kaasuseos, mikali palaminen
hairiintyy niin, etta lipean kaasuuntuessa
muodostuvat palamiskelpoiset kaasut eivat
syty heti. Kaasurajahdyksen aikaansaava
sytytyslampdétila tai energiamaaréa saattavat
olla alhaisia. Kuumassa tulipesassa on
hairionkin sattuessa yli 500 °C lampatila.
Sammuneessakin peséssa ovat riittavia
energialdhteita esim. muuraukset,
tulistimen suolakerrostumat ja sytytysliekki
seka ennen kaikkea tulipesan pohjalla ole-
va hehkuva keko ja sula. Naiden kaikkien
energiamaara riittdd aiheuttamaan kaasu-
seoksen rajahdyksen.
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Kaasurajahdyksen vaara on olemassa
my0s kattilan tulipesan jalkeisisséa osissa
kuten ekonomaiserissa ja
séhkosuodattimissa.

Tuuletuksesta huolehtiminen
Sekundéaareista ilmaa ei primaarista
3.3 Sulavesirgjahdyksen edellytykset

Sulavesirgjahdyksen vaara on erityisen
suuri soodakattiloissa veden paastessa
tulipesan pohjalle silloin, kun siella on
hehkuva keko. Vesi voi talldin héyrystya
niin nopeasti, ettéd seurauksena on tuhoisa
paineaalto. Tallainen rajahdys voi tapahtua
jopa useita tunteja tulen sammumisen
jalkeen.

Veden paasy kekoon tai sulaan voi johtua
esim. seuraavista syista:

- vuoto kattilan paineenalaisissa osissa
siten, ettd vuotovesi paasee tulipesaan

- polttolipeén kuiva-ainepitoisuuden lasku
sallitun arvon alapuolelle
mustalipedjarjestelmaén paésseen
vuotoveden tai haihdutuksessa
sattuneen hairion tdhden

- vuoto palamisilman esilammittimessa
tai sulakourujen
jaahdytysjarjestelmassa siten etta vesi
paasee tulipesdén

- lauhteen paasy tulipesaan hajukaasujen
polttokanavasta

- polttolipedputkiston pesun aikana,
elleivét lukitukset ole voimassa ja
venttiilit suljettuina tai pesussa olevien
putkien lipedruiskut ulkona tulipesasta

Vesilukot, lauhteen poisto ilmakanavista

3.4 Hajukaasujenrajahdyksen
edellytykset



3.5 Liuottajardjahdyksen edellytykset

Liuottajassa tapahtuu jatkuvasti pienia
rajahdyksia sulan virratessa nesteeseen.
Sulan hajoittaminen pisaroiksi véahentaa
"paukahtelua”. Voimakkaan
sulavesirajahdyksen vaara liuottajassa
syntyy kun sulamaara sulakourus-sa
kasvaa. Erityinen liuottajargjahdysvaara on
olemassa mikali yksi tai useampi
sulakourun aukko tukkeutuu ja tulipeséan
pohjalle kerdantyy ylimaaraista sulaa. Kun
sulakourun aukko talléin avataan, on sulan
virtaus jonkin aikaa erittdin voimakasta ja
liuottajan rajahdysmahdollisuus on suuri.
Voimakas sulavirtaus saattaa myo6s
muodostaa liuottajaan sulakasautuman,
koska kaikki sula ei ehdi liueta nesteeseen
ja talldin syntyy myos rgjahdysvaara.

Liuottajan huuvien seinille kerdantyy
sulamoykkyja. jotka riittavasti kasvaessaan
putoavat nesteeseen ja saattavat aiheuttaa
liuottajarajahdyksen.

Jos liuottajan nestepinta on liian korkealla,
VoI nestetta roiskua sularannin paalle ai-
heuttaen rgjahdysvaaran.

Ennen polttimen sytytysta on myds var-
mistettava, etta liuottajassa on riittavasti
nestetta, silla sulavirtaus saattaa alkaa
nopeasti polttimen sytytyksen jalkeen ja
liuottajan nestetayton aloittaminen sula-
virtauksen jo alettua johtaa todennakoisesti
liuottajargjahdykseen.

Soodakattilaa ei saa kayttaa jos sulakourut
ovat tukossa.

4. RAKENTEELLISET
SUOJELUTOIMENPITEET

4.1 Kattilalaitos
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Kattilalaitoksen rakentamisesta on
olemassa yksityiskohtaiset maaraykset.
Kattilalaitoksen

rakennuksen rakenteissa on myos
noudatettava rakennus- ja paloturvallisuus-
seka tyoturvallisuusmaarayksia.
Tarkemmat maaraykset sisaltyvat
standardiin SES 5712: Hoyrykattilat.
Hoyrykattilalaitos. Rekisterditava
hoyrykattila. Standardissa kasitellaan
kattilalaitoksen sijoittaminen, runko-, seina-
ja kattorakenteet, hoitotasot, kulkusillat,
portaat, tikkaat ja poistumistiet. Lisaksi
noudatetaan laitoskohtaisia ohjeita.

4.2 Kaynnistys- ja kuormapolttolaitteet

Soodakattilan kaynnistys- ja
kuormapolttolaitteiden rakenteessa ja
sijoituksessa on kiinnitettdva huomiota
soodakattilakayton asettamiin
erikoisvaatimuksiin. Oljynpoltto-ohje (G2) ja
kaasunpoltto-ohje (G3) esitetyt seikat.

4.3 Lipeélaitteisto

Lipeapumppujen rakenteella ja kunnossapi-
dolla varmistetaan ettei tiivistevesi paase
polttolipean joukkoon. Pumpuissa on
kaytettava mekaanisia tiivisteita ja niissa on
oltava tiivisteveden maaran ilmaisu.

Kun pestaan tai hoyrypuhalletaan linjoja on
varmistettava se ettei vetta paase
tulipesaan. Liitannat on kytkettava irti tai
yhteet on varmistettava venttiililukituksin
normaalin kaynnin aikana.

Mikali lipedan sekoitetaan suopaa tms. on
annostelulaitteiden oltava sellaiset, etta
sekoitussuhde on jatkuvasti valvottavissa.



Kattilan lentotuhkan palautus-jarjestelméa
on rakennettava siten, ettei mahdollisen
vuodon johdosta tuhkasuppiloihin
keraantynyt vesi paase tulipesaan.

Lipedlaitteiston rakenteessa on joka suh-
teessa kiinnitettava erityistd huomiota
siihen, ettei vetta paase polttolipean
joukkoon.

4.4 Muut polttolaitteet

Vakevat hajukaasut poltetaan
soodakattilassa niita varten suunnitelluissa
polttimissa. Naiden osalta noudatetaan
Soodakattilayhdistyksen ohjeita.

Laimeat hajukaasut voidaan syottaa pe-
saan primaari-ilman ylapuolisista
ilmarekistereista. Sallitut hajukaasuosuudet
polttoilmasta méaéaritetd&n
tapauskohtaisesti.

Hajukaasujen lauhteiden
poistoon on syyta kiinnittaa erityista
huomiota.

Liuottajanh6nkid voidaan edellisesta
poiketen polttaa kattilan ollessa kaynnissa.
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Mikali soodakattilassa poltetaan erillisissa
polttimissa mantyoljya, tarpattia tai meta-
nolia on néiden polttolaitteissa soveltuvan
osin noudatettava 6ljynpolttolaitteiden
ohjeita.

4.5 Polttoilmalaitteisto

Kiertovedella ja/tai hoyrylla toimivien
palamisilman esilammityspattereiden
jalkeiset ilmakanavat on rakennettava
siten, ettei mahdollinen vuotovesi ja/tai
lauhde paase tulipesaan.

Polttoilmalaitteiston rakenteella varmiste-
taan ilman hyva sekoittuminen palavien
kaasujen kanssa kaikilla kuormitus-tasoilla.

Apupolttoaineiden polttimille on varmis-
tettava riittdva palamisilman saanti.
Kullakin polttimella tulee olla iimamaaran
asettelumahdollisuus.

Johdettaessa laimeita hajukaasuja pala-
misilman seassa on ilmajarjestelma
varustettava laittein, jotka estavét vuodot
kattilahuoneeseen normaalin kayton ja
myds ilma-aukkojen puhdistuksen aikana.
Kaasulinja varustetaan tarvittavilla
pisaranerotus- ja esilammityslaitteilla.

4.6 Sulakourut ja liuottaja

Sulakourujen jaahdytysjarjestelma on
rakennettava lappo- tai alipaineperi-
aatteella toimivaksi. Jaahdytysveden tulee
olla lauhdetta tai tayssuolanpoistettua
lisavettd. Jaahdytysvesijarjestelmé on
varustettava virtaus-, lampdtila ja
johtokykymittauksella.

Sulakourut taytyy varustaa tehokkailla su-
lanhajottajilla.



Sulakourujen edusta suunnitellaan siten.
ettd henkildéiden nopea poistuminen on
mahdollista.

Liuottaja rakennetaan lujarakenteiseksi ja
varustetaan paineenpurkausaukoilla, jotta
liuottajargjahdyksessa syntyva paine
paasee purkautumaan.
Paineenpurkausaukot on suunniteltava
siten, ettei purkautuva paine tai viherlipea
aiheuta henkilovaaraa. Liuottajan paalla on
oltava lujarakenteinen betonitaso.

5. VALVONTALAITTEET

5.2 Polttimien valvontalaitteet

Kattiloiden polttimet varustetaan
automaattisilla liekinvalvonta-, sulku- ja
lukituslaitteilla. Valvontalaitteita valittaessa
on otettava huomioon soodakattilakayton
erikoisvaatimukset.

Mikali soodakattilassa poltetaan
mantyoljya, tarpattia, metanolia,
hajukaasuja jne. on naiden polttimien
valvontalaitteissa noudatettava
Soodakattilayhdistyksen hajukaasun
polttosuositusta sekd KLTK:n Oljynpoltto-
ja Kaasunpoltto-ohjeita.

5.3 Savukaasujen valvontalaitteet

Soodakattila on varustettava
molemminpuoleisella savukaasun happi- ja
hakapitoisuuden mittauksella.
Rekisteroivaksi mittauksiksi suositellaan
ainakin happipitoisuuden ja palamiskel-
poisten kaasujen pitoisuuden mittaukset.
Isoissa kattiloissa olisi suositeltavaa mitata
happi-pitoisuus molemmilta puolilta kattilaa,
jotta palamisen vinous olisi hallittavissa. On
suositeltavaa mitata myodskin savukaasujen
lampatilat molemmilta puolilta kattilaa
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useammasta kohtaa savukaasujen
virtaussuunnassa.

5.4 Polttolipeén valvontalaitteet

Polttolipean kuiva-ainepitoisuutta on
valvottava jatkuvatoimisella, halyttavalla
mittauksella. Lipean syo6tt6 kattilaan on
lopetettava, kun lipean kuiva-ainepitoisuus
laskee alle 58 %.

Myds polttolipedn virtaus on mitattava.
Mittaus kalibroidaan kerran viikossa.

5.5 Muut valvontalaitteet

Keon ja kaikkien polttimien toiminnan
valvomiseksi tulipesa on varustettava
sopivilla aukoilla, jotka on pidettava
puhtaina. Rassarit? Kayttajalla tulee olla
mahdollisuus valvomosta jatkuvasti todeta,
joko instrumentteja tai fulipesakameraa
kayttden keon muoto ja lampdotila seka
ruiskujen toiminta.

Sulakourujen aukipysymista suositellaan
valvottavaksi kameran valityksella valvo-
mosta.

6. TURVALLISUUSLAITTEET
6.1 TEJ

Eheystason maarittely

6.1 Lukitus- ja halytysjarjestelma

Soodakattila on varustettava
asianmukaisella lukitusjarjestelmalla, joka
estaad laitteiden kaynnistyksen ja kaytosta
ottamisen vaarassa jarjestyksessa ja joka
hairion sattuessa kytkee laitteet irti
automaattisesti turvallisessa
jarjestyksessa. Soodakattila on myos
varustettava riittavalla maaralla halytyksia,
jotta valvomossa on heti paikallistettavissa



tapahtuneet hairiot. Soodakattilan
automaatio-jarjestelmén tulee olla
sellainen, ettd vaaratilanteet sen avulla
ovat hallittavissa.

6.2 Apupolttoaineen pysaytys

Keskeytettdessa apupolttoaineen syottd
kattilaan toimitaan 6ljyn- ja kaasunpoltto-
ohjeiden mukaisesti. Soodakattilaitos on
varustettava ao. pysaytyksen vaatimilla
valvomo- ja paikalliskytkimill&.

6.3 Vaarahalytysjarjestelma

Soodakattila on varustettava riittavalla
maaralla aani- ja valohalytyslaitteita, jotka
voidaan kaynnistaa valvomosta vaaran
uhatessa. Halytyslaitteiden tulee sijaita
siten, etta kattilalaitoksen sisapuolella
olevat seka sisaan pyrkivat havaitsevat
halytyksen. Vaarahalytys aktivoituu, kun
pikapysaytys kaynnistyy.

6.4 Pikapysaytysjarjestelma

Soodakattila on varustettava
pikapysaytysjarjestelmalla.
Pikapysaytyksen kaynnistamiseksi on
valvomossa oltava erillinen kytkin. Py-
saytys ja sen valvonta seka
jatkotoimenpiteet hoidetaan valvomosta tai
muusta turvallisesta paikasta. <-8

6.5 Pikatyhjennysjéarjestelma

Soodakattila on varustettava
pikatyhjennysjarjestelméalla, joka voidaan
kaynnistaa erillisella kytkimella tarvittaessa,
kun pikapysaytykseen sisaltyvat
paatoimenpiteet on hyvaksytysti suoritettu
ja todettu.

Pikatyhjennysjarjestelmééan kuuluu joukko
ulospuhallusputkia, joista kukin on varus-
tettu vahintd&n yhdella kauko-ohjattavalla
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ja yhdella kasikayttoisella venttiililla sarjaan
kytkettynd. Alimmat pikatyhjennysputket
yhdistetaan kattilan laskuputkiin siten, etta
vedenpinta saadaan laskettua 3 metrin
korkeudelle kattilan pohjasta ja muut
verhoputkien jakotukkiin tai verhoputkien
laskuputkiin.

Putkisto mitoitetaan siten. etté veden pinta
voidaan laskea verhoputkien alapaan tasol-
le tai nokan korkeudelle noin 10 minuutissa
ja tasta lopulliselle korkeudelle noin 20
minuutissa.

Tyhjennysputket johdetaan suoraan ul-
koilmaan siten, ettei purkautuvasta vedesta
ole vaaraa. Tyhjennysputket voidaan myo6s
johtaa erilliseen ulospuhallussailiéén, jossa
paisuntahdyry erotetaan vedesta ennen
sen johtamista ulkoilmaan.

Pikatyhjennyksesséa tapahtuvan veden-
pinnan laskun valvomiseksi on kattila
varustettava sen koko korkeudella
toimivalla vedenpinnan
rekisterointilaitteella.

Pikatyhjennysputkien kasikayttoisissa
venttiileissa tulee olla aariasentokytkimet,
jotta valvomosta todetaan venttiilien olevan
auki.

<-8

6.6 Muut jarjestelmaét

Soodakattilassa on varmistettava
turvallisuuden kannalta tarpeellisten
instrumenttien ja séahkdlaitteiden toiminta
hairidtilanteissa esim. sahkohairion tai
instrumentti-ilmakatkoksen aikana.

7 KAYNNISTYS JA KAYTTO

7.1 Kayton edellytykset



Soodakattilan kaynnistysta edeltavat
toimenpiteet ja kayttdedellytykset
suunnitellaan ja toimenpiteiden
suorituksesta on suositeltavaa pitaa kirjaa.
Jarjestelmallisilla toimenpiteilla estetaan
kaynnistyksen ja kayton aikana ilmenevia
hairioita ja keskeytyksia seka hairidista
aiheutuvia vahinkoja.

Soodakattilan kayttohenkilokunnan on
tunnettava kaynnistys- ja kayttdohjeet sekéa
toimintaohjeet vaaratilanteiden
ehkaisemiseksi.

7.2 Kaynnistys ja kaytto

Soodakattila kaynnistetdan aina
apupolttoaineilla. Ennen polttimien
sytytysta on tulipeséa tuuletettava ainakin 3
minuuttia puolta kuormaa vastaavalla
iimamaaralla, mikali kattilan valmistaja ei
ole m&arannyt vielakin tehokkaampaa
tuuletusta. Tuuletusilma on johdettava
tulipesaan alimpien ilmarekisterien kautta.

Kaynnistyspolttimien sytytyksessa mene-
telladn kuten polttodljya ja kaasua
koskevissa erityisohjeissa on mainittu.
Soodakattilan polttimia kaynnistettaessa on
aina kaytettava sytytinta eika toisen
polttimen liekkia. Polttoilma on pidettava
riittavand, mieluimmin runsaana.
Tarvittaessa voidaan ilmamaaréa lisata
lipe&apolton ilmasuuttimien kautta sopivaan
kohtaan.

Kattilan kdynnistyksen aikana suositellaan
polttimien vuorottaista kayttda tulipesan
tasaisen lAmpenemisen saavuttamiseksi.

Lipeanpolton saa aloittaa vasta. kun tuli-
pesan lampdtila on riittava lipean
syttymiseksi. Lipeanpoltto aloitetaan
ruiskuttamalla lipeda tulipeséén
jaksottaisesti tai ottamalla lipe&polttimet
kayttoon yksi kerrallaan.
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Palavan polttoaineen maaraa vabhitellen
lisattdessa on myos vastaavasti lisattava il-
man maaraa tulipeséan pyrkien samalla
pitdmaan savukaasujen happimaara
mahdollisimman tasaisena. Tulipesan
vetoa on seurattava ja pidettava se
tasaisena. Jos savukaasujen
happimaarassa tai tulipesén vedossa
esiintyy normaalia suurempia vaihteluja, on
viimeksi k&yttoon otettu poltin poistettava
tai yksi-polttimisessa kattilassa lipean
syottd vahéaksi aikaa katkaistava.
Palamisen vakaannuttaa voidaan lipeéan
syottoa tulipesdan varovaisesti lisata. Ellei
lipe&n polton aloittaminen onnistu em.
keinolla, on ennen uutta kaynnistysyritysta
selvitettava ja poistettava hairion syy. Oljy-
tai kaasupolttimet voidaan pitaa toi-
minnassa, mikali niiden toiminta on
hairiotonta.

Kun lipeénpoltto on saatu kayntiin sam-
mutetaan kaynnistyspolttimet yksi
kerrallaan kayttoohjeen mukaisesti.

Kaasurajahdyksen valttdmiseksi on aina
syotettava riittava maara palamisilmaa
tulipesén alaosaan primaari-ilmarekisterin
kautta. Tama koskee erikoisesti tilanteita
joissa vain kuormituspolttimet ovat
kaytossa tai joissa naiden lisaksi poltetaan
lipe&é vain hyvin pienella teholla.

Méaéraaikaisilla tarkastuskierroksilla on
valvottava laitteiston kuntoa ja palamisen
tasaisuutta. Tarkastuskierroksilla on
erityisesti kiinnitettava huomiota ja
puhdistettava saannoéllisesti:

- Oljypolttimet ja niiden aukot

- lipeapolttimet

- ilma-aukot

- sulakourut jadhdytyksineen ja kourujen
aukot

- tulipesékamerat



8. PYSAYTYSMENETELMAT
8.1 Normaali pysaytys

Normaali pysaytys tehdaan etukateen
suunnitellun ohjelman mukaan. jolloin
olosuhteet pysaytyksen aikana ovat
turvalliset. Pyrkimyksena on riittavaa
huolellisuutta noudattaen luoda
edellytykset seuraavaa kaynnistysta ja
huoltotoimenpiteitéd varten. Menettelyssa
siirrytaan vaiheittain lipeén-poltosta oljyn-
tai kaasunpolttoon ja lopuksi pysaytetaan
toiminnot. Normaali pysaytys tehdaan
seuraavasti:

- Lipean ruiskutusta vahennetédan
asteittain ja samalla otetaan kayttoon
tarpeellinen méara kaynnistyspolttimia
yksi kerrallaan. Polttimien
sytytystapahtuma on tuuletusta
lukuunottamatta samankaltainen kuin
kaynnistyksessa. Tassa yhteydessa
kayttajan on erityisesti huolehdittava.
ettei polttimien alueella muodostu
rajahdyskelpoista kaasuseosta.
Polttimia huuhdellaan palamisilmalla
riittdvan kauan sen varmistamiseksi,
ettei poltinrekisteriin ole jaanyt pala-
miskelpoisia kaasuja.

- Oljyn- tai kaasunpolttoa jatketaan
riittavalla teholla siihen asti kunnes
tulipesan pohjalla oleva keko on
palanut, minka jalkeen polttotehoa
vahennetaan. Polttimet sammutetaan
yksitellen kattilan kayttdohjeen
mukaisesti. Otettaessa kattila pois
kaytosta suljetaan ilman virtaus
polttimille vasta kun tulipesa on
tuulettunut.

- Pysaytetaan puhaltimet, pumput ja
muut laitteet kattilan kayttdohjeen
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mukaisesti seka varmistetaan saatimien
tila.

8.2 Kattilasuoja

Kattilasuojalla ymmarretaan seuraavien
ehtojen muodostamaa kokonaisuutta, jonka
voimassaolo on edellytyksena kattilan
toiminnalle. Lisaksi voidaan asettaa
kattilakohtaisia ehtoja.

"Kattilasuoja kunnossa” - tieto saadaan

kun:

- tulipesan paine on pienempi kuin
asetettu ylaraja

- lierion pinta on alavesirajan ylapuolella
(alitus sallittu 10-20 sekunnin ajan)

- prim&ari-ilmapuhallin kay

- sekundaari-ilmapuhallin kay

- prim&ari-ilmavirtaus ja
kokonaisilmavirtaus ovat riittavat (alitus
sallittu 10 sekunnin ajan)

- vahintaan yksi savukaasupuhallin kay ja
sen edessa ja jaljessa olevat pellit ovat
auki

Mikali kattilasuoja ei ole kunnossa niin:

- 0ljyn ja kaasun poltto loppuu

- polttolipeapumput pysahtyvat

- polttolipeéan saatdventtiilit sulkeutuvat
- tuuletus ei kaynnisty automaattisesti

8.3 Pikapysaytys

Pikapysaytyksen tarkoituksena on lopettaa
valittdmasti lipedn poltto ja keon palaminen
katkaisemalla polttoaineiden syo6tto ja
palamisilman tulo tulipeséan alaosaan.

Pikapysaytys tehdaan valvomossa pika-
pysaytyskytkimella. Kun
pikapysaytyskytkinta painetaan tapahtuvat
seuraavat toiminnot:



- soodakattilahuoneessa kaynnistyy
poistumishalytys aani- ja
valohalytyksena

- pikapysaytyksen/pikatyhjennyksen
tapahtumaraportointi kaynnistyy

- polttolipedpumput pyséhtyvat

- polttolipeén paineen ja lampdétilan
saatoventtiilit sulkeutuvat

- 0Oljy- ja kaasupolttimet pysahtyvat ja
paasulkuventtiilit sulkeutuvat

- prim&ari-ilmapuhallin pysahtyy ja
primaari-ilman saatopellit sulkeutuvat

- sekundaari- ja tertidari-ilman saadolla
varmistetaan huuhteluilman tulo keon
ylapuolelle. Keon palamisalueella
sijaitsevat sekundaari-ilmat suljetaan.

- padhoyryn sulkuventtiilit sulkeutuvat

- kaynnistyslinjan venttiilit avautuvat
(saatoventtiili 20 %)

- nuohous pysahtyy

- sahkdsuotimien suurjannitteet
kytkeytyvat pois

- tuhka- ja suolakuljettimet pysahtyvat

- pikatyhjennyksen kolmen minuutin
aikaviive kaynnistyy

- véakevien hajukaasujen poltto
keskeytetddn ja ne ohjataan
kattilarakennuksen ulkopuolelle

- suovan. mantyéljyn, tarpatin ja
metanolin poltto keskeytetaan

- laimeiden hajukaasujen poltto
keskeytetddn ja ne ohjataan
kattilarakennuksen ulkopuolelle

Saatoventtiilit ja -pellit suljetaan ohjaamalla
saatopiiri kasiajolle ja saatajan ulostulo nol-
laan.

8.4 Pikatyhjennys

Pikatyhjennyksen tarkoituksena on estéaa
veden paasy kosketukseen sulan kanssa.
Pikapysaytyksen jalkeen voidaan erillisesta
kytkimesta harkinnan mukaan kaynnistaa
pikatyhjennys valvomosta tai muusta
turvallisesta paikasta kasin.
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Pikatyhjennys suoritetaan, mikéli:

- todetaan vuoto kattilan paineenalaisissa
osissa sellaisella alueella, etta vetta
paasee tulipesédan

- on perusteltua syyta epailla sellaisen
vuodon olemassaoloa, etta vetta
paasee tulipesaan

- jostakin kattilan ulkopuolisesta laitteesta
paasee vetta tulipesaan eikd vuotoa
voida estaa

Pikatyhjennyksessé alennetaan kattilan
vedenpinta n. kolmen metrin korkeudelle
tulipesan pohjasta n. 30 minuutin aikana.
Pikatyhjennyksen alimmat yhteet
sijoitetaan laskuputkiin siten, etta niiden
keskilinjat ovat n. kolmen metrin
korkeudella tulipesén pohjasta laskettuna.

Pikatyhjennyksen jalkeen kattilan paine
lasketaan kattilalle sallitulla nopeudella.

Mikali pikatyhjennys kaynnistetaan alle
kolmen minuutin kuluttua pikapysaytyksen
kaynnistdmisesta tapahtuvat valittomasti
seuraavat toiminnot:

- syottdveden saato- ja sulkuventtiilit
sulkeutuvat

- ruiskutusveden sdato- ja sulkuventtiilit
sulkeutuvat

Kun pikatyhjennyksen aikaviive on kulunut
loppuun tai pikatyhjennyskytkinta painetaan
aikaviiveen jalkeen tapahtuvat liséksi
seuraavat toiminnot:

- syottovesipumput pysahtyvat ja
estetdaan turbopumpun kaynnistyminen

- kaikki pikatyhjennysventtiilit avautuvat

- kaynnistysventtiilit sulkeutuvat

- kymmenen minuutin kuluttua ylemmat
eli verhoputkien pikatyhjennysventtiilit
sulkeutuvat
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Jos pikatyhjennyskytkin palautetaan niin
pikatyhjennysventtiilit sulkeutuvat.

Pikatyhjennysventtiilit voidaan koestaa
linjakohtaisesti kayton aikana sulkemalla
pikatyhjennysventtiilien edessa olevat
kasiventtiilit. Koestuksen jalkeen
kasiventtiilit tukitaan aukiasentoon.

9. HAIRIOT JA VUODOT

Tulen sammuminen kayton aikana on
vaarallisempaa kuin epaonnistunut sytytys.
koska hairi6 tulee yleensa yllattaen ja syyta
hairioon ei aina varmasti tiedeta.

9.1 Apupolttoaineiden palamishairiot

Soodakattiloissa on tapahtunut useita apu-
polttoaineiden aiheuttamia
tulipesarajahdyksia. Jos polttimessa ei
tapahdu jatkuva syoétettavan polttoaineen
syttyminen on olemassa mahdollisuus
rajahdyskelpoisen kaasuseoksen
syntymiseen. Soodakattilan apupolttoai-
neiden polttimien kuntoon on kiinnitettava
erityistd huomiota, koska olosuhteista
johtuen polttimien likaantuminen on
nopeata.

Putoilevat suolakerrostumat voivat myods
sammuttaa liekin. Nuohouksen aikana on
olemassa kuormapolttimien toiminnan
hairiintymisen vaara varsinkin jos kuorma
on pieni. Téllaisessa tapauksessa
suositellaan kaynnistyspolttimien kayttoa
keon sammumisen estamiseksi.

9.2 Lipean palamishairiot

Kaytonvalvontamittareita seuraamalla on
valvottava, etta palaminen on taydellista ja
ellei nain tapahdu, on heti ryhdyttava
tarpeellisiin sdatodtoimiin. Vaihtelut
héyrynkehityksessa ja savukaasujen
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happipitoisuudessa ovat yleensa osoitus
siita, etta lipeédn palaminen ei ole tasaista.
Talldin on etsittava syy palamisen
epatasaisuuteen ja tehtava tarpeelliset kor-
jaustoimenpiteet. Yleisimmat syyt
palamisen epatasaisuuteen ovat:

- lipean laadun vaihtelu

- palamisilman virheellinen maara tai jako

- nuohouksen aikana tulistimesta
putoavat suolakerrostumat

- lipedsuuttimen viallisuus

- lipean alhainen kuiva-ainepitoisuus

- liian alhainen lipedmaara

Jos palamista ei voida pitaa tasaisena li-
pean syottomaaran tai lAmpdoarvon ollessa
alhainen (esim. alhainen reduktio- ja
kaustisointiaste tai suuri suolalisdys) on
palamisen vakiinnuttamiseksi kaytettava
kaynnistyspolttimia.

Virheellinen lipean syo6tto- ja ilmamaaran
suhde aiheuttaa keon kasvamisen suureksi
ja talldin on vaara, etté keko luhistuu ja
tukkii primaari-ilma-aukot. Yleensa tallaiset
hairiot ovat korjattavissa vahentamalla
lipeéan sy6ttoa ja kayttamalla
kaynnistyspolttimia. Kaynnistyspolttimia
kaytettdessa on huolehdittavaa etta
polttimien edusta on vapaa eika keko paa-
se kaatumaan polttimien p&éalle. Kekoon
johdettavaa ilmamaaraa on myos lisattava
hairion yhteydessa.

Polttolipean kuiva-ainepitoisuuden las-
kiessa normaalitasosta esim. kolme
prosenttiyksikkdd, johtaa se tavallisesti
lipe&n palamisen hairiintymiseen ja
sulavesirajahdyksen mahdollisuuden
lisdantymiseen. Sen téhden syy kuiva-
ainepitoisuuden laskuun on heti selvitettava
ja ellei sitd voida poistaa, on lipean poltto
keskeytettava ja ryhdyttava tarpeellisiin
toimenpiteisiin.
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Nuohouksen aikana voi tulistimesta pudota
suuria suolakerrostumia, jotka aiheuttavat
tulipesassa paikallisia palamishairioita.
Kayttamalla kaynnistyspolttimia tallaiset
hairiét ovat yleensa poistettavissa.

Jos lipean palaminen ei ole hallittavissa ja

keko alkaa sammua, on suljettava lipeévir-
taus seka aloitettava lipeanpoltto uudelleen
kaynnistys-polttimen avulla.

9.3 Sahkohairiot

Lyhytaikaisen sahkohairion jalkeen kattila
voidaan kaynnistaa normaalien
kaynnistysohjeiden mukaan. Jos
sahkohairi6 jatkuu pitkdan. toimitaan
laitoskohtaisten mahdollisuuksien mukaan
ja kattila saatetaan valmiustilaan kat-
tilakohtaisten ohjeiden mukaan.

9.4 Syottovesihairiot

Kattilakohtaisissa ohjeissa on oltava
yksityiskohtaiset toimintaohjeet KLTK:n
ohjeen "Hdyrykattilan vesi-
hoyryjarjestelm@” mukaisesti. Ylisuuri
syottovesivirtaus hoyryn kehitykseen
verrattuna on yleensa merkkind vuodosta
jossakin kattilan osassa. Riippuen vuodon
paikasta tehdaan pikapysaytys tai normaali

pysaytys.
Vuodonvalvontajarjestelma
9.5 Vesivuoto tulipesaan

Jos on epailtavissa tai on todettu sellainen

vuoto etta vettd paédsee tulipesaan, on heti

tehtava pikapysaytys ja tilanteesta riippuen

my0s pikatyhjennys. Merkkeina tallaisista

vuodoista ovat seuraavanlaiset ilmiot:

- veden ja sulan kohdatessa tapahtuvat
paukahdukset

- vuodon aiheuttama aani
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- kattilan vedonsdadossa tapahtuvat
hairiot

- suuri syéttbvesivirtaus héyryn
kehitykseen verrattuna

- paikalliset palamishairiot keossa

9.6 Vesivuoto tulipeséan ulkopuolelle

Mikali tulipesan vuoto sijaintinsa johdosta
antaa vetta tai hoyrya yksinomaan
tulipesan ulkopuolelle on kattila tassakin
tapauksessa pysaytettava vuodon laadun
mukaan normaalipysaytyksella tai
pikapysaytyksella.

9.7 Tulistinvuoto

Suuri tulistinvuoto aiheuttaa vaikeuksia
kattilan hallittavuudessa ja talloin on
tehtava pikapysaytys. Jos tulistinvuoto on
todettu sellaiseksi, etta se vaurioittaa
tulipesan vesiputkia, tehdaan
pikatyhjennys.

Pieni tulistinvuoto on yleensa vaikeasti to-
dettavissa. Jos on epailtavissa tallaisen
vuodon olemassaoloa. lopetetaan lipean
poltto ja etsitd&n vuoto apupolttoainepolton
aikana. Vuodosta riippuen kattilalle
tehdaan normaali pysaytys heti tai joissakin
tapauksissa voidaan pysaytys siirtda
sopivampaan ajankohtaan.

Tulistinvuodot ovat vaikeasti varmuudella
tunnistettavissa, joten ne on yleensa
kasiteltdva vesivuotoina.

9.8 Vuoto ekonomaiserissa tai
keittoputkistossa

Suuri vuoto aiheuttaa hairioita kattilan
veden syo6tdssa ja vedonsaato voi tulla
hallitsemattomaksi. Talléin on tehtava
kattilalle pikapysaytys.
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Pieni vuoto ekonomaiserissa tai keittoput-
kistossa ei aiheuta merkittavia kattilan
hallintavaikeuksia. Talldin kattila
pysaytetdaan normaalisti.

Kattilan rakenteesta riippuen voi keitto-
putkiston vuodosta paasta vetta myos
tulipeséan. Talléin on tehtava heti
pikapysaytys ja tilanteesta riippuen myos
pikatyhjennys.

9.8 Automaatiohairio
Automaatiohairio
9.9 Paineilma- ja instrumenttihairio

Automaatiohairio

10. TARKASTUKSET
10.1 Kattilan vesipesu

Kattilan pysaytyksen jalkeen mahdollisesti
tehtéavassa vesipesussa on olemassa
sulavesirajahdyksen vaara. Pesua ei saa
aloittaa niin aikaisin ettei tulipeséan pohjalla
oleva sula ole viela ehtinyt riittavasti
jaahtya.

Ekojen pesu

Kattilan vesipesu tehd&an siten, ettd katti-
laan joutuva kosteus haihtuu
mahdollisimman nopeasti, koska kosteus
yhdessa suolan kanssa aiheuttaa
voimakasta syopymista. Jos on
oletettavissa, ettd pesun yhteydessa vetta
paasee myos kattilan ulkopuolelle
eristeisiin, on kattilan syopyma-
mittauksissa tarkkailtava myds ulkopuolista
SyOpymaa.

Jos pesun yhteydessa kattilan pohjalle
kerddntyy suuria maaria suolaa, on
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kaynnistyksen yhteydessa otettava
huomioon, ettd suola sitoo itseensa vetta.
Kaynnistys on pesun jalkeen tehtava
varovaisesti, jotta suolan sisaltama vesi
ehtii hdyrystya.

Vesipesussa on noudatettava ETY:n Suo-
situsta soodakattilan pohjan compound-ra-
kenteiden tarkastamiseksi.

10.2 Kattilan putkiston
maaraaikaistarkastukset

Koska veden paasy tulipesaan aiheuttaa
soodakattiloissa sulavesirgjahdyksen
vaaran, on naissa kattiloissa paineastia-
asetuksen maaraamien
paineastiatarkastusten lisaksi suoritettava
myo6s seindmanpaksuusmittauksia ja
kaytettyjen suojausten tarkastuksia
kaikissa kattilan paineenalaisissa putkissa,
joihin syntynyt vuoto mahdollistaa
vuotoveden paasyn tulipesén pohjalle.
Soodakattiloissa paineenalaiset putket
voivat syépya erittain nopeasti varsinkin
tulipesan alaosassa. Tarkastukset
suoritetaan mahdollisimman s&anndllisin
valiajoin. Tarkastusvalin pituus (1-3 v)
riippuu tulipesén seindmaérakenteesta ja
siina kaytettyjen materiaalien
syopymiskestavyydesta.

Tarkastuksissa suositellaan kaytettavaksi
systemaattista mittauskohtien valinta-,
merkitsemis- ja kartoitusmenetelmaa seka
mittaustulosten tallentamista ATK-jarjestel-
maan.

Kunnonvalvontaan tehtava lisamittausta
viranomaisten vaatimien mittausten lisaksi.

11. LAITOSKOHTAISET OHJEET
Kattilan valmistajan on tehtava

kayttohenkilokunnalle yksityiskohtaiset
kayttbohjeet. Naista tulee selvita mm.
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kaytettavien polttoaineiden laatu ja
ominaisuudet, kattilan kaynnistys, valvonta
kaynnin aikana ja pysaytys seka miten
menetelldéan erilaisissa hairié- ja vaaratilan-
teissa.

Laitoskohtaisesti on maarattava ne eri
tyovuoroissa kayttoon osallistuvat henkilot,
jotka tekevat paatoksen kattilan
pysayttamisesta ja talldin kaytettavasta
menetelmasta hairio- ja
rajahdysvaaratilanteessa. Lopullinen
ratkaisu tehdaan mieluimmin aina kahden
henkilon yhteisella paatoksella. Myos
paatdksen tekijoiden varamiehet olisi
maarattava.

R&jahdysvaaran johdosta on laitoskohtai-
sesti nimettava myos ne henkil6t. jotka
tekevat paatoksen siitd, milloin vesipesu
voidaan turvallisesti aloittaa.

Kayttdohjeet on pidettava ajan tasalla seka
kayttohenkilokunnan saatavilla. Kullakin
kattilalaitoksella tulee olla laitoskohtaiset
henkiloturvallisuusohjeet.

Kattilalaitoksen kaytonvalvojan tulee hy-
vaksya ja todeta lukitusjarjestelméén
tehtavat muutokset.

KLTK 7 Soodakattilat
2007
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Liite 1

(Liitetta ei ole paivitetty vuoden 1997
jalkeen).

Lait, asetukset, paatokset, ohjeet ja
standardit

Kaasut

Laki rajahdysvaarallisista aineista
263/53. muutokset 143/73, 89/83,
463/87, 135/91

Maakaasuasetus 623/87, muutos
686/90

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
maakaasuasetuksen soveltamisesta
624/87

Nestekaasuasetus 316/79, muutos
1107/81

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
nestekaasuasetuksen soveltamisesta
317/79, muutokset 715/80 ja 757/81
SFS 5123. Kaasupolttimet. Ohjaus-,
saato- ja liekinvalvontalaitteet.

Palavat nesteet

Laki rajahdysvaarallisista aineista
263/53, muutokset 143/73, 89/83,
463/87, 135/91

Kauppa-ja teollisuusministerion paatos
palavista nesteista annetun asetuksen
soveltamisesta 313/85

Luettelo yleisimmista palavista nesteista
ja niiden ominaisuuksista (KTM)
19.10.1984

Asetus vaarallisten kemikaalien
teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
682/90, muutos 703/92

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista annetun
asetuksen soveltamisesta 683/90,
muutos 704/92

Asetus 6ljylammityslaitteistosta 276/83
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SFS 3295. Sumutusoljypolttimet.
Varmuustoiminnat

SFS 4616. Sumutuspolttimet. Toiminta
ja testaus

Kemikaalit

Kemikaalilaki 744/89, muutokset 84/91,
757/92, 766/92

Kemikaaliasetus 620/90, muutokset
287/91, 835/92

Asetus vaarallisten kemikaalien
teollisesta kasittelysta ja varastoinnista
682/90, muutos 703/92

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista annetun
asetuksen soveltamisesta 683/90,
muutos 704/92

Paineastiat

Paineastialaki 98/73, muutokset 566/75,
464/87, 1350/91

Paineastia-asetus 549/73, muutokset
672/75, 636/77, 1106/81, 257/84,
506/87, 1024/91

Asetus kattilalaitosten kayton valvojien
patevyyskirjoista 213/78

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
paineastia-asetuksen soveltamisesta
69/75, muutokset 392/84, 1025/91
Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
hoyrykattilaan tai painesailioon liitetyista
putkistoista 71/75, muutokset 394/84,
1027/91

SFS 5712. Hoyrykattilat.
Hoyrykattilalaitos. Rekisterditava
hoyrykattila

SFS 3323. Putkistot

SFS 3269. Hoyrykattilan tarkastus- ja
puhdistusaukot seka luukut

SFS 3338. Hoyrykattilan kayttéonotto-
ja maaraaikaistarkastukset

SFS 3321. Painekoe

Kattilalaitosten turvallisuuskomitean ohjeet
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Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G 9
Hoyrykattiloiden ja
polylammityslaitteiden rakenne
Teollisuusvakuutuksen tietolehti n:o 59
Kattilalaitosten henkilGturvallisuusohjeet
Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G 2
Oljynpoltto

Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G 3
Kaasun poltto

Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G
10 Automaatio ja instrumentointi
Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G
11 Hoyrykattilan vesi-hdyryjarjestelma
Teollisuusvakuutuksen suojeluohje G
13 Kattilalaitoksen suunnittelu

Muita ohjeita ja lakeja

ETY - soodakattilavaliokunta:

Soodakattiloiden suojaussuositus 1988
Suositus soodakattilan pohjan
compoundrakenteiden tarkastamiseksi
1993

llImansuojelulaki 67/82, 66/86
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