I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS MUISTIO
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

O Pisto/EPT 17.8.2007

16A0913-16B0308

1(4)

Suomen Soodakattilayhdistys ry

KESTOISUUSTYORYHMAN KOKOUS 111/2007

AIKA 17.8.2007 klo 10.00 — 15.30
PAIKKA Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
OSALLISTUJAT Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Oulun tehdas, pj.
Esa llves Inspecta Sertifiointi Oy, Espoo
Lasse Koivisto Andritz Oy, Varkaus
Lauri Mattila UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari
Pekka Pohjanne VTT, Espoo
Ville Valta If Vahinkovakuutusyhtio Oy, Helsinki
Matti Alamaa Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma
Outi Pisto Poyry Forest Industry Oy, Vantaa, siht.
Kohdan 4 jalkeen
Timo Karjunen Boildec Oy
LITE I SoTu HI - tutkimussuunnitelma
JAKELU
Tiedotetaan sahkopostilla:
(44)
(10) Kestoisuustyoryhma
(12) Hallitus

(21)  Vaurioraportoinnin yhdyshenkil6t

(3)  Arkisto EPT/OMP/SEK



16A0913-B0308

2

1 POISSAOLOILMOITUKSET

2 ASIALISTA

3 VAURIOT

Kalle Salmi, Tapio Huuska, Jorma Viinikainen ja Hannu Hanninen olivat
estyneitd osallistumaan kokoukseen.

Asialista hyvaksyttiin muutoksitta.

3.1 1/2007 Metsa-Botnia Rauman tehtaat

Matti Alamaa kertoi Metsa-Botnia Raumalla tammikuussa tapahtuneesta
laimean hajukaasukanavan rajahdyksesta.

Saadun selostuksen perusteella seuraaviin asioihin olisi kiinnitettdva huo-
miota:

- Pesurien toiminta saatava kuntoon, silla pesurit eivat saa l&pdéista neste-
maistd orgaanista ainesta. Nesteenjako, pisaroiden erotus ja lampétila on
tarkastettava jokaisessa pesurissa.

- Laihahajukaasujérjestelmén laimennuksen hallinta. - Ennen esilammitinté
oltava tehokas pisaraerotus.

- Hajukaasujen polttosuosituksen mukaan esilammittimen lampdtilan nousu
on oltava véhint&éan 40 C.

- Polttosuosituksen mukaisesti hajukaasujen koostumus on mitattava saan-
nollisesti ja vahintdan kerran vuodessa..

- Kanavat on tarkastettava ja puhdistettava sdannollisesti.

- Pesureiden ja esilammittimien lampétilatasot ja lukitukset on selvitettdva
yhdessa hajukaasujérjestelmén toimittajan kanssa HAZOP- tarkastelussa.

3.2 2/2007 Laminating Papers Oy Kotka

Matti Takala l&hetti vaurioon liséselvityksen, joka lisattiin kotisivun vau-
rioraporttiin. Késitelladn vauriota tarkemmin seuraavassa Kestoisuustyo-
ryhmaén kokouksessa, kun Kalle Salmi on paikalla.

3.3 3/2007 Stora Enso Oulun tehtaat

Korjausten tarkastukseen on kiinnitettdva enemméan huomiota.

Ekonomaisereissa evien paattymiset on viistettava ja hitsaus paatettava jou-
hevasti.
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3.4 4/2007 Stora Enso Oulun tehtaat

Pohja-alueiden tarkastusta ei kannata laiminly0ddd, vaikka pohjamateriaali
olisi Sanicro 38 tai vastaava materiaali.

Vaurion késittelya jatketaan seuraavassa Kestoisuustydéryhmén kokoukses-
sa, kun vaurion tutkimustulokset ovat valmistuneet.

3.5 5/2007 Stora Enso Imatran tehtaat

Ekonomaiserissa on ollut vastaavia vuotoja myds aiemmin, ja siksi
ekonomaiseri on péatetty uusia.

4 BUDJETTI JA PROJEKTIT VUONNA 2007

Timo Karjunen oli paikalla kohdan 4 aikana.

41 SoTulll
Hanke on kaynnistyméssa syksyn aikana.

Kaytiin lapi SoTu I tutkimussuunnitelma. Puheenjohtaja paivittaa suunni-
telman kaydyn keskustelun mukaisesti, ja suunnitelma liitetddn poytakir-
jaan, liite I.

4.2  Nuohointen huoltotoiden turvallisuus

Ei kéasitelty.

4.3 Liuottimen rakenteet, varustelu ja turvallisuus

Ei késitelty.

5 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR
TyOryhman projektit

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen méarittamiseksi”
o Tyo6 valmis, raportti kommentoitavana yhdistyksen kotisivuilla
0 Projekti jatkuu turva-automaatiosuosituksen péivityksella ja
kaantdmiselld englanniksi
- P&&stomittausten parhaat menetelmat
0 10 tehdasta vastasi kyselyyn
o Tyo valmis, raportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla
- Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat
o0 Kaksivuotinen projekti 2007 — 2008
0 Teetetddn insindoritydna
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LTR
Ty6ryhman projektit

- Sellutehtaiden suovan erotus ja suovankasittelyongelmien selvitys
o0 Projekti valmistunee kesalla 2007

- Raskasmetallit soodakattilalaitoksilla
o Tyo valmis, raportti (8a ja 8b/2007) julkaistu kotisivuilla

- Viherlipedsakka
o0 Tyo valmistunee kesalla 2007

OTR

- Soodakattilapaiva 18.10.2007 Sokos Hotel VVantaa
YTR

Tyo6ryhman projektit

- Soodakattilan paastojen laskentaohjeen péivitys tehty ja julkaistu ko-
tisivuilla 5/2007
- Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely Il ja IV
o0 Osaprojekti 11 on valmis ja vaihe IV tarjottu
- Typin kokonaistase

Hallituksessa hyvéksyttiin ehdotus, ettd yhdistyksen kotisivuille laitettaisiin
erillinen sivu, jossa ilmoitettaisiin tehtaiden (soodakattiloiden) seisokkiajat.
Taulukkoa on tarkoitus péivittdd jatkuvasti tehtailta tulleiden seisokki-
ilmoitusten mukaan.

Keskusteltiin (sooda)kattilalaitoksen suojeluohjeen paivittdmisestd, myos
hallituksen olisi otettava asiaan kantaa. Alkuperdinen ohje on peréisin
1990-luvun alkupuolelta.

7 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn Soodakattilapdivan jalkeen 19.10.2007 klo 10
Poyry-talolla Vantaalla.

Vakuudeksi

Outi Pisto
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1 TAUSTAA

Paasttkauppa ja raakadljyn maailmanmarkkinahinnan ripea nousu on lisannyt
kiinnostusta hiilidioksidivapaata bioenergiaa kohtaan. Sahkoéenergian hinnan
nousu on myo6s synnyttanyt kiinnostuksen lisata soodakattilalaitoksella tuotetun
sahkoenergian maaraa. Perinteisesti soodakattilatekniikka on tavoitellut korkeaa
kaytettavyytta ja keskittynyt kemikaalien talteenottoon sekd sellutehtaan
vaatiman hoyryn tuotantoon ilman suurempia vaurioriskejd. Taman johdosta
soodakattilan rakennusaste on elut tyypillisesti matala verrattuna perinteisiin
voimalaitosratkaisuihin. Rakennusasteen nostaminen tarkoittaa kaytanndssa
kattilan kayttopaineen ja -lampdétilan nostamista nykyisia arvoja korkeammaksi,
[&helle niitd arvoja, joita on jo kaytetty konventionaalisissa voimalaitoksissa.

Metsateollisuuden sahkon tarve oli vuonna 2004 yhteensa 26.1 miljardia kWh.
Se oli 62 % teollisuuden ja 34 % koko Suomen sahkdnkulutuksesta.
Sellutehtailla syntyva mustaliped nousi vuonna 2005 sahkén ja l[ammon
tuotannon polttoaineista suurimmaksi ja sen osuus sahkon ja lammaon tuotannon
polttoaineista nousi 23 prosenttiin, vaikka metsateollisuuden polttoainemaara
laski edellisvuotisesta 11 prosenttia. Metsateollisuuden oman energiantuotannon
vuoksi mustaliped pysyi lammén ja sahkon yhteistuotannon suurimpana
polttoaineena ja mustalipedn osuus kaytetyistd polttoaineista oli 30 %.
Soodakattiloilla tuotetun sahkén merkitys Suomen bioenergiaan pohjautuvassa
séhkodntuotannossa on siis erittain suuri.

Sellua valmistettin vuonna 2004 lahes seitseman miljoonaa tonnia. Sellun
valmistuksen yhteydessd syntyvan mustalipedn polton yhteydessd sahkoa
tuotettiin 5.8 miljardia kilowattituntia eli noin 830 kWh/ts. Tuota alarajaa pitaisi
ehkd nostaa. Oulussa sahkontuotanto on nykyarvoilla jo 1041,32 kW/ts. Mutta
kun huomioidaan, ettd soodakattila maaraa kaytanndéssa myos apukattilan
paineen, niin tuo laskenta tulee tehda laajemmasta nékodkulmasta. Saatava
lisdbioenergian tuotantopotentiaali soodakattiloilta on suuri. Riippuen lopullisesta
kytkennéasta sahkon tuotanto soodakattilasta on 1060 — 1230 kWh/ts. Biosahkén
tuotannon lisdyspotentiaali on siten 1.6 — 2.8 miljardia kWh tai 1 — 1.5 % koko
suomen sahkontuotannosta. Potentiaali on siten 40 — 80 miljoonaa euroa
vuodessa.

Soodakattilaan rakennusasteen nostamiseen tahtaavaa tutkimusta on Suomessa
tehty aikaisemmin mm. TULIKOR-, SOMA- ja SOTU 2 -hankkeissa. Naiden
tutkimusten péapaino on ollut materiaalitutkimuksen puolella ja tavoitteena on
ollut saada tietoa, jota voidaan soveltaa myds perinteisille, taman paivan
soodakattiloille. Vuonna 2007 paattyneessa SOTU 2-hankkeessa saadut tulokset
ovat toimineet pohjana taman tutkimussuunnitelman laadinnassa.

Odotettavaa on, ettd tassa tutkimuksessa kehitettyihin ratkaisuihin perustuvat
ensimmaiset soodakattilalaitokset saataisiin kayttoon 2010 — 2015 mennessa ja
puolet potentiaalista olisi toteutunut vuoteen 2020 mennessa. Molemmat
kotimaiset kattilatoimittajat Andritz Oy ja Metso Power Oy osallistuvat
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hankkeeseen, joten projektin tuloksia voidaan hyodyntdd kaikissa tulevissa
kattilatoimitusprojekteissa. Esim. SOTU2-hankkeessa saatuja tuloksia on jo voitu
hyodyntdad hankittaessa uutta soodakattilalaitosta UPM-Kymmene Oyj:n
Kuusankosken sellutehtaalle.

2 PROJEKTIN TAVOITTEET

Projektin keskeinen tavoite on kehittdd materiaali- ja rakenneteknisia ratkaisuja
soodakattilan rakennusasteen nostamiseksi nykyisesta tasostaan.
Soodakattilayhdistyksen edeltavassd hankkeessa (SOTU 2) luotiin hyvat
menetelmat laboratorio- ja kenttamittausten tekemiseksi, joita tullaan
tarkoituksenmukaisin osin soveltamaan tdssd hankkeessa. Paapaino tassa
hankkeessa on kenttdkokeiden kautta saatavien kaytdnnon tulosten
hyodyntamisessa  soodakattiloiden rakennusasteen nostamiseksi  ja
sahkontuotannon maksimoimiseksi. Kattilalaitoksissa kaytettavien paineiden ja
lAmpdotilojen  noustessa joudutaan kaytettavdd vesikemiaa kehittamaan
korroosion hallitsemiseksi, koska lauhteenpalautus ei ole teollisuudessa
vastaavalla tasolla kuin voimalaitoksissa. Lisékst Tavoitteena on hankkia
listietoa kaytdsséa olevien vesikemikaalien ominaisuuksista ja kayttaytymisesta
korotetuissa lampdtiloissa ja -paineissa.

3 HANKEKOKONAISUUS

Suomen Soodakattilayhdistys ry (SKY) toimii projektin virallisena hakijana ja
hankkeen vastuullinen johtaja on Suomen Soodakattilayhdistys ry:n
puheenjohtaja. Projektin koordinointi ulkoistetaan sopivalle taholle ja hanke
jaetaan projektihallinnan helpottamiseksi osakokonaisuuksiin (Work Package,
WP), joilla on erilliset budjetit ja aikataulut. Osakokonaisuuksien hallinnasta ja
seurannasta vastaavat SKY:n eri tyéryhmat.

Hanke koostuu seuraavista osakokonaisuuksista (WP):

WP1 Soodakattiloiden tulistinmateriaalien kehitys
WP2 Soodakattiloiden tulipesdmateriaalien kehitys
WP3 Soodakattiloiden vedenkasittelyn kehitys
WP4 Soodakattilan sahkdntuotannon maksimointi

Osakokonaisuudet koostuvat seuraavista osahankkeista:

WP1: Tulistinmateriaalikehitys

TMO: Olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen tutkimuksen
rajauksessa
TM1: Materiaalitutkimukset, materiaalivalinta, uudet tulistinmateriaalit
TM2: Laboratoriokokeet pelkistavissa olosuhteissa
TM3: Kenttdkokeet, sondikokeet
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TP2:
TP3:
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WP2: Tulipesdmateriaalikehitys

Olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen tutkimuksen
rajauksessa

Materiaalitutkimukset, materiaalivalinta, uudet tulipesamateriaalit
Keraamit ja keraamiset rakenteet soodakattilassa

Tulipeséan lampokuormien mittaus

Kenttékokeet, sondikokeet

WP3: Vedenkéasittely

VO:

V1:
V2:

Olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen tutkimuksen
rajauksessa

Kemikaalien testausmenetelman kehitys

Kemikaalien testaus autoklaavikokeissa. Erityisesti alkaloivat amiinit
Lampdtila kestavyys, jakaantumiskerroin héyryn ja lauhteen vdlille ja
happamien hajoamistuotteiden muodostuminen.

Magneettikalvon muodostuminen ja siihen vaikuttavat asiat lienevéat
yleisesti tiedossa. Voisi tietenkin olla kirjallisuusselvitys

St Moo Plesbor oo s oo sl Lo

V3.

Ehdotetut prosessiosiot perustuvat kenttakokeisiin kaytossa
olevassa soodakattilassa, kasitykseni mukaan silla ei ole
saavutettavissa yleistettavissa olevaa dataa jolle my6s saataisiin
hyvéaksynta.

Vedenkasittelysta ja — laadusta tutkimuksissa saadun ja analysoidun
tiedon muokkaaminen ja saattaminen uusissa ja myds nykyisissa
laitoksissa hyddynnettavaan muotoon.

WP4: Sahkdntuotannon maksimointi

SO: Olevan tiedon analysointi ja hyddyntaminen tutkimuksen
rajauksessa
S1: Mahdollisuudet ja keinot soodakattilan rakennusasteen nostoon
sellutehtaan modernisoinnin yhteydessa
S2: Soodakattila lapivirtauskattilana
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TUTKIMUSSUUNNITELMA

24.8.2007

Soodakattilan rakennusasteen nostaminen
SOTU 3

WPL1: WP2: WP3: WP4:
Tulistinmateriaalien | [Tulipesamateriaalien| | Vedenkasittelyn Sahkontuotannon
kehitys kehitys kehitys maksimointi

Korroosiokemia
korkeilla
hoyrynarvoilla

pelkistavissa
olosuhteissa

Tulistinmateriaalien

kenttékokeet

Keraamiset ja
metalliset rakenne-
ja
tulipeséamateriaalit

Tulipesan
alaosan
lampokuorma-
mittaukset

Tulipesamateriaalien

kenttamittaukset

Vesisondin kehitys

Hapenpoisto-
kemikaalien
autoklaavikokeet

Vesisondin

kenttamittaukset

Soodakattilan
rakennusasteen
nosto sellutehtaan
modernisoinnin
yhteydesséa

Soodakattila
lapivirtauskattilana

Kuva 1: Hankekokonaisuuden ositus.

4 PROJEKTIN TEHTAVAT

Seuraavassa on lyhyt kuvaus eri osakokonaisuuksien ja osahankkeiden
sisallosta ja niissa tehtavista tutkimuksista ja selvityksista.

4.1 SOODAKATTILOIDEN TULISTINMATERIAALIEN KEHITYS (WP1)

SOTU 2-hankkeessa selvitettiin tulistinmateriaalien korroosiota korotetuissa
lampdtiloissa alhaisilla kloridipitoisuuksilla. Sen sijaan korroosion voimakkuutta
matalissa kloori- ja kaliumpitoisuuksissa sulfidien lasné ollessa, pelkistavissa
olosuhteissa, ei ole tutkimuksin selvitty materiaalivalinnan kannalta. Myo6s
kenttakokeiden osuus jai SOTU 2-hankkeessa melko—vahaiseksi
rittamattomaksi.

SOTU 2-hankkeessa tehdyista kenttakokeista saatu tulos oli se, ettd
tehdasmittauksissa saavutetut korroosiokerrospaksuudet vastasivat
suuruusluokalleen niitd korroosiokerroksen kasvunopeuksia, joita mitattiin
laboratorio-olosuhteissa. Myds korroosiokerroksen rakenne ja kemia olivat
samankaltaisia. Tam& tulos oli mielenkiintoinen, vaikka Kkattilassa
iimajaéhdytetylla sondilla tehdyt kenttdkokeet poikkeavat laboratoriokokeista
usealla tavalla.

Carryover-partikkelien mukanaan tuoma palamaton hiili aiheuttaa pelkistavat

olosuhteet kerrostumaan, mink&d on todettu lisddvan korroosionopeutta
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huomattavasti. Pelkistavien olosuhteiden vaikutusta korroosioon ja materiaali-
valintaan voidaan luotettavasti tutkia vain laboratorio-olosuhteissa, jossa on
tavoitteena selvittdd pelkistavdn kehan vaikutukset korroosionopeuteen
erityyppisilla suolaseoksilla.

Osaprojektin tuloksena saadaan pelkistavien olosuhteiden vaikutus materiaalien
korroosionkestoon korotetuissa lampdtiloissa. Liséksi laaditaan materiaali-
suositus nykyisin kaytdssa olevien ja tulevaisuuden soodakattiloiden tulistimien
materiaalivalinnan helpottamiseksi.

4.1.1 Korroosiokokeet pelkistavissa olosuhteissa

Tassa osaprojektissa keskitytaan pelkistavien olosuhteiden korroosiovaikutuksen
kartoittamiseen samantyyppisilla suolaseoksilla kuin SOTU 2-hankkeessa.
Koejarjestelmé ja laitteisto on sama kuin SOTU 2-hankkeessa kehitetty ja
kaytetty laitteisto, mutta koeohjelma aloitetaan sopivien olosuhteitten etsimisella.
Uutena aikaisempaan verrattuna jarjestelmassa on pelkistdvan kehan hallinta
seka parempi korroosionopeuden maarittely.

Menetelmaa on edelleen kehitetty niin, etta tuloksista voidaan nyt lukea seka
korroosiotuotekerroksen paksuus etta korroosion aiheuttama materiaalih&vikki.
Taman on mahdollistanut teraskoepalan osittainen suojaaminen erityisella
tulikitti-suojalla, jonka alla korroosiota ei laajemmin tapahdu. Talldin saadaan
aikaan korrodoimaton pinta, joka edustaa lahtétilannetta ennen korroosiokoetta
ja mahdollistaa materiaalih&vikin mittaamisen korroosioaltistuksen jalkeen.

Kokeisiin valitaan sopivat suolaseokset, joiden valinnassa p&aahuomio
kiinnitetddn nyt pelkistaviin olosuhteisiin alhaisilla klooritasoilla. Seokset
syntetisoidaan ja niiden sulamiskayttaytyminen selvitetdan teoreettisella
sulamismallilla. Pelkistavien olosuhteiden saavuttamiseksi korroosiokokeiden
aikana, uunin kaasukehaan lisdtdan hiilimonoksidia typen lisaksi ja
suolakerrokseen sekoitetaan mukaan sopiva maara laboratorio-olosuhteissa
tuotettua mustalipeakoksia. Kokeet tehdaan lampdtiloissa 450-600 °C,
koejakson pituus on yksi viikko eli 168 h.

Korroosiokokeitten  naytteet tutkitaan pyyhkaisyelektroni-mikroskopiaa ja
rontgenmikroanalyysia (SEM-EDXA) kayttaen. Tuloksena saadaan korroosio-
kerrospaksuus ja materiaalihdvio eri olosuhteissa, sekd avainalkuaineitten
analyysit korroosiomekanismin selvittamista varten. Tuloksista paatellaan
erityisesti sulan faasin lasndolon merkitys korroosioprosessiin, seka pelkistavien
olosuhteiden merkitys korroosioon.

Kokeet tehd&an yhteistyossa Abo Akademin ja VTT:n kanssa. Myds muita
yhteisty6tahoja (esim. Uumajan yliopisto) voidaan kayttda projektissa tarpeen
mukaan. Projektiin voidaan myo6s yhdistaa diplomityd tai muu opinnaytetyo.

Tyo kiintedlla hinnalla sen jalkeen kun TM 0 vaiheessa tytlle on luotu realistinen laajuus.
Laboratorioille vastuu tulosten saatavuudesta.
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4.1.2 Tulistinmateriaalien kenttakokeet

Sondikerrostumaan syntyy Kkattilakokeissa voimakas lampdtilagradientti, joka
materiaalin pinnalta kerrostuman ulkopinnalle on tyypillisesti 300 °C. Tallaisen
lampdotilagradientin - aikaansaaminen  laboratorio-olosuhteissa on  hyvin
haastavaa, jolloin laboratoriokokeet ovat useimmiten isotermisid. Kattilassa
kerrostuma koostuu sekd lentopdly- ja carryover-pélyhiukkasista, joiden
morfologia ja rakenne poikkeavat laboratoriokokeiden  synteettisista
esisulatetuista ja jauhetuista suolaseoksista. Savukaasujen kaasukomponentit
CO,, H,0, SO, seka myds CO ja HCI ovat mukana korroosiotapahtumassa.
Laboratoriokokeissa kaasukehéna joudutaan kaytannon syista tyytymaan ilmaan
tai joihinkin yksikertaisiin kaasuseoksiin.

Tassa projektissa on tavoitteena suorittaa valikoituja kattilamittauksia, joiden
perusteella saadaan varmempi kasitys siita, kuinka hyvin laboratoriokokeiden
tuloksia voidaan soveltaa tulistimen todelliseen korroosionopeuteen. Mittauksilla
saadaan myos suoraa kokemustietoa valikoitujen materiaalien
korroosionopeudesta kattiloiden tulistinalueella.

Kokeet tehddan normaalissa kaynnissd olevissa soodakattiloissa sitd varten
kehitetylla naytteenkerdyslaitteistolla. Kokeet tehdaan yhteistydssa Abo
Akademin ja VTT:n kanssa. My6s muita yhteistyotahoja tullaan hyddyntamaan
(esim. Uumajan yliopisto) projektissa tarpeen mukaan. Projektiin voidaan myds
yhdistaa diplomity6 tai muu opinnaytety6. Koejarjestelysta ja sondin rakenteista
tehddan arviointi johtoryhmé&n ja asiantuntijoiden toimesta ennen kokeita

mahdollisten heikkouksien |dytamiseksi ja niiden poistamiseksi.
Tyo kiintedlla hinnalla sen jalkeen kun TM 0 vaiheessa tytlle on luotu realistinen laajuus.
Laboratorioille vastuu tulosten saatavuudesta.

4.2 TULIPESAMATERIAALIEN KENTTATUTKIMUS (WP2)

Tarkeinta Eras—keire soodakattiloiden rakennusasteen nostossa on kattiloiden
kayttopaineen korotus. Kun Kattiloiden painetta korotetaan nykyisin
korkeimmillaan  olevasta noin 100 barista 160 bariin, nousee
hoyrystymislampdétila — ja hoyrystinmateriaalien lampdétilat - noin 30 °C.
Tulipesaputkien l[ampdtilat tulipesadn puolella ovat talléin n. 400 °C kohoten
hitaasti kayton aikana, kun Kattilaputkien sisédpinnalle kertyy aikaa myoéten
liukenemattomien epapuhtauksien, kuten raudan oksidien, muodostumaa
kerrostumaa. Lampotilat saattavat olla tata korkeampia myos, jos tulipeséan
seiniin kohdistuva paikallinen lampékuorma on suurempi kuin 250 kW/m?.

Soodakattiloiden tulipesdputkien korroosionkestavyys on nykyisin varmistettu
kayttamalla tulipesadssa ruostumattomalla terdkselld pinnoitettuja hiiliterasputkia
(ns. compound-putket). Yleisimpia compound-pinnoitteina kaytettyja teraslaatuja
ovat 3R12 (AISI 304L) ja San38. Aikaisempien perusteella on tiedossa 3R12
(AISI 304L) soveltumattomuus korkeimpiin lampaotiloihin. Varsinkin San38 on
tahanastisten kayttokokemusten mukaan tehokas suoja korroosiota ja saroilya
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vastaan nykyisissd soodakattiloissa, mutta varmuutta siita, kestadkdé San38
korrodoitumatta myods korkeapaineisissa soodakattiloissa, ei ole.

Materiaalien korroosiokestavyys korkeapaineisten soodakattiloiden
kayttdolosuhteissa pyrittin  varmentamaan SOTU 2-hankkeessa tekemalla
kenttéakokeita sekd nykyisin kaytetyilla materiaaleilla ettd niille vaihtoehtoisilla
terdksilla. Kokeissa pinnoitemateriaalien lampdtila saadettiin korkeapaineisten
soodakattiloiden olosuhteita vastaavaksi.

Tassa osaprojektissa pyritaan maarittamaan tulipesan lampokuormat seké eri
materiaalien korroosionopeudet tulipesaolosuhteissa riittavalla tarkkuudella, jotta
korkeapaineisen soodakattilan tulipesan materiaalit voidaan valita niin, etta
pinnoitteet kestavat koko kattilan kayton ajan ja putkimateriaalien kustannukset
ovat kohtuulliset. Uutena tarkastelun kohteena ovat myds ns. paallehitsattavat
materiaalit. Koejarjestelysta ja sondin rakenteista tehdaan arviointi johtoryhméan
ja asiantuntijoiden toimesta ennen kokeita mahdollisten heikkouksien
I6ytadmiseksi ja niiden poistamiseksi.

Osaprojektin tulosten lisaksi laaditaan materiaalisuositus nykyisin kaytdossa
olevien ja tulevaisuuden soodakattiloiden tulipeséan eri osien materiaalivalinnan
helpottamiseksi.

4.2.1 Tulipesan lampdkuormien mittaus

SOTU 2-hankkeessa saatiin arvokasta tietoa, joka osoitti soodakattiloissa
lipearuiskutason korkeudella lampokuorman olevan vahintaan 250 kw/m?.
Soodakattilan rakennusastetta nostettaessa, tarvitaan materiaalien
lampdotilankeston ja veden laadun tason selvittdmiseksi, tosiasiallinen tieto
tulipesassa  esiintyvista  suurimmista  |Ampokuormista.  Tulevaisuuden
soodakattilassa tarvittavien materiaalien lampétilan kestovaatimuksen ja
tarvittavan veden laadun tason selvittamiseksi tarvitaan tosiasiallinen tieto
suurimmista esiintyvista lampdkuormista soodakattiloissa.

Tulipesan lampokuorma mitataan seka lipearuiskuaukkotasolla etta tulipesan
alaosassa. Mittauksissa kaytettava sondi asennetaan lipedruiskuaukkoihin ja
tulipesdkamera-aukkoihin. Mittauksia tehddan samoissa Kattiloissa (vahintaan 2
kattilassa), joissa tehdaan myos tulipesamateriaalien kenttdkokeet. Mittauksen
kesto on 1 — 2 viikkoa/mittaus. Mittaukset pyritaan tekemaan kattilan toimiessa
taydella kuormalla.

Mittauksissa kaytettava laitteisto kalibroidaan tunnetulla lampdélahteella ennen
mittausten tekemista niin, ettd voidaan olla varmoja, etta lampévuon mittaus on
rittdvan tarkka. Projektissa selvitetddn kaupallisesti saatavilla olevien
lampoévuoantureiden kaytt6 soodakattilaolosuhteissa. Jos kaupallisesti on
saatavilla soodakattilaolosuhteisiin soveltuvia lAmpo6vuoantureita, niiden kayttoa

harkitaan mittausten tekemisessa. Voihan nuo 2 viimeisté lausetta ollakin.
Vaihtoehtona kokeille on VTT Jyvaskyla. Heidan kanssa on jarjestettava palaveri.
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4.2.2 Tulipesan seindmateriaalien kenttakokeet

Ennen kenttdkokeiden aloitusta tehdaéan esiselvitys teknisistd mahdollisuuksista
siirtdd kokeet sekundaari-aukkoihin tai mahdollisiin kamera-aukkoihin. Erityista
huomiota kiinnitetdan tehtavaan selvitykseen siitd onko kokeiden siirtamisella
alemmalle ja siten teknisesti vaikeammalle tasolle saavutettavissa mitaan
lisdarvoa sen jalkeen, kun lampokuorman mittaukset alemmilla tasoilla kattilaa
on tehty. Ellei syytda ilmene kokeet suoritetaan lipe&ruiskuaukoissa, kuten jo
SOTU 2-hankkeessa meneteltiin. Koejarjestelysta ja sondin rakenteista tehdaan
arviointi johtoryhmén ja asiantuntijoiden toimesta ennen kokeita mahdollisten
heikkouksien I6ytdmiseksi ja niiden poistamiseksi.

Vaihtoehtoisesti, jos selvitykset toteavat taman realistiseksi kenttakokeet
tehdaan tulipesékameraa varten tulipesédn seinaan tehtyihin aukkoihin
asennetuilla sondeilla. Kenttdkokeissa kaytetddn testattavista teraksista
valmistettuja putkia (monotuubeja), joiden halkaisija on 38 mm, paksuus 3 mm ja
pituus 100 mm. ja—ei iSSa; i

3R12|| san3!

San36Nb Kr18

Kuva 2. Tulipesasondin osa, jossa ovat koemateriaalit ja joka asennetaan
sopivaan aukkoon tulipesan alaosassa.

Kokeet tehddan useassa soodakattilassa koelampdtilojen vaihdellessa valilla
400-440 °C. Testattavia materiaaleja on vahintaan 3-4 kpl, mukaan lukien
uudenlaiset paallehitsattavat materiaalit eli ns. hitsauspinnoitteet. Kokeissa
kiinnitetdaan erityistd huomiota korroosionopeuden arvioimiseen koestettavista
kappaleista. Koemateriaalien korroosionopeudet maaritetddn mittaamalla
koeputkien seinamapaksuudet poikkileikkaushieista tehtyjen
mikroskooppi- ja SEM-kuvien perusteella ennen korroosiokoetta ja sen
jalkeen. Kokeiden minimikesto on kaksi kuukautta, jos putkien
pinnoitteiden paksuus ennen ja jalkeen koestuksen voidaan maarittaa 5 um
tarkkuudella. Jos maaritystarkkuus on heikompi, pitenee kokeiden
minimikesto vastaavasti. Kokeet pyritdan jarjestamaan niin, etta
korroosionopeuden maaritysraja on vahintdan 0.06 mm/a.
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Vaihe T0O:ssa maaritetadn mittaus ja maaritysmenetelmat.

Edella oleva tarkkuus ei KTR:ssé esitetyn mukaisesti ole mahdollista.
Korroosionopeus maaritetddn mahdollisesti koneistamalla tutkittavaan pintaan
tietty tarkkamittainen kuviointi.

TP2: Keraamit ja keraamiset rakenteet soodakattilassa
Kenttakokeet

Koemateriaalivalinta:

- Vertailumateriaali (Hasle)

- Spinellia muodostavaa massaa esim. Betker

- Valmista spinellia sisaltavaad massaa valmistetaan kokeiden
yhteydessa.

- ZrO2 kaupallinen massa (Zircoa-Cast™ Castable Refractory, 0872-
8D)

- Muita? CeO2, Forsteriitti, SIiC

- Muita mita on saatavilla selvitys, esimerkiksi halvat kertakayttoiset
massat

Koekappaleiden valmistus yhteen vaihdettavaan blokiin.
Testit soodakattilassa. Testien maara riippuu kaytettavissa olevasta ajasta.
Testattujen materiaalien tarkastelu:

- Ensin visuaalinen ja valokuvaus
- SEM / EDS analyysi mielenkiintoisimmista / hyvin menestyneista

Muut aiheet: esimerkiksi kaupallisten materiaalien luokittelua.

4.3 SOODAKATTILOIDEN VEDENKASITTELYN KEHITYS (WP3)

Soodakattiloissa on kaytbssd uusia orgaanisia kemikaaleja, joiden
soveltuvuudesta korkeissa kayttopaineissa ei ole kokemuksia. Nykyisillakin
hoyrynarvoilla on syntynyt sisapuolisia sy0pymia ja sar¢ja, etenkin kattiloissa,
joissa kaytetddn uudenlaisia hapenpoistokemikaaleja. On mahdollista, etta
osasta uu5|sta kemlkaalelsta elvat sovellu tai nusta e| ole t.ekn+s+#a

hapenpe'lsteléatki‘a—e*—ele—sel*q%ﬁ’y‘" ' j kattavasti tietoa korkeissa lampdtiloissa ja

paineissa kaytettavaksi.

Osassa soodakattiloita muodostuu sisdpuolisia kerrostumia niin nopeasti, etta
kattilat joudutaan peittaamaan 10 — 15 vuoden valein. Soodakattiloiden
peittauksesta aiheutuu huomattavia kustannuksia, jos peittaus pidentaa tehtaan

seisokkia. Peittaus voi myos lisata kattilavaurioriskid. varsinkinjos—kattaputkien
hitsisaumatovat-osin-heikkeolaatisia-

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY Osoite Puhelin Faksi
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE PL 4 (09) 894 71 (09) 878 7163
(Jaakonkatu 3) (09) 878 1818

01621 VANTAA



"I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS TUTKIMUSSUUNNITELMA 11
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Esa Vakkilainen, Reijo Hukkanen
Keijo Salmenoja 24.8.2007

Vastaavia ongelmia on koettu myds muissa lieriOkattiloissa. Varsinkin
korkeapaineisissa lieriOkattiloissa kerrostumien muodostuminen voi olla niin
nopeaa, etta kattiloita joudutaan peittaamaan taajaan. Toinen yleinen ongelma
on nk. FAC (flow assisted corrosion), jonka seurauksena voi olla esim. venttiilien
likaantumista, vuotoja esilammittimissa tai pahimmissa tapauksissa
syottovesilinjan katko. Korroosion syyna on yleensa pelkistavien kemikaalien
yliannostelu ja huonolaatuisen sy6ttoveden kaytto.

Soodakattiloiden sisapuolisen korroosion aiheuttamat taloudelliset menetykset
ovat huomattavia. Vuoden 2000 jalkeen on laajoja sisdpuolisen korroosion
aiheuttamia vaurioita todettu kahdessa soodakattilassa, ja vaurioiden korjaus
edellytti yhteenséa noin 10 viikon pituisen katkon tehtaiden tuotannossa. Tana
aikana menetetyn tuotannon arvo on useita kymmenia miljoonia euroja.

Taman osaprojektin tavoitteena on kehittda laitteetja menetelmat, joilla voidaan
selvittdd seka laboratorio- ja mahdollisesti kenttdolosuhteissa a) miten
tehokkaasti hapenpeiste vedenkasittelykemikaalit toimivat ja miten eri kemikaalit,
veden laatu ja kattilan ylosajotapa vaikuttavat putkia suojaavan magnetiittikalvon
ominaisuuksiin, b) seurata kattilan putkien kerrostumien kasvua ja korroosiota
nykyistd paremmin kayton aikana, seké c) ehkaista kerrostumien muodostumista
ja korroosiota. Laitteistoa on myods tarkoitus kayttda soodakattilalaitoksen
vedenkasittelytavan toimivuuden testaamiseen.

Epailen voimmeko kehittdd tata laitteistoa joka tuottaisi yleispatevaa tietoa.
Timolla on tasta ajatus, joka ei ole mielestani sovelluttavissa.

Osaprojektissa laaditaan suositus vesienkasittelystd, seka suositus vesi- ja
lauhdejarjestelmista tarvittavine valvontakohteineen. Lisaksi paivitetaan kaytossa
olevat vedenlaatusuositukset kattamaan nykyiset, kaytdossa olevat soodakattilat
ja myds tulevaisuuden korkeapaineiset soodakattilat.

Perusselvitys osaprojektia varten tehdaan Suomen johtavien vedenkasittelyn
asiantuntijoiden muodostamassa ryhmassa.

Kemikaalit perusmuodoissaan

Hiilidioksidin rooli valvonnassa korroosiossa ja vaikutus kemikaalien valvontaan
Esilammittimet ja turbiinit erityisen mielenkiinnonkohteena.

4.3.1 Kemikaalien testausmenetelman kehitys

SOTU 2-hankkeessa vaihtoehtoisten kemikaalien ominaisuuksia testattiin
autoklaavikokeissa, joiden tulokset osoittivat, etta kemikaalien vaikutuksissa mm.
korkeassa Iampotllassa ja palneessa mitattuun redox potentlaalun on merklttawa

%ﬂhsta—seed&ka%ﬁlan—ka%&la%den—taa%ua— Tulokset viittaavat siihen,

kemikaalien toimintaa voidaan koestaa kattilaolosuhteita vastaavissa
olosuhteissa, kunhan koejarjestelyt suunnitellaan huolella. Kehitysty6ta tarvitaan
myos testausmenetelman kehittdmiseksi niin, etta tulokset ovat toistettavia.
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Osatehtdvan tuloksena on kuvaus menetelmésta, jolla vaihtoehtoisten
kemikaalien kelpoisuus ja tekninen toimivuus voidaan testata ennen ko.
kemikaalien kayttéonottoa soodakattiloissa.

4.3.2 Kaytdssa olevien hapenpoistokemikaalien testaus

Soodakattiloissa kaytetyt vedenkasittely kemikaalit testataan kehitettya
menetelmaa kayttaen. Vertailukohtana testeissd on hydratsiini. Testeissé
verrataan kemikaalien turvallisuutta ja kayttokelpoisuutta seka tehokkuutta.
hapenpoistokykyd; jonka tehokkuuden mittarina kaytetddn veden redox-
potentiaalia korkeassa lampotilassa ja paineessa. Testit tehdaan kayttaen vetta,
jonka kemikaali- ja epapuhtauspitoisuudet ovat soodakattiloille tyypillisia.

sel%seman—vuelﬂekau{%a—Tassa ei oIe jarkea Osan kemlkaalelsta ei sanotakaan
muodostavan magneettikalvoa. Silti niitd kaytetdan ja arvioidaan samoilla
kriteereilla. KESKUSTELUA.
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4.3.5 Vedenkasittelyn kehitys soodakattilassa

Mitdh&n sanoisi?
Ei anna yleiskayttoista tietoa.

1 Vesilaatu ohjearvot soodakattilassa

Muodostaa yksiselitteinen suositus vedenlaadun valvonnasta ja toiminnoista
kemikaali ja laite riippumattomasti.

Syottovesi, kattilavesi ja hoyryn laatuarvot huomioiden erikoisesti kattilapaineen
arvot > 100 - 160 bar ja lampokuorma reilusti yli 250 kW/m?. Arvot laajemmin
kuin Dena-ohjeessa on. Uudet vesinormit hyodynnetaan. Ohjearvot tulee olla
saavutettavissa ja ne ovat realistisia.

Mukana kupari, rauta ja sen eri muodot, kloridi ja sulfaatti.

Huom!! Kemikaalit, joita kayttdmalla arvoihin ei paasta eivat taytd tadman
suosituksen kriteereja.

2 Vesilaadun valvonta soodakattilassa

Suositus laboratorio valvonnasta:

Naytteet, analyysit analyysimenetelmat ja analyysitiheydet.
Suositus jatkuvista vedenlaatu analyysi mittauksista:

mm syottoveden happi, hdyryn vetypitoisuus.

Suositus naytteenotto jarjestelmista / naytekeskuksista
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3 Lauhdejarjestelmat
Lauhteen laatuarvot
Suositus lauhteiden keruujarjestelmasta. Instrumentointi, laadun valvonta,
porrastus .
Lauhteen happamuuden valvonta esilammittimissa ja turbiinissa.
Kuparin huomiointi.

Lauhteenpuhdistus:

prosessijarjestelmat riittavan lauhteenpuhtauden saavuttamiseksi.

4 Lisavesi
Lisaveden laatuarvot

Suositus lisdvesijarjestelmistd. Instrumentointi, laadun valvonta, porrastus jne.
Raakaveden rooli. Veden kloorauksen merkitys.

5 Jalkiannostuskemikaalit

Yleiset padatelmat ja VTT mittausten perusteella.
Suositus ja luettelo lampdtilan ja paineen kestavista alkalointi kemikaalit
Hoyry ja lauhdejarjestelmien jalkiannostuskemikaalit.

6 Peittaus

Erityisesti laajojen korjausten merkitys ja suositukset niihin. Suositus
materiaalindytteiden otoista.

7 Riskinarviointi
Vedenlaatuohjeita kaytto tdydessa laajuudessa ja poikkeamien kasittelyn
jarjestely. Lauhteiden ja lisdveden laadunvalvonta vahintd&n suosituksen

mukaisesti. Ulkopuolinen auditointi.

Hoyry- ja tai vesilierididen avaaminen vahintdan kahden vuoden vélein ja niissa
esiintyva liete tai kerrostuma ei ole hyvaksyttavaa. Kriteerit

Vahintadan yhden kattilan jakotukin tarkastus sisapuolelta vahintaan kahden
vuoden valein ja niissa esiintyva liete tai kerrostuma ei ole hyvaksyttavaa.

Kattilassa mitataan joko jatkuvasti tai saanndéllisin véliajoin héyryn vetypitoisuutta
korroosion havaitsemiseksi.
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Raudan esiintyminen sy6ttbvesissa tai kattilavesissa jossain muodossa
ohjearvoja enemman.

4.4 SAHKONTUOTANNON MAKSIMOINTI (WP4)

Soodakattilasta saadaan melko pienin teknisin muutoksin 20-25 MW lisaa
sahkontuotantoa. Japanissa korkean hyotysuhteen soodakattiloita on ollut
kaytossad jo 1980-luvulta alkaen. Talla hetkella Japanissa on kaytdssad 22
kappaletta korkean hy6tysuhteen soodakattiloita, joiden hdyrynarvot ovat 515 °C
ja 133 bar. Kaytannossd soodakattilan rakennusasteen (hy6tysuhteen)
nostamista rajoittavat lentotuhkan aiheuttama korroosio (K, CI) ja tulipeséan
seindputkien korroosio (S, alkalit ja kattilan vesipuolen kerrostumat).

Riskittomat vaihtoehdot, joilla saadaan n. 15 MW lisaa sahkoétehoa, ovat kuiva-
aineen nostaminen yli 80 %, primaari ja sekundaari-ilmojen lampdtilan
nostaminen tasolle 190 °C, syottéveden esilammitys 160 °C, sekd hdyrynarvojen
korottaminen tasolle 490 °C ja 90 bar. Lisdksi turbiinin vdliotosta saatavan
hoyryn kaytté nuohoukseen lisaa sahkontuotantoa.

Hoyrynarvojen edelleen korottaminen, valitulistuksen kayttdonotto lisaavat
sahkontuotantoa n. 10 MW, mutta nama vaihtoehdot sisaltavat enemman riskeja
kuin edell&a mainitut toimenpiteet. Erillisella tulistuskattilalla saadaan viela edella
mainittujen keinojen lisaksi n. 20 MW lisda sahkétehoa.

4.4.1 Soodakattilan rakennusasteen nosto sellutehtaan modernisoinnin yhteydesséa

Selvitetadn mahdollisuudet ja keinot soodakattiloiden rakennusasteen
nostamiseen sellutehtaan modernisoinnin  yhteydessa. Esiselvityksessa
kartoitetaan  kaikki  mahdollisuudet  olemassa olevan  soodakattilan
rakennusasteen nostamiseksi.

4.4.2 Soodakattila lapivirtauskattilana

Lapivirtauskattiloita kaytetddn suurten voimalaitosten Kkattiloina, kun halutaan
rakentaa voimalaitosprosessi korkealle tuorehdyrynpaineelle sé&hkdntuotannon
hy6tysuhteen  parantamiseksi.  Lapivirtauskattila  eroaa  rakenteellisesti
luonnonkierto- ja  pakkokiertokattiloista  siten ettd, lieriotd ei ole.
Lapivirtauskattiloissa kaikki vesi hoyrystyy, jolloin Kkattilat sopivat myds
ylikriittisille  paineille.  Ylikriittistd painetta kaytettdessa voidaan kattilan
hy6tysuhdetta parantaa sdhkdntuotannossa (rakennusasteen nostaminen).

Lapivirtauskattilat vaativat puhtaampaa syo6ttovetta kuin lieridlliset kattilat, koska
tulistimet ovat herkkid likaantumiselle ja lieriokattiloissa osa veden
epapuhtauksista jaa lierioon. Taman takia lapivirtauskattiloiden veden
puhtausvaatimukset ovat korkeampia kuin normaaleissa kattiloissa.
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Soodakattilalaitoksia ei ole tahan asti tarkasteltu lapivirtausperiaatteella
toimiviksi. Osaprojektissa tehdaan esiselvitys mahdollisuuksista toteuttaa
soodakattila lapivirtauskattilana ja samalla nostaa merkittdvasti sen
sahkontuotannon hyoétysuhdetta. Selvityksen kohteena ovat myos vaadittavat
automaatio- ja turvajarjestelmat. Tyo tehddan mahdollisesti opinnaytetyona .

5 PROJEKTIN TOTEUTUS

Projektin tyot toteutetaan alihankintana korkeakouluilta, tutkimuslaitoksilta ja
P&K-yrityksiltd. Soodakattilayhdistys ainoastaan vastaa projektin johtamisesta ja
valvonnasta. Myos projektin koordinointi ulkoistetaan.

6 KANSALLINEN JA KANSAINVALINEN YHTEISTYO PROJEKTISSA

USA:ssa on kaynnissa vastaavanlainen DOE-rahoitteinen projekti kuin SOTU 2-
hanke ORNL:n (Oak Ridge National Laboratory) vetamana. SOTU 2-hankkeen
sisélla tehtiin yhteistyotd ko. hankkeen kanssa ja tarkoituksen mukaista on
edelleen kehittdd jo syntyneitd yhteistydomalleja. My6s Uumajan yliopiston
(Umu) kanssa on tavoitteena tehda  yhteisty6td  kerrostumien
sulamiskayttaytymisen alueella (prof. Rainer Backman).

METSAKLUSTERI
Tekes-projekti
m SOTU 3

Andritz

Botnia Ume& University

Metso Power

i

KANSAINVALINEN
YHTEISTYO

\

Oulun Yliopisto ¢
Abo Akademi ¢

YHTEISTYOKUMPPANIT OSAAMINEN

Kuva 3: Verkottuminen projektissa.
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7 PROJEKTIN ORGANISOINTI

Projektin vastuullinen johtaja on SKY ry:n puheenjohtaja. Projektille perustetaan
johtoryhma@, joka vastaa projektin taloudellisesta johtamisesta ja tieteellisesta
suuntaamisesta. Kukin rahoittajataho saa taysivaltaisen edustajan johtoryhmaan.
Soodakattilayhdistyksen tyéryhmat, mm. Kkestoisuustyéryhma (KTR) ja
lipeatyorynma (LTR), osallistuvat projektin aktiiviseen ohjaukseen omalla
toiminnallaan ja osaprojektien valvonnan kautta.

Tekes-projekti
SOTU 3

' }
jopr:%zl,ﬁ:gé » Koordinointi

Andritz

Botnia

y

Metso Power SKY ry:n Tyéryhmat
Sandvik

Osaprojektit

StoraEnso l l l l

WP1 WP2 WP3 WP4

Kuva 4: Projektin ohjaus ja koordinointi.

Projektin vastuullinen johtaja: SKY ry:n puheenjohtaja (Eero Ristola,
Stora Enso).

Projektin koordinointi: Ulkoistetaan (mahdollisesti Esa Vakkilainen,
Poyry).

Projektin teollisuusosapuolet: Soodakattilayhdistyksen kautta kaikki

yhdistyksen jasenet

Andritz Oy, Oy Metsa-Botnia Ab, Metso Power Oy, UPM-Kymmene Qyj, Stora-
Enso Oyj ja Sandvik ovat alustavasti ilmaisseet halukkuutensa osallistua
projektin rahoitukseen. Talloin projektin johtoryhma olisi esim. seuraavanlainen:

Lasse Koivisto, Andritz Oy

Keijo Salmenoja, Oy Metsa-Botnia Ab
Kalle Salmi, Metso Power Oy

Matti Tikka, UPM-Kymmene Oyj
Reijo Hukkanen, Stora-Enso Oyj
Timo Peltola, Sandvik

Eero Ristola, SKY ry

Martti Korkiakoski, Tekes
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8 PROJEKTIN AIKATAULU
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Projektisuunnitelman laadinta

Hakemuksen kisittely

Projektin jarjestaytyminen

WP1: Seodakattiloiden tulisti iaalien kehitys

Th1: Materiaalitutkimukset, materiaalivalinta, uudet tulistinmateriaalit

ThZ: Laboratoriokokeet pelkistivissd olosuhteissa

Th3: Kenttiakokeet, sondikokeet

WP2: Soodakattiloiden tulipesi iaalien kehitys

TP1: Materiaalitutkirmukset, materiaalivalinta, uudet tulipesamateriaalit

TPZ: Keraamit ja keraarmiset rakenteet soodakattilassa

TP3: Tulipesén lampdkuormien mittaus

TP4: Kenttakokeet, sondikokeet

WP3: Soodakattiloiden vedenkisittelyn kehitys

W1 Kemikaalien testausmenstelman kehitys

2. Hapenpoistokemikaalien testaus

W3 Magnetiittikalvon ruodostuminen autoklaavikokeissa

W4 Magnetittikalvon rmuodostuminen soodakattilassa

WP4: Soodakattilan sahkdntuotannon maksimointi

51: Soodakattilan rakennusasteen nosto sellutehiaan modernisoinnin yhteydessa

52 Soodakattila lapivinauskattilana

Tekes-raportointi

Loppurapartointi

Kuva 5: Projektin toteutusaikataulu.
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