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Mité soodakattilan paastomittauksista olisi hyva tietaa



Dodakattilan paastomittauksista olisi h

tietaa




>oodakattilan paastot eivat kuulu
hteisOlainsaadannon pliriin

e kuuluvat kansallisen ymparistélupakaytanndn

nnen direktiivien voimaantuloa hankitut
ittalaitteet eivat tarvitse QAL1 sertifiointia.

oiminnanharjoittaja on vastuussa mittauste
oimivuudesta ja tulosten oikeellisuudesta.




Varo serttikauppiaita

Valvo vertailumittaajaa

Varaudu TRS mittauksia
koskeviin tarkennuksiin
vuonna 2008

Kysy viranomaiselta jos saat
kahdelta myyjalta erilaisen
vastauksen







PPM lyhyesti




* Perustettu 1980
* Aloittanut analysaattoreiden

maahantuojana suomalaiselle
prosessiteollisuudelle

* Toimii tanaan maahantuojana,
valmistajana ja jarjestelma-
toimittajana




ammattilainen yli 25 vuotta

Polton valvonta

Nesteanalysaattorit | Kaasuanalysaattorit

Tekniset palvelut

viritys — kayttéonotto — koulutus — huolto - kunnossapito

Oosaavaa ja asiakaslaheista palvelua



ammattilainen yli 25 vuotta

Nesteanalysaattorit,
mittalaitteet

* pH, johtokyky ja redox
* liuenneen Oz, Hz, CO2, Os ja N2

* prosessifotometrit

* prosessititraattorit

» sakeus-, sameus ja kiintoainepitoisuus
* 8ljya vedessa/veden pinnalla
 prosessiviskosimetrit



ammattilainen yli 25 vuotta

Kaasuanalysaattorit
mittalaitteet - halyttimet

« Savukaasu- ja prosessianalysaattorit:
CO, CO2, SO2, O3, HCL, HF, NH3, N2, hiilivety jne.
* lImansuojeluanalysaattorit:
CO,C0O2, NOX, SO2, O3 jne.
 TyoOturvallisuusanalysaattorit:
Kiinteat ja kannettavat kaasuhalyttimet ja analysaattorit
* Prosessikaasugromatografit
» PAlypitoisuuden mittalaitteet
* Raportointijarjestelmat



ammattilainen yli 25 vuotta

Polton valvonta

« Sytyttimet

* Liekinvartijat

» Poltinautomatiikat

» Naytteenottimet, kiinteat materiaalit




PPM - SYSTEMS OY Paamiehet aakkosjarjestyksessa

Alphamoisture kaasujen kosteusmittarit ( my&s Ex )

Barben Analytical Technologies (BAT ) pH- ja redox-anturit

Biihler M&R Technik Naytepumput, -sondit ja kompressorijaahdyttimet

Controle Analytique Jssnnés-N2 yms. epapuhtausmittaukset kaasuista

Durag / Hegwein/Verewa Liekinvartijat, sytyttimet ja p6lymittarit

Hamilton Company CIP-puhdistettavat ja steriloitavat 12 mm pH-anturit

Industrial Scientific Corporation (ISC) Kaasuhalyttimet

JM Canty Tulipesakamerat ja partikkelianalysaattorit

Knick Process Analytics pH-, redox-, johtokyky ja liuenneen happen lahettimet

Monitek ( G.A.S.) Sameus- viri-, ja kiintoainemittarit

ME&W Asketeknik ApS Hiilipslyn virtausmittarit ja lentotuhkan hiilianalysaattorit

Nametre (G.A.S.) Prosessiviskometrit

O’Brien Corp Lamposaatetut nayte- ja impulssiputket ja lammitetyt laitekotelot ( myés ATEX )
Orbisphere Laboratories (Hach U.A. )Liuenneen happen, vedyn, otsonin ja O,:n mittarit
Photovac Inc. Kannettavat kaasukromatografit, PID ja FID analysaattorit

Siemens A&D Pl Prosessikromatografit, kaasuanalysaattorit ja HF, HCI ja NH3 laserdiodifotometri
Teledyne API co, CO2, NOx, O3 ja SO2 analysaattorit ilmanlaatumittauksiin

Tytronics (G.A.S.) Prosessititraattorit ja -kolorimetrit
Universal Analyzers Naytteenkasittelyn komponentit



aryhtiot ja toimistot seuraavilla aluell

 Qulu, Moskova, Pietari







LITE II

Matti Kitunen, Kontram Oy
Savukaasun paastémittausten parhaat menetelmat



SAVUKAASUN
PAASTOMITTAUSTEN
PARHAAT
MENETELMAT
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MITATTAVAT KAASUKOMPONENTIT

KOMPONENTTI

MITTAUSPERIAATE

02 HAPPI

PARAMAGNEETTINEN

CO HIILIMONOKSIDI

IR

S0O2 RIKKIDIOKSIDI

UV- FLUORESENSSI

TRS KOKONAISRIKKIYHDISTEET

UV- FLUORESENSS; *

NO(x) TYPEN OKSIDIT

KEMILUMINESENSSI **, IR**

* Hapetetaan ensin SO, :ksi

** NO, konvertoidaan NO:ksi
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SUURIMMAT HAASTEET

Kaasukomponenttien liukeneminen kondenssiin

Hapokkeiden muodostuminen naytteenkasittelyyn /
analysaattoreihin

Materiaalien kestavyysongelmat

Haasteelliset ymparistéolosuhteet

Erittain pienet pitoisuudet (TRS)
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/x Ekstraktiivinen naytteenotto
~

Naytesondi

el
' .nii:!!riai:é:i;[#-ﬂ!l'

Lammitetty
naytelinja

Naytteenkasittely
jaanalysaattorit
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Tyypillinen kaasunaytteenkasittely
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Tyypillinen kaasunaytteenkasittely
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Permapure kaasukuivain

perustuu H,O-spesifiseen Nafion-
materiaaliin

kuivaus kaasufaasissa

el mitattavien komponenttien
liukenemista kondenssiin

Kostea naytekaasu

sisdan

Kuivausilma

ulos

Kuivausilma

sisdan

INDUTRADE GROUP




SAVUKAASUN

KOSTEUSMITTAUS
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“KUIVAN" JA “KOSTEAN" HAPEN MITTAUS
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“KUIVAN" JA “"KOSTEAN" HAPEN MITTAUS

e Savukaasun kosteuden laskenta:

W = MXlOO%
d
W= savukaasun kosteus (til. %)
Ow = mitattu “kostea’ happipitoisuus (til.%)
Od = mitattu “kuiva’ happipitoisuus (til.%0)

 Edullinen toteuttaa

 Yksinkertainen kalibroida
- aluekaasuna instrumentti-ilma
- nollakaasuna 0,3% O:2 typessa

e Vahainen huollontarve
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KOSTEUDEN MITTAUS IR-ANALYSAATTORILLA

e Maksimi mittausalue 30 vol% H20

o Kalibrointi
- aluekaasuna 6.5 % propeeni (C3H6) typessa
- nollakaasuna puhdas typpi

« Epatarkkuus < 1,0 % lukemasta




HIUKKASPITOISUUDEN

JATKUVATOIMISET

MITTAUKSET

DDDDDDDDDD



CEN-standardi EN 13284-2

Sovelletaan jatkuvatoimiselle polymittaukselle
Kaytetaan yndessa EN14181 ja EN 13284-1 kanssa

Hiukkasmittauksen QAL 1 perustuu laitteelle tehtyihin laboratorio- ja
kenttatesteihin

Kalibrointi tehddaan EN14181 QAL2 mukaan. Standardimenetelmana
EN 13284-1

Kaytonaikainen laadunvarmistus tehdaan EN14181 QAL3 mukaan

Vuosittainen valvonta tehdaan EN14181 AST mukaan

IF Kontram
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- Mitataan valon vaimenemista

- Mitataan valon sirontaa

- Mitataan hiukkasten varausta

Kaytettyja tekniikoita

- Isokineettinen naytteenotto ja

B-sateilyn vaimeneminen

Sampling pipe

IHI[

Detecior

Flitl:i.l Dand

Arnpdifier
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SAVUKAASUN

VIRTAUSMITTAUS
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I systec

INTEGROIVA PITOT-PUTKI

« Kapillaarivapaa rakenne
paine-eroldhetin

S
D b o IQF
X C e T OO | e
R pamelahetln ] ’fg’@ d

o Sisdanrakennettu lampdtila-ja
absoluuttipainemittaus

Q&
\‘

Q

"

5
0,

erotusventtiili

0
0

« Vain yksi yhde putkilinjaan

 Nopea ja edullinen asentaa

savukanava

e Vahainen huollon tarve

 Voidaan varustaa automaattisella
takaisinpuhalluksella

il Kontram




I systec

INTEGROIVA PITOT-PUTKI

7xD
e Hairiottomat osuudet -

7 x D ennen mittausta (putkimutkan jalkeen)
3 x D jalkeen mittauksen

o Epatarkkuus < 1 % lukemasta

 Mittausalue >1:30

e Anturin maksimi pituus 15m /-

IF Kontram
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MUUTTUVA LAINSAADANTO?

LCP DIREKTIIVIN SOVELTAMINEN SOODAKATTILOIHIN?
EKéayttd- ja paastotarklaln

42, Lwvan saajan on suoritetfava torminnan tarklkailua hakemukseen sisdlovin tarkdoailu-
suunnitelmaesityksen mukasesti. Tarkkailu ja sen laadunvarmennus on suornttava CEN-
standardien mukaisests. Jos CEN-standardeja e1 ole kvtettdvissi, on kdvtettavd [S0O-

SES- tai vastaavan tasoisia kansallisia tai kansainvalisid yvleisests kividssa olevia standar-

deja.

llmaan johdettavista padstdista tehtdvistd outtanksista on madntettdvd kokonaisepévar-
muus 95 Yoo luotettavvusvililla. Soodakattilan hinklasouttausten ja jatlovatoimusten
TE.S-mittausten kokonaisepivarmmus tulee misnitiad ja sisillyttdd voostraporttin,

llmaan johdettavista padstdista tehtdavistd muttauksista on madntettdva kokonaisepi-
varmuous 95 % luotettavunsvililla. JTatkuvatoimisten NOg-muttansten kokonaisepa-
varmuous saa olla emntdin 20 %o, Soodakatiilan ja meesavumn uklkasmittausten ja
jatkovatommusten TES-muttansten kokonaisepdvarmums fulee maanittda ja sisallyvitaa
vuosiraporttiin

IF Kontram
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CEN-standardi EN 14181

Vuosittainen

Asennus Kalibrointi valvonta ja

kalibroinninI tarkistus

Yksi vuosi
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Analysaattori:

Haytteenkasittely:

Wlzt komnponant

Analysaattorin mitausalue

Kaliroindvall
AlEARSERIENVD

TEI 438+C0ON-10

Mittauskohde:

Soodakattila 23 5372.Q011
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10D pere
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Analysaationn ndytizma
Kalbroinipaine

kalbrointlkaasun plhakLes

Vasizalka
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Kaltavuuskemaln, valitu clehsarvo k=2
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X 23 % Uik G iyl

AHALY SASTTORI-LAIMENNIN
|aRetarkius 1 = 041 pgre 0,21 e i 1 0,21 pzm
Jkonetierin nydtysunse a2 | =« 0,43 pore 0,21 ppre M i 0,21 pem
Ik:rlra 10,00 ppre 0,00 ppae ) 1 0,00 pzm
III‘E!EJ'SLIJ!- 1 % s 1,00 ppre 0,56 ppre T 1 0,58 pem
Fenm-m_; Hillxn L7 | = 1,15 e 15E ppes T 1 058 pem
noilaryamintd vikko ppm 10,00 ppre 0,00 ppae T 1 0,00 pzm
KALIGROIMNTI
kallbraation o ) D ppre 0,00 ppae ) 1 0,00 pzm
IE—H brodntkaasu [ T 0 e 0,00 ppre T 1 0,00 pem
|;lJekaiI=r-:| Iz Kassl /] g D ppen 0,00 pprs T 1 0,00 pzm
OLOSUHTEET min T
[ypérisain paine £] 5 Juma [ ia 235 WP T | oo 0,00 gz
nantelampliia a '] ® oK 0,00 B T [u] 0,00 pze
ympartsidiampotila -1.5 7.5 = DK 4,33 K T o gem A 0,00 pzm
nateiraus 1] 0 Jlmin 0 imin 0,00 ven T u] zzm rin 0,00 pze
vesiphalsuus 0.1 01 g 01 % 0,10 % T [u] sEh % 0,00 pze
lLgenzsminen o % 10,00 ppre 0,00 ppae ) 1 0,00 pzm
RISTIKKAISVAIKUTUKSET Jmin X
H20 0.1 0.1 b 010 % 0,10 = T 1] i 0,00 pzm
oo 1] '] Bint 0,00 e 0,00 ppe T 1] 0,00 pzm
oo 1] '] k] 0,00 % 0,00 % T 1] 0,00 pze
[iSe] 134 Jed pin 19400 ppes 194,00 peee T 1] 0,00 pzm
o2 1] o pee 10,00 ppre 0,00 ppae T o 0,00 pzm
S02 1] '] Eu- 0,00 pgre 0,00 ppre T 1] 0,00 pzm
02 < v} % 0,00 % 0,00 % T [u] 0,00 pem
CHx = 20 pee 10,00 ppee 11,55 ppre T o 0,00 pzm
|1 EasEu < '] Eu- 0,00 pgre 0,00 ppre T 1] 0,00 pzm
hidletetty mittsusepdvarmuus $02-mitaus 0,93 pzm
hdletetty mittsusspdvarmuus TRE-mittaus 1,31 pzm
Laalennstiu mistsusapavarmuus TRS 267 pem
Laajennatiu mittsusapavammuus 35% luotiamustasclia TRS rikking 38 % 375 g
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EN 14181 QAL3

 Toteutusvaihtoehdot
-oma ohjelmistonsa
-0sana raportointijarjestelmaa
-0sana laitteen toimintoja

-0sana kunnossapitojarjestelmaa

 Kalibrointitietojen kirjaaminen on tehtava huolella ja
olkein

 Jos ei ole kumulatiivista laskentaa kaytettavissa, on
taulukosta voitava seurata mittauksen ryomintaa
pitkalla aikavalilla
M Kontram
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QAL 3 laskenta ja maaritykset

» Kaksi eri laskentamenetelmaa mainittu, Cusum ja Shewhart

« Seurataan nollan ja alueen rydmintaa
e Seurataan analysaattorin "tarkkuutta” ja sita kautta sen kuntoa
o Kaytetaan kalibrointivalia, joka on sama kuin QAL 1:ss& on kaytetty

» Jos poikkeaa liikaa edellisestd, antaa laskenta vikailmoituksen ja
analysaattori on huollettava

IF Kontram
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B

File Edit Cperate Tools window Help
»E
Mittaaja P Mollalukema SUmMa Mollaviritys |Miriketty | Toiminka Ok Alushikema Surnma Alusviritys | Wiriketty | Toiminta Ok
Tka 16,12,2004 7:44  [1,00 ppm 1,00 |ppm 0,00 K 202,00 PR 0,00 |ppm 0,00 fo's
Tka 18.12.2004 7:46  |20,00 fulmipy] 20,00 |ppm 0,00 Laite huolletkaval (230,00 ppn 28,00 |ppm 0,00 Laite huallet
TEa 1.1,2005 9:56 2,00 ppm 0,05 ppm 0,00 0] 4 403,00 ppm 1,14 ppm 0,00 Laite huollet
TMu 21,2005 10:01  |3,00 ppm 1,05  |ppm 0,00 oK 407,00 ppm 5,14 ppm 0,00 oK
THu 9,1,2005 1005 |3,00 ppm 2,10 |ppm 0,00 O, 409,00 ppm 12,28  |ppm 0,00 oK
PIH 16,1,2005 10:06  |4,00 ppm 4,15 ppm 0,00 O, 410,00 ppm 20,42 |ppm 6,76 814 Ok
JAT 23.1,2005 10:12  |6,00 ppm 8,20 ppm 0,00 O, 400,00 ppm 0,00 ppm 0,00 Ok
J5a 30,1,2005 10013 |7,00 pEm 13,25 |ppm -3,22 QK| Ok 391,00 ppmm 5,14 ppm 0,00 Ok,
TKa 30.1,2005 10:58  |-3,00 PRM 4,20 ppm 0,00 Laite huollettaval (400,00 ppm 0,00 [ ]| 0,00 Ok
TKa 72,2005 %51 -2,00 [flyy] -1,00 ppm 0,00 514 410,00 ppm 9,00 [ ]| 0,00 Ok
TKa 20.2,2005 9:558 -5,00 PRM -5,00 ppm 0,00 Ok 300,00 ppm 107,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
TkKa 27.2,2005 10:00  |-3,00 ppm -2,00 ppr 0,00 [5]4 230,00 ppm 28,00 ppm 0,00 Laite huallet:
TKa 4,5,2005 10:02  |2,00 ppm 1,00 |ppm 0,00 K 198,00 ppm 0,00 ppm 0,00 oK
TMu 12.8.2005 9:54 7,00 ppm 7,00 ppm S ool 5] 4] [5]4 180,00 ppm -18,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
TKa 12.8.2005 9:55 10,00 PEM 10,00 pPpm -4,20 5] 4 [5]4 391,00 jululyi] 159,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
PIH 12.58.2005 ;53 10,00 pRm 9,00 ppm 0,00 Laite huollettawval (410,00 ppm 208,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
JAT 15.58,2005 o9:59 -10,00 [fly] -3,00 ppm 0,00 Laite huollettaval 198,00 pRm 0,00 [ ]| 0,00 Ok
TMu 16,8.2005 10:00 40,00 PEm 39,00 |ppm 0,00 Laite huollettaval (450,00 PR 243,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
TKa 25.8.2005 10;12  |-1,00 pEm 0,00 ppm 0,00 Ok 195,00 ppm 0,00 ppm 0,00 Ok,
Tka 31,8.,2005 1012 [10,00 PRI 9,00 ppm 0,00 Laite huollettawval 350,00 PR 143,00 [ppm 0,00 Laite huollet
TKa 59,2005 10:14 15,00 ppm 14,00  [ppm 0,00 Laite huollettaval (400,00 ppr 195,00 |ppm 0,00 Laite huollet:
PIH 10.,9.2005 10:14  |20,00 ppm 19,00 ppr 0,00 Laite huolletkaval (210,00 ppm 8,00 ppm 0,00 K
Tka 2.9, 2005 7129 1,20 ppm 0,20 ppm 0,00 [5]4 196,00 ppm -2,00 ppm 0,00 K
PF 06,10.2005 7:24  |5,00 ppm 4,00 ppm 0,00 [5]4 180,00 ppm -18,00 |ppm 0,00 Laite huollet'_
i
1 | 307
& K:a'ynnistﬁl @ Kirjaudu - Microsaft Inker. .. | Cusum demo. || Cusum | |%‘E‘5. % L | 10:27
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