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SOODAKATTILAPÄIVÄT
27.04.2007

PÖYRYTALO

Mitä soodakattilan päästömittauksista olisi hyvä
tietää
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1. Soodakattilan päästöt eivät kuulu 
yhteisölainsäädännön piiriin

2. Ne kuuluvat kansallisen ympäristölupakäytännön 
piiriin

3. Ennen direktiivien voimaantuloa hankitut 
mittalaitteet eivät tarvitse QAL1 sertifiointia.

4. Toiminnanharjoittaja on vastuussa mittausten 
toimivuudesta ja tulosten oikeellisuudesta.
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Varo serttikauppiaita

Valvo vertailumittaajaa

Varaudu TRS mittauksia 
koskeviin tarkennuksiin 
vuonna 2008

Kysy viranomaiselta jos saat 
kahdelta myyjältä erilaisen 
vastauksen
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PPM lyhyesti



PPM - SYSTEMS OY

• Perustettu 1980

• Aloittanut analysaattoreiden
maahantuojana suomalaiselle
prosessiteollisuudelle

• Toimii tänään maahantuojana,
valmistajana ja järjestelmä-
toimittajana

Syyskuu 2006
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Nesteanalysaattorit Kaasuanalysaattorit

Polton valvonta

viritys – käyttöönotto – koulutus – huolto - kunnossapito

osaavaa ja asiakasläheistä palvelua

Tekniset palvelut

prosessimittausten ja 
analysaattoreiden

ammattilainen yli 25 vuotta
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prosessimittausten ja 
analysaattoreiden

ammattilainen yli 25 vuotta

Nesteanalysaattorit,
mittalaitteet

• pH, johtokyky ja redox
• liuenneen O2, H2, CO2, O3 ja N2

• prosessifotometrit
• prosessititraattorit
• sakeus-, sameus ja kiintoainepitoisuus
• öljyä vedessä/veden pinnalla 
• prosessiviskosimetrit
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prosessimittausten ja 
analysaattoreiden

ammattilainen yli 25 vuotta

Kaasuanalysaattorit
mittalaitteet - hälyttimet

• Savukaasu- ja prosessianalysaattorit:
CO, CO2, SO2, O3, HCL, HF, NH3, N2, hiilivety jne.

• Ilmansuojeluanalysaattorit:
CO,CO2, NOX, SO2, O3 jne.

• Työturvallisuusanalysaattorit:
kiinteät ja kannettavat kaasuhälyttimet ja analysaattorit

• Prosessikaasugromatografit
• Pölypitoisuuden mittalaitteet
• Raportointijärjestelmät
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prosessimittausten ja 
analysaattoreiden

ammattilainen yli 25 vuotta

Polton valvonta

• Sytyttimet
• Liekinvartijat
• Poltinautomatiikat
• Näytteenottimet, kiinteät materiaalit



2.5.2007

PPM - SYSTEMS OY Päämiehet aakkosjärjestyksessä

• Alphamoisture kaasujen kosteusmittarit ( myös Ex )

• Barben Analytical Technologies (BAT ) pH- ja redox-anturit

• Bühler M&R Technik Näytepumput, -sondit ja kompressorijäähdyttimet

• Controle Analytique Jäännös-N2 yms. epäpuhtausmittaukset kaasuista

• Durag / Hegwein/Verewa Liekinvartijat, sytyttimet ja pölymittarit

• Hamilton Company CIP-puhdistettavat ja steriloitavat 12 mm pH-anturit

• Industrial Scientific Corporation (ISC) Kaasuhälyttimet

• JM Canty Tulipesäkamerat ja partikkelianalysaattorit

• Knick Process Analytics pH-, redox-, johtokyky ja liuenneen happen lähettimet

• Monitek ( G.A.S.) Sameus- väri-, ja kiintoainemittarit

• M&W Asketeknik ApS Hiilipölyn virtausmittarit ja lentotuhkan hiilianalysaattorit

• Nametre (G.A.S.) Prosessiviskometrit

• O’Brien Corp Lämpösaatetut näyte- ja impulssiputket ja lämmitetyt laitekotelot ( myös ATEX )

• Orbisphere Laboratories (Hach U.A. )Liuenneen happen, vedyn, otsonin ja O2:n mittarit

• Photovac Inc. Kannettavat kaasukromatografit, PID ja FID analysaattorit

• Siemens A&D PI Prosessikromatografit, kaasuanalysaattorit ja HF, HCl ja NH3 laserdiodifotometri

• Teledyne API CO, CO2, NOx, O3 ja SO2 analysaattorit ilmanlaatumittauksiin

• Tytronics (G.A.S.) Prosessititraattorit ja -kolorimetrit

• Universal Analyzers Näytteenkäsittelyn komponentit



PPM - SYSTEMS OY

• Oulu, Moskova, Pietari

Tytäryhtiöt ja toimistot seuraavilla alueilla

Syyskuu 2006
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SAVUKAASUN 
PÄÄSTÖMITTAUSTEN

PARHAAT
MENETELMÄT



KOMPONENTTIKOMPONENTTI MITTAUSPERIAATEMITTAUSPERIAATE

OO22 HAPPI PARAMAGNEETTINEN 

COCO HIILIMONOKSIDI IR

NO(x)NO(x) TYPEN OKSIDIT KEMILUMINESENSSI **, IR**

MITATTAVAT KAASUKOMPONENTIT

SOSO22 RIKKIDIOKSIDI UV- FLUORESENSSI

TRSTRS KOKONAISRIKKIYHDISTEET UV- FLUORESENSSi *

* Hapetetaan ensin SO2:ksi

** NO2 konvertoidaan NO:ksi



SUURIMMAT HAASTEET

• Kaasukomponenttien liukeneminen kondenssiin

• Hapokkeiden muodostuminen näytteenkäsittelyyn / 
analysaattoreihin

• Materiaalien kestävyysongelmat

• Haasteelliset ympäristöolosuhteet

• Erittäin pienet pitoisuudet (TRS)



Ekstraktiivinen näytteenotto

Näytteenkäsittely
ja analysaattorit

Lämmitetty
näytelinja

Näytesondi



Tyypillinen kaasunäytteenkäsittely



Tyypillinen kaasunäytteenkäsittely



Kuiva näytekaasu

ulos

Kuivausilma

ulos

Kostea näytekaasu

sisään

Kuivausilma

sisään

Permapure kaasukuivain

• perustuu H2O-spesifiseen Nafion-
materiaaliin

• kuivaus kaasufaasissa

• ei mitattavien komponenttien 
liukenemista kondenssiin



SAVUKAASUN

KOSTEUSMITTAUS



“KUIVAN” JA “KOSTEAN” HAPEN MITTAUS

”Kuivan” hapen mittaus”Kostean” hapen mittaus



“KUIVAN” JA “KOSTEAN” HAPEN MITTAUS

W= savukaasun kosteus (til. %)

Ow = mitattu “kostea” happipitoisuus (til.%)

Od = mitattu “kuiva” happipitoisuus (til.%)

%100×
−

=
O

OO
d

wdW

• Savukaasun kosteuden laskenta:

• Edullinen toteuttaa

• Yksinkertainen kalibroida
- aluekaasuna instrumentti-ilma
- nollakaasuna 0,3% O2 typessä

• Vähäinen huollontarve



KOSTEUDEN MITTAUS IR-ANALYSAATTORILLA



• Maksimi mittausalue 30 vol% H2O

• Kalibrointi
- aluekaasuna 6.5 %  propeeni (C3H6) typessä

- nollakaasuna puhdas typpi 

• Epätarkkuus < 1,0 % lukemasta

KOSTEUDEN MITTAUS IR-ANALYSAATTORILLA



HIUKKASPITOISUUDEN

JATKUVATOIMISET

MITTAUKSET



• Sovelletaan jatkuvatoimiselle pölymittaukselle

• Käytetään yhdessä EN14181 ja EN 13284-1 kanssa

• Hiukkasmittauksen QAL 1 perustuu laitteelle tehtyihin laboratorio- ja
kenttätesteihin

• Kalibrointi tehdään EN14181 QAL2 mukaan. Standardimenetelmänä
EN 13284-1

• Käytönaikainen laadunvarmistus tehdään EN14181 QAL3 mukaan

• Vuosittainen valvonta tehdään EN14181 AST mukaan

CEN-standardi EN 13284-2



- Mitataan valon vaimenemista

- Mitataan valon sirontaa

Käytettyjä tekniikoita

- Isokineettinen näytteenotto ja

β-säteilyn vaimeneminen

- Mitataan hiukkasten varausta



SAVUKAASUN

VIRTAUSMITTAUS



erotusventtiili

savukanava

painelähetin

lämpötilalähetin

paine-erolähetin

INTEGROIVA PITOT-PUTKI

• Kapillaarivapaa rakenne

• Sisäänrakennettu lämpötila-ja
absoluuttipainemittaus

• Vain yksi yhde putkilinjaan

• Nopea ja edullinen asentaa

• Vähäinen huollon tarve

• Voidaan varustaa automaattisella
takaisinpuhalluksella



INTEGROIVA PITOT-PUTKI

• Häiriöttömät osuudet
7 x D ennen mittausta (putkimutkan jälkeen)
3 x D jälkeen mittauksen

• Epätarkkuus < 1 % lukemasta

• Mittausalue >1:30

• Anturin maksimi pituus 15m

7 x D



MUUTTUVA LAINSÄÄDÄNTÖ?

LCP DIREKTIIVIN SOVELTAMINEN SOODAKATTILOIHIN?



QAL 1
QAL 3

QAL 2 AST

Yksi vuosi

Asennus Kalibrointi

Vuosittainen
valvonta ja
kalibroinnin tarkistus

CEN-standardi EN 14181





• Toteutusvaihtoehdot

-oma ohjelmistonsa

-osana raportointijärjestelmää

-osana laitteen toimintoja

-osana kunnossapitojärjestelmää

• Kalibrointitietojen kirjaaminen on tehtävä huolella ja
oikein

• Jos ei ole kumulatiivista laskentaa käytettävissä, on
taulukosta voitava seurata mittauksen ryömintää
pitkällä aikavälillä

EN 14181 QAL3



QAL 3 laskenta ja määritykset

• Kaksi eri laskentamenetelmää mainittu, Cusum ja  Shewhart

• Seurataan nollan ja alueen ryömintää

• Seurataan analysaattorin ”tarkkuutta” ja sitä kautta sen kuntoa

• Käytetään kalibrointiväliä, joka on sama kuin QAL 1:ssä on käytetty

• Jos poikkeaa liikaa edellisestä, antaa laskenta vikailmoituksen ja 
analysaattori on huollettava




