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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

1 POISSAOLOILMOITUKSET 

Henri Montonen Metso Power Oy, Mika Kaijanen TUKES, Toni Hen-
riksson Sunila Oy, Pekka Tarvainen Inspecta Tarkastus Oy ja Matti Ore 
UPM-Kymmene Oyj olivat estyneitä saapumaan kokoukseen. 
 

2 EDELLISEN KOKOUKSEN PÖYTÄKIRJA 

Edellisen kokouksen pöytäkirja hyväksyttiin muutoksitta. 

3 SOODAKATTILAN SAVUKAASUANALYSAATTOREIDEN 
KÄYTTÖKOKEMUSELVITYS 

Tavoite ja aikataulu 

Tutkitaan uusimmat mittausmenetelmät soodakattilan savukaasun määrän, 
kosteuden ja pölypitoisuuden määrittämiseen. Työryhmän kokouksiin kut-
sutaan eri mittareiden valmistajien edustajia esittämään tuotteitaan.  
 
Projektin tilanne 

Merja Strengell esitti päivitetyt päästömittausten viranomaisvaatimukset. 
Esitys liitteessä I. 

Pekka Jussila esitteli projektin tilanteen. Yhteensä kymmenen tehdasta 
vastasi kyselyyn. Projektista tehdään raportti, joka koostuu kolmesta osasta. 
Suunnitelma raportista on esitetty liitteessä II. 

Soodakattilan päästömittausten käyttökokemusten yhteenvedon tekemisestä 
on lähetetty tarjous sihteeristölle, tarjous liitteessä III. 

Laitetoimittajat pyydetään uudestaan seuraavaan työryhmän kokoukseen 
27.4.2007 kertomaan, mitä uudet asiat ja laadunvarmistus käytännössä 
tarkoittavat. Pekka Jussila ottaa yhteyttä laitetoimittajiin.  

Julkaisu ja painatus 

Raportti painatetaan ja lähetetään kyselyyn vastanneille tehtaiden yhteys-
henkilöille. Raportti julkaistaan myös sähköisessä muodossa yhdistyksen 
kotisivuilla. 

Pohdittiin, että raportti voitaisiin mahdollisesti jakaa myös viranomaisille. 
Viranomaisraporttiin ei kuitenkaan sisällytettäisi tehtaiden käyttökokemus-
selvitystä. 
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

 

4 RISKIGRAAFIN KALIBROINTI 

Tavoite ja aikataulu 

Työn tavoite on kalibroida soodakattilalaitosten osastokohtaiset riskien luo-
kitukset. Projektin nimeksi ehdotettiin: 

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen määrittämiseksi” 

Työ aloitettiin syksyllä 2005.  

Työn päätteeksi päivitetään turva-automaatiosuositus, joka myös käänne-
tään englanniksi. Työn valmistuttua päivitetty esipuhe lähetetään yh-
dyshenkilöille ja kerrotaan, että suositus on kommentoitavana yhdistyksen 
kotisivuilla. Yhdyshenkilöt voivat jakaa kotisivujen salasanan yrityksensä 
sisällä kommentoinnista kiinnostuneille. 

Projektin tilanne 

Mauri Heikkinen kertoi projektin tilanteen. Riskigraafi on testattu UPM 
Kymmene Oyj, Kymin REC08-projektissa ja todettiin käyttökelpoiseksi. 

Mauri Heikkinen on lähettänyt tarjouksen "Soodakattilan turva-
automaatiosuosituksen päivittäminen ja kääntäminen englanniksi", tarjous 
liitteessä IV.  

Riskigraafityöryhmä kokoontuu keskustelemaan turva-automaatio-
suosituksen päivityksestä seuraavan kerran 6.3.2007.  

Julkaisu ja painatus 

Raporttia ei julkaista omana raporttinaan, vaan se julkaistaan päivitetyn tur-
va-automaatiosuosituksen liitteenä. Raportti julkaistaneen vuoden 2007 lo-
pussa. 

5 KOTISIVUJEN HÄIRIÖILMOITUS 

Yhdistyksen kotisivuille on tullut yksi häiriöilmoitus 1/2006, joka työryh-
mässä käytiin läpi. 
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6 MUIDEN TYÖRYHMIEN KUULUMISET 

KTR 

Työryhmän projektit 
 

Työryhmällä ei ole tällä hetkellä valvottavia projekteja. 

LTR 

Työryhmän projektit 
 
- SOTU II: Kaliumin ja kloorin poisto 

- Projekti päättynyt, loppuraportti valmisteilla 
- Rikin vapautuminen haihduttamolla 

- Projekti päättynyt, loppuraportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla, 
raportti 2/2007 

- Suojavaatetus soodakattilan kemikaaliroiskeita vastaan 
- projekti päättynyt, raportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla 
- A6-kokoinen taskuopas painettu ja jaettu tehtaille 

- Soodakattilan materiaali- ja energiatase julkaistu yhdistyksen ko-
tisivuilla suomen- ja englanninkielisenä versioina, raportti 4/2006 

- Soodakattilan raskasmetallitaseet 
- Työ valmis alkuvuodesta 2007 

- Viherlipeäsakan hyötykäyttö 
- kirjallisuustyö aloitettu 
- näytteenottosuunnitelman laadinta 

 
OTR 

Työryhmän projektit 
 
- Vuosikokous 29.3.2007 Alstom Powerilla Vantaalla 
 
YTR 

Työryhmän projektit 
 
- CO2 talteenotto ja hyötykäyttö  

- projekti päättynyt, loppuraportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla 
- Soodakattilan päästöjen laskentaohjeen päivitys 
- Lentotuhkan puhdistus ja jatkokäsittely III ja IV 

- osaprojekti päättynyt, raportti odottaa julkaisua. Vaihe IV on tarjot-
tu. 

- Typin kokonaistase 
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7 VUONNA 2007 TOTEUTETTAVAT PROJEKTIT JA 
BUDJETTI 

Käytiin läpi ja vuoden 2007 projekteille budjetoidut varat.  
 
  2006 2007
   Automaatiotyöryhmän tehtäväalue  
      Riskigraafin kalibrointi  7 800 0
      Turva-automaatiosuosituksen päivitys ja käännös  0 7 800
      ATEX  0 5 000
      Päästömittausten parhaat menetelmät  1 840 10 000
      Pidentyneet keskeytymättömät ajoajat  0 5 000
   Automaatiotyöryhmän tehtäväalue yhteensä   9 640 27 800
 

Mauri Loukiala esittelee projektiehdotukset hallituksen kokouksessa 
14.2.2007. 

Vuonna 2007 jatketaan turva-automaatiosuosituksen päivitystä ja päästö-
mittausten parhaimmat menetelmät – projektia. Lisäksi toteutetaan seuraa-
vat projektit: 
 

7.1 ATEX 

Keskusteltiin YTR:n kanssa yhteydessä toteutettavasta ATEX-projektista. 
YTR:ssä ehdotettiin, että kysytään tehtailta, mitä kukin tehdas on luokitel-
lut ATEX-luokittelun mukaisiksi tiloiksi. Mukaan otettaisiin koko talteen-
ottolinja. ATR:ssä kannatettiin ajatusta. 
 
Sihteeri ottaa yhteyttä Rauno Ylösmäkeen, joka tekee Pöyryllä tilaluokituk-
sia, ja tekee luonnoksen kyselystä. Kysely lähetetään kommentoitavaksi se-
kä ATR:n että YTR:n jäsenille, jonka jälkeen se lähetetään tehtaiden yh-
teyshenkilöille. 
 
Projektibudjetti 5 000 €. 
 

7.2 Pidentyneet keskeytymättömät ajoajat 

Vuonna 2007 aloitetaan projekti työnimellä ”Pidentyneet keskeytymättömät 
ajoajat”. Projektissa selvitetään ensivaiheessa muun muassa, mitkä ovat 
soodakattiloiden pidentyneiden ajoaikojen vaikutukset esimerkiksi auto-
maatioon. Projektille budjetoitiin 5 000 € vuodelle 2007.  
 
Projektille perustettiin työryhmä, johon kuuluvat Kauko Ylioinas, Juha 
Suikki ja Heikki Lappalainen, sihteerinä toimii Outi Pisto. Työryhmään 
pyydetään mukaan myös Kestoisuustyöryhmän edustaja, jolloin mukaan 
saadaan myös käyttöhenkilökunnan edustaja automaatioasiantuntijoiden li-
säksi. 
 



   16A0913-B0296 
  

O Pisto/EPT 14.2.2007  6 (7) 
 

SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Ensimmäinen kokous, jossa pohditaan muun muassa projektin rajausta, pi-
detään seuraavan automaatiotyöryhmän kokouksen yhteydessä. Pohdittiin, 
että myös tässä projektissa tehtäisiin tehdaskysely. 
 

8 PROJEKTIEHDOTUKSET TULEVILLE VUOSILLE  

Alustavasti budjetoitu vuodelle 2008: 
 

- Pidentyneet keskeytymättömät ajoajat 
– Projekti jatkuu myös vuonna 2008 

- Soodakattilan ylös- ja alasajo 
– Selvitys ongelmien hallinnasta 

- Optimointijärjestelmien käytettävyys ja hyöty 
 
LCP ja päästökaupan yhteys – projekti poistettiin budjettilistalta, koska 
nähtiin, että tällä hetkellä toteutettavana on tätä tärkeämpiä projekteja. 

Muita ehdotuksia: 

- Kunnonvalvontajärjestelmät 
- Kattilahuoneen muut järjestelmät (ilmastointi, palovesi…) 
- Instrumentoinnin, automaation ja sähkön osaaminen 
- Simulointijärjestelmien toimivuus (vertailu oikeaan kattilaan) 
- Liuottajaan liittyvät säädöt ja sen yhteydet kattilan säätöön/lipeä-    

kiertoon 
- Lieriön pintasäädön kehittäminen 
- Ylemmän tason nuohouslogiikat 
- Lipeäkierron analysaattorit 
- Tulipesän paineen mittaus  

9 MUUT ASIAT 

Kunnossapitoyhdistys on pyytänyt Suomen Soodakattilayhdistystä 
kirjoittamaan artikkelin Kunnossapitolehteen. Kiinnostuneet voivat ottaa 
yhteyttä Mikko Höynälämaahan mikko.hoynalanmaa@poyry.com tai 010 
33 22221. Lisätietoa yhdistyksestä löytyy www.kunnossapito.fi. 

Suomen Soodakattilayhdistyksen vuosikokous on 29.3, jossa esitellään 
työryhmän kokoonpano vuonna 2007. Automaatiotyöryhmä jatkaa samalla 
kokoonpanolla kuin vuonna 2006. 

mailto:mikko.hoynalanmaa@poyry.com
http://www.kunnossapito.fi/
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10 SEURAAVA KOKOUS 

Seuraava työryhmän kokous pidetään pe 27.4.2007 klo 9 Pöyryllä Vantaal-
la.  

 

Vakuudeksi 

 

  Outi Pisto 



LIITE I 

MERJA STRENGELL:  
SOODAKATTILAN SAVUKAASUJEN PÄÄSTÖRAJOITUKSET 
JA MITTAUSMENETELMILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET 



14/02/2007

MMS1

Soodakattilan savukaasujen päästörajoitukset ja mittausmenetelmille 

asetettavat vaatimukset

Automaatiotyöryhmän kokous,
Vantaa

13.2.2007
Merja Strengell

14/02/2007

MMS2

Työn tavoite

• Selvittää, millaisia vaatimuksia ympäristöluvissa on asetettu ja tullaan 

asettamaan

– eri epäpuhtauksien päästöille ja 

– niiden mittausjärjestelmille. 

• Kiinnostuksen kohteena ovat ne soodakattilan savukaasujen 

epäpuhtaudet, joille on asetettu tai tullaan asettamaan 

jatkuvatoiminen mittausvaatimus.

• Raportin päivitys joulukuussa 2006.



14/02/2007

MMS3

Päästöjä koskevat määräykset annetaan ympäristöluvassa

• Uuden ympäristönsuojelulain mukaisia, sulfaattisellutehdasta 

koskevia, päätöksiä on vuoden 2006 loppuun mennessä annettu

kahdeksan.

• Ympäristöluvassa määrätään myös päästöjen tarkkailusta. Jos 

tarkkailu – ja raportointisuunnitelman yksityiskohdista päättäminen 

edellyttää yksityiskohtaisen suunnitelman tekemistä, luvassa 

määrätään vain tarkkailun ja raportoinnin yleisperiaatteista ja 

annetaan suunnitelman hyväksyminen valvontaviranomaisen

ratkaistavaksi.

• Yleisperiaatteisiin kuuluvat määräykset jatkuvatoimisesta tai

määräajoin suoritettavasta mittaamisesta.

• Koska tarkkailusuunnitelmat eivät ole saatavilla verkosta, 

vaadittavasta mittausmenetelmästä ei aina ole tietoa. 

14/02/2007

MMS4

Päästöjen tarkkailu - yleistä

• Jatkuvatoimista mittausta edellytetään useimmiten niistä
epäpuhtauksista, joiden pitoisuutta rajoitetaan vuorokausitasolla tai 
sitä lyhyemmällä ajanjaksolla ts. SO2, NOx, TRS ja hiukkaset.

• Mittaus, näytteidenotto ja analysointi on toteutettava standardin 
mukaisella menetelmällä (CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen 
kansallinen tai kansainvälinen yleisesti käytössä oleva standardi). 
Mikäli sellaista ei ole, tarvitaan lupaviranomaisten tai 
valvontaviranomaisen hyväksyntä.

• Viranomaisen hyväksyntä tapahtuu tarkkailusuunnitelman 
hyväksymisen yhteydessä lupaprosessin kautta.
Valvontaviranomaisen hyväksymää tarkkailusuunnitelmaa voidaan 
tarvittaessa muuttaa ilman luvan muuttamista.

• Lupaehdot alkavat yhtenäistyä, mutta uusien tarkkailumääräysten 
valvontaa vasta harjoitellaan. Tiivis yhteydenpito paikalliseen 
ympäristökeskukseen on suositeltavaa,



14/02/2007

MMS5

Sisällysluettelo

• Sisällysluetteloon on lisätty kaksi kohtaa:

– 3.2 Mittausmenetelmä

– 4.2.3 Kiinteästi asennettujen mittalaitteiden käytettävyys 

• Lisätietoa tulee koko ajan mm. uusissa lupapäätöksissä

• Sellu- ja paperitehtaiden ja voimalaitosten neuvottelupäivät 6.-7.2.2007 

– Sellu- ja paperitehtaiden ympäristölupien valvontaan liittyvät asiat mm. 
ilmansuojelussa, vesien-suojelussa; energiatuotantolaitosten ja jätteen 
rinnakkaispolttolaitosten valvontaan ja tarkkailuun liittyvät asiat ml. LCP-asetuksen
tulkinnat
Projektiesittely:

• Kiinteästi asennettujen päästömittalaitteiden laadunvarmistusstandardi, QA of AMS (EN 
14181) ja sen kansallinen tulkinta Suomessa
Erikoistutkija Tuula Pellikka, VTT

– Jatkuvatoimiset päästömittaukset >100 MW ja QAL2-mittaukset
• aluekeskusten katsaus

– Jätteiden rinnakkaispoltto/LCP-poltto -lupamääräykset ja niiden valvonta
• lupavirastot ja aluekeskukset

14/02/2007

MMS6

Johtopäätökset - päästörajoitukset

• Soodakattilan savukaasujen epäpuhtauksia koskevia raja-arvoja on annettu 
sekä pitoisuusrajoituksina (mg/m3(n)) että ominaispäästöinä tuotetonnia
kohti vuositasolla (kg/ADt). 

• Rajoituksia on annettu rikkidioksidille (SO2), typenoksideille (NO2), 
pelkistyneille rikkiyhdisteille (TRS) ja hiukkasille.

• Jatkossa sellutehtaan rikki – ja typpiyhdisteiden kokonaispäästöjä ilmaan
tullaan rajoittamaan ominaispäästörajoituksilla, kg /ADt.

– Kansainvälisessä vertailussa tämä saattaa muodostua ongelmalliseksi 
skandinaavisille tehtaille, joiden saantotaso on selvästi alempi kuin esim. 
eukalyptusmassan tuottajilla.

• Poikkeustilanteiden päästöt on rajoitettu sekä sallitun enimmäispitoisuuden 
että tilanteen keston suhteen. 

– nykyisten puhdistuslaitteiden toiminta on normaalissa ajotilanteessa niin hyvällä
tasolla, että mahdollisten häiriöiden osuus vuositasolla muodostuu sekä päästöjen
määrästä että ympäristövaikutuksista erittäin merkittäväksi. 

• Häiriötilanteiden kokonaiskeston rajoituksilla vuositasolla halutaan kiinnittää
huomiota erityisesti toistuviin tilanteisiin sekä varmistaa ripeät korjaavat 
toimenpiteet.

– prosessin hallinta ja nopea reagointi muutostilanteissa.



14/02/2007

MMS7

Päästörajat

Tehdas SO2, mg/m
3(n) Typen oksidit,

mgNO2/m
3(n)

TRS, mgS/m3(n) Hiukkaset, mg/m3(n)

SE Kemijärvi ei ole ei ole 10 100, 1.7.2005 jälk.
50, 1.1.2010 jälk.

UPM Pietarsaari 100 400 10 50

UPM Kaukas ei ole 400 (vrk ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)

Enocell ei ole 400 (vrk ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)

Sunila, SK 10 ei ole ei ole 10 (tuntik.a.) 100 (tuntik.a)
50, 1.1.2009 alk.

Sunila, SK 11 ei ole ei ole 10 (tuntik.a.) 90 (tuntik.a.)
50, 1.1.2009 alk.

Metsä-Botnia, Rauma 100 (kk ka) 250 (kk. ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)

Metsä-Botnia,
Äänekoski

100 (kk ka) 350 (kk ka) 10 (kk ka) 150,
tavoite 50, laitteistoja
uusittaessa

Metsä-Botnia, Joutseno ei ole 300 (kk ka) 10 (vrk ka) 50

14/02/2007

MMS8

Ominaispäästörajat

Tehdas Rikkipäästöt,
SO2 kg S/ADt

Typen oksidien päästöt,
kg NO2 /ADt

SE Kemijärvi ei ole ei ole

UPM Pietarsaari 0,4 1,5

UPM Kaukas 0,5 2,0

Enocell 0,5 2,0

Sunila 0,6 2,0,
tavoite 1,5

Metsä-Botnia, Rauma 0,5 2,0

Metsä-Botnia, Äänekoski 1,0 2,0,
tavoite 1,5

Metsä-Botnia, Joutseno 0,5 2,0
tavoite 1,5



14/02/2007

MMS9

Johtopäätökset - tarkkailu

• Ympäristöluvassa määrätään vähintään päästöjen tarkkailun ja 

raportoinnin yleisperiaatteista ja annetaan suunnitelman 

hyväksyminen valvontaviranomaisen ratkaistavaksi. 

• Yleisperiaatteisiin kuuluvat määräykset jatkuvatoimisesta tai

määräajoin suoritettavasta mittaamisesta.

• Jatkuvatoimista mittausta edellytetään useimmiten niistä

epäpuhtauksista, joiden pitoisuutta rajoitetaan vuorokausitasolla tai 

sitä lyhyemmällä ajanjaksolla ts. SO2, NO2, TRS ja hiukkaset.

• Mittaus, näytteidenotto ja analysointi on toteutettava standardin 

mukaisella menetelmällä. Mikäli sellaista ei ole, tarvitaan 

lupaviranomaisten tai valvontaviranomaisen hyväksyntä.

14/02/2007

MMS10

Mittausmenetelmää koskevat määräykset

Tehdas SO2 Typen oksidit TRS Hiukkaset

SE Kemijärvi ? ? ? ?

UPM Pietarsaari jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen

UPM Kaukas ei ole ei ole jatkuvatoiminen ei ole

Enocell jatkuvatoiminen 1 krt/v jatkuvatoiminen 1 krt/v

Sunila, SK 10 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v

Sunila, SK 11 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v

Metsä-Botnia,
Rauma

jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen 1 krt/v?, ei käy ilmi
päätöksestä

Metsä-Botnia,
Äänekoski[1]

jatkuvatoiminen ei ole jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen

Metsä-Botnia,
Joutseno

ei ole ei ole
(jatkuvatoiminen
)[2]

ei ole
(jatkuvatoiminen)

ei ole

[1] Jatkuvatoimisia mittauksia on täydennettävä hakemuksen mukaisilla jaksottaisilla mittauksilla kerran vuodessa.

[2] Jatkuvatoimiset mittaukset sisältyvät tarkkailusuunnitelmaan



14/02/2007

MMS11

Johtopäätökset - mittausjärjestelmät

• Mittalaitteen on sovelluttava mittauskohteeseen ja sen 

kokonaisepävarmuuden on oltava pienempi kuin viranomaisen esittämissä

vaatimuksissa.

– Soveltuvuus käyttökohteeseen, QAL1, osoitetaan yleensä tyyppihyväksynnän

avulla ja se on laitteen toimittajan vastuulla.

• Kokonaisepävarmuus määritellään yksittäisten epävarmuuskomponenttien 

avulla EN ISO 14956 – standardin mukaisesti. 

– Hyväksyttävän mittalaitteen on kyettävä mittamaan kutakin päästökomponenttia 

raja-arvopitoisuudessa vähintään yhtä tarkasti kuin luvassa on määritelty.

• Kokonaisepävarmuuden selvitysvelvoite tullaan jatkossakin kirjaamaan 

lupiin.

– käsitys kokonaisepävarmuuden lukuarvon tarkoituksenmukaisuudesta vaihtelee. 

NOx – mittaus on jo samalla tasolla kuin polttolaitoksilla yleensä, mutta erityisesti

TRS – ja hiukkasmittaukset ovat kysymysmerkkejä. 

– mikäli tietoa tai tekniikkaa ei ole käytettävissä, myös (sitovan) lukuarvon 

kirjaaminen on turhaa. Luvista näitä kuitenkin löytyy.
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Johtopäätökset - mittausjärjestelmät

• Olennaista on myös pohtia ja selvittää tarkkailusuunnitelmaa laadittaessa (ja 
lupaprosessin aikana), mihin mittauksella pyritään. 

• Rikkiyhdisteiden mittauksessa mittausalueen valinta johtaa erilaiseen 
lopputulokseen.

• Toiminnanharjoittajan tulee laadunvarmennuksen keinoin osoittaa, että
jatkuvatoiminen mittausjärjestelmä toimii ja sen tuloksiin voi luottaa. 
Mittausjärjestelmän toiminta tarkistetaan CEN standardin EN 14818 
mukaisesti.

• Mittalaitteen valmistajan kanssa on syytä selvittää, miten 
laadunvarmistukseen liittyvät toiminnot hoituvat

– lopullinen vastuu esim. viranomaisten suuntaan on aina toiminnanharjoittajan.

• Tulevaisuudessa mittausjärjestelmien on toimittava moitteettomasti 
täyttääkseen asetetut käytettävyysvaatimukset. 

– pitkät katkokset esim. vara- tai kulutusosien puuttuessa eivät ole mahdollisia

– myös ammattitaitoinen huolto- ja korjauspalvelu on syytä varmistaa

– tarvitaanko kaukovalvontaa esim. hälytysten tai työmääräysten toimittamiseen 
laitteen kunnosta vastaavalle?
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Polttokattilat toimivat suunnannäyttäjinä

• Useat määrätyt ja kaavaillut lupaehdot perustuvat LCP – asetukseen.

Mm. polttokattiloiden poikkeustilanteita koskevat määräykset johtuvat 

suoraan LCP – asetuksesta.

• On mahdollista, että prosessikattiloille kehitetään samankaltaisia 

määräyksiä.

• Tulevaisuudessa pyrittäneen siihen, että poltto – ja

prosessikattiloiden päästöihin ja niiden hallintaan liittyvät 

toimintatavat esim.  häiriötilanteissa olisivat yhteneviä – kuitenkin

prosessikattiloille sovellettuna.
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Mittausepävarmuus

• Kun eri standardiepävarmuuskomponentit on määritetty tai arvioitu, yhdistetty 

standardiepävarmuus saadaan laskemalla 

standardiepävarmuuskomponenttien neliöt yhteen ja ottamalla summasta 

neliöjuuri. Tässä on huomioitava, että epävarmuuskomponenttien tulee olla 

toisistaan riippumattomia.

• Yhdistetty standardiepävarmuus, uc saadaan seuraavasti:
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Kokonaisepävarmuus

• Laajennettu epävarmuus saadaan seuraavasti:

• Arvioidun mittaustuloksen kokonaisepävarmuus voidaan todentaa muiden 

laboratorioiden kanssa tehtyjen vertailumittausten avulla. Vertailumittaukset 

tehdään todellisissa olosuhteissa ja silloin osallistuvien laboratorioiden tulokset

vastaavat normaalia mittauskäytäntöä. Tulosten hajonnassa ovat mukana 

kaikki mittaustulokseen vaikuttavat seikat kuten henkilöiden työskentely, 

kenttäolosuhteet, laboratoriotyöt, kuljetukset jne.
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Pöyry PowerPoint presentation template1

Suomen soodakattilayhdistys ry

Automaatiotyöryhmä

Savukaasumittausten parhaat menetelmät

Helmikuu 13, 2007
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Pöyry PowerPoint presentation template2

Yhteenveto

• Yhteenveto

– Koostuu kolmesta osasta

• Taustaa (ympäristönlainsäädännön muutos, toteutuneet ympäristöluvat)

– Merja Strengellin esitys

– kuvaa lainsäädännön vaatimusmäärittelyitä

• Mittausteknologian muutokset 

– referaatit laitevalmistajien esityksistä

– Kontram, PPM Systems, SIck

• Olemassa olevan laitekannan kartoitus

– tehdaskyselyn tulokset

– kunnossapito- ja huoltopainotus

• Yhteenveto

– pääpaino mittausten laadunvarmistuksessa
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Yhteenveto

• Mittausteknologian muutokset

– Kontram

• mitattavat kaasukomponentit ja niiden mittamisen haasteet

• savukaasun kosteusmittaus IR-analysaattorilla

• savukaasun virtausmittaus pitot-putkella

• LCP-asetuksen mittauksille asettamat vaatimukset

• jatkuvatoimisten päästömittausten laadunvarmistus

– PPM systems

• hajukaasukomponenttien mittaus

• pölymittaus

• savukaasun virtausmittaus pitot-putkella

– SICK

• In-situ mittaus kaasukomponenttien mittaamiseksi

• esimerkki automaattisesti QAL3 laadunvarmistuksesta
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Pöyry PowerPoint presentation template4

Yhteenveto

• Laitekartoitus

– vastaukset kymmeneltä tehtaalta, 13 soodakattilaa

– kunnossapito- ja huoltopainotus

– muutos vuoden 2000 kyselyyn verrattuna

– toimii tehtaiden välisen yhteydenpitovälineenä

• ota yhteyttä toiseen tehtaaseen, jos ongelmat samoja
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Yhteenveto

• Yhteenveto

– lainsäädännön muutokset

• uudet mittaukset (LCP-mukaan) lämpötila, paine, kosteus, virtaus

• käytettävyysvaatimukset

• kosteusmittausten vaihtoehdot

• vaikea virtausmittaus

– jatkuvatoimisten mittausten laadunvarmistus

• QAL1 kyselyvaiheessa, laitetoimittajat

– soveltuvuus käyttökohteeseen

– kokonaisepävarmuus

• QAL2 laadunvarmistuksen toteuttaminen, tehdas

– asennustarkistus ja sen määräaikainen todentaminen

– vertailumittausten tekeminen, kalibrointisuorat

• QAL3, laitetoimittajat, tehdas

– vertailumittausten välisen ajan laadunvarmistus, CUSUM

– automaatikat,
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TARJOUS: SELVITYS SOODAKATTILAN PÄÄSTÖMITTAUSTEN  
PARHAIMMISTA MENETELMISTÄ 
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TARJOUS: SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUKSEN 
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