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Suomen Soodakattilayhdistys ry

AUTOMAATIOTYORYHMAN KOKOUS 1/2007

AIKA 13.2.2007 klo 10.00 — 14.30
PAIKKA Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
LASNA
Mauri Loukiala Metso Automation Inc, Tampere, pj
Heikki Lappalainen Andritz Oy, Varkaus
Pekka Jussila Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
Kauko Ylioinas Oy Metsé-Botnia Ab, Kemi
Juha Suikki Stora Enso Saimaa Services, Imatra
Merja Strengell Pdyry Forest Industry Oy, Vantaa
Outi Pisto Poyry Forest Industry Oy, Vantaa, siht.
Oman asiansa aikana:
Mauri Heikkinen Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
LITTEET
I Merja Strengell: Soodakattilan savukaasujen pééstora-
joitukset ja mittausmenetelmille asetettavat vaatimukset
] Pekka Jussila: Savukaasumittausten parhaat menetel-
mat
Il Tarjous: Selvitys soodakattilan péaastomittausten par-
haimmista menetelmista.
v Tarjous: Soodakattilan turva-automaation suosituksen
paivittdminen ja kadntaminen englanniksi.
JAKELU Julkaisu: Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla

Tiedote: Hallitus, Automaatiotyéryhma, SEK, EPT, OMP



I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE 16A0913-B0296

O Pisto/EPT 14.2.2007 2 (7)

1 POISSAOLOILMOITUKSET

Henri Montonen Metso Power Oy, Mika Kaijanen TUKES, Toni Hen-
riksson Sunila Oy, Pekka Tarvainen Inspecta Tarkastus Oy ja Matti Ore
UPM-Kymmene Oyj olivat estyneitd saapumaan kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvéksyttiin muutoksitta.

3 SOODAKATTILAN SAVUKAASUANALYSAATTOREIDEN
KAYTTOKOKEMUSELVITYS

Tavoite ja aikataulu

Tutkitaan uusimmat mittausmenetelmat soodakattilan savukaasun mé&arén,
kosteuden ja polypitoisuuden méaéarittamiseen. Tyoryhman kokouksiin kut-
sutaan eri mittareiden valmistajien edustajia esittdmaan tuotteitaan.

Projektin tilanne

Merja Strengell esitti péivitetyt paastomittausten viranomaisvaatimukset.
Esitys liitteessa I.

Pekka Jussila esitteli projektin tilanteen. Yhteensd kymmenen tehdasta
vastasi kyselyyn. Projektista tehddén raportti, joka koostuu kolmesta osasta.
Suunnitelma raportista on esitetty liitteessa I1.

Soodakattilan paastomittausten kayttokokemusten yhteenvedon tekemisesté
on lahetetty tarjous sihteeristolle, tarjous liitteessa Ill.

Laitetoimittajat pyydetddn uudestaan seuraavaan tyoryhman kokoukseen
27.4.2007 kertomaan, mitd uudet asiat ja laadunvarmistus k&ytanndssé
tarkoittavat. Pekka Jussila ottaa yhteytté laitetoimittajiin.

Julkaisu ja painatus

Raportti painatetaan ja ldhetetddn kyselyyn vastanneille tehtaiden yhteys-
henkildille. Raportti julkaistaan my0ds séhkdisessé muodossa yhdistyksen
kotisivuilla.

Pohdittiin, ettd raportti voitaisiin mahdollisesti jakaa my6s viranomaisille.
Viranomaisraporttiin ei kuitenkaan sisallytettéisi tehtaiden kéayttokokemus-
selvitysta.
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4 RISKIGRAAFIN KALIBROINTI
Tavoite ja aikataulu

Tyon tavoite on kalibroida soodakattilalaitosten osastokohtaiset riskien luo-
Kitukset. Projektin nimeksi ehdotettiin:

”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen méarittamiseksi”
Tyo aloitettiin syksylla 2005.

Tyo6n pééatteeksi paivitetddn turva-automaatiosuositus, joka myos kaanne-
tdan englanniksi. Tyon valmistuttua pdivitetty esipuhe l&hetetddn yh-
dyshenkil6ille ja kerrotaan, ettd suositus on kommentoitavana yhdistyksen
kotisivuilla. Yhdyshenkil6t voivat jakaa kotisivujen salasanan yrityksensa
sisalla kommentoinnista kiinnostuneille.

Projektin tilanne

Mauri Heikkinen kertoi projektin tilanteen. Riskigraafi on testattu UPM
Kymmene Oyj, Kymin REC08-projektissa ja todettiin k&yttokelpoiseksi.

Mauri Heikkinen on ldhettdnyt tarjouksen "Soodakattilan turva-
automaatiosuosituksen paivittdaminen ja k&antdminen englanniksi®, tarjous
liitteessé 1V.

Riskigraafityoryhmd  kokoontuu  keskustelemaan  turva-automaatio-
suosituksen péivityksesta seuraavan kerran 6.3.2007.

Julkaisu ja painatus

Raporttia ei julkaista omana raporttinaan, vaan se julkaistaan paivitetyn tur-
va-automaatiosuosituksen liitteend. Raportti julkaistaneen vuoden 2007 lo-
pussa.

5 KOTISIVUJEN HAIRIOILMOITUS

Yhdistyksen kotisivuille on tullut yksi hairidilmoitus 1/2006, joka tyoryh-
massa kaytiin 1api.
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6 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
KTR
Tyb6ryhman projektit
Tyoryhmalla ei ole talla hetkell& valvottavia projekteja.
LTR
Tyb6ryhman projektit

- SOTU II: Kaliumin ja kloorin poisto
- Projekti paéattynyt, loppuraportti valmisteilla
- Rikin vapautuminen haihduttamolla
- Projekti paattynyt, loppuraportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla,
raportti 2/2007
- Suojavaatetus soodakattilan kemikaaliroiskeita vastaan
- projekti paattynyt, raportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla
- A6-kokoinen taskuopas painettu ja jaettu tehtaille
- Soodakattilan materiaali- ja energiatase julkaistu yhdistyksen ko-
tisivuilla suomen- ja englanninkielisen& versioina, raportti 4/2006
- Soodakattilan raskasmetallitaseet
- Tyo6 valmis alkuvuodesta 2007
- Viherlipedsakan hyotykéyttd
- kirjallisuusty6 aloitettu
- naytteenottosuunnitelman laadinta

OTR
Tyéryhman projektit
- Vuosikokous 29.3.2007 Alstom Powerilla Vantaalla

YTR
Tyéryhman projektit

- COq; talteenotto ja hyotykaytto
- projekti paattynyt, loppuraportti julkaistu yhdistyksen kotisivuilla
- Soodakattilan paastjen laskentaohjeen péivitys
- Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely Il ja IV
- osaprojekti paattynyt, raportti odottaa julkaisua. Vaihe 1V on tarjot-
tu.
- Typin kokonaistase
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7 VUONNA 2007 TOTEUTETTAVAT PROJEKTIT JA

BUDJETTI
Kaéytiin 1api ja vuoden 2007 projekteille budjetoidut varat.
2006 2007
Automaatiotydéryhman tehtavaalue
Riskigraafin kalibrointi 7 800 0
Turva-automaatiosuosituksen péivitys ja kdannos 0 7 800
ATEX 0 5 000
Paastomittausten parhaat menetelméat 1840 10 000
Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat 0 5000
Automaatiotyéryhman tehtdvéalue yhteensa 9640 27 800
Mauri Loukiala esittelee projektiehdotukset hallituksen kokouksessa
14.2.2007.
Vuonna 2007 jatketaan turva-automaatiosuosituksen pdaivitysta ja paasto-
mittausten parhaimmat menetelmat — projektia. Liséksi toteutetaan seuraa-
vat projektit:
7.1 ATEX

Keskusteltiin YTR:n kanssa yhteydessa toteutettavasta ATEX-projektista.
YTR:ssé ehdotettiin, ettd kysytaan tehtailta, mita kukin tehdas on luokitel-
lut ATEX-luokittelun mukaisiksi tiloiksi. Mukaan otettaisiin koko talteen-
ottolinja. ATR:ssa kannatettiin ajatusta.

Sihteeri ottaa yhteyttd Rauno Yldsmakeen, joka tekee Pdyrylla tilaluokituk-
sia, ja tekee luonnoksen kyselystd. Kysely l&dhetetddn kommentoitavaksi se-
kd ATR:n ettd YTR:n jasenille, jonka jalkeen se lahetetddn tehtaiden yh-
teyshenkilGille.

Projektibudjetti 5 000 €.

7.2 Pidentyneet keskeytyméattomat ajoajat

Vuonna 2007 aloitetaan projekti tyonimelld ”Pidentyneet keskeytyméattomét
ajoajat”. Projektissa selvitetddn ensivaiheessa muun muassa, mitka ovat
soodakattiloiden pidentyneiden ajoaikojen vaikutukset esimerkiksi auto-
maatioon. Projektille budjetoitiin 5 000 € vuodelle 2007.

Projektille perustettiin tyéryhmd, johon kuuluvat Kauko Ylioinas, Juha
Suikki ja Heikki Lappalainen, sihteerind toimii Outi Pisto. Tyoryhmaan
pyydetddn mukaan myds Kestoisuustyéryhmén edustaja, jolloin mukaan
saadaan myos kayttohenkilokunnan edustaja automaatioasiantuntijoiden li-
séksi.
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Ensimmainen kokous, jossa pohditaan muun muassa projektin rajausta, pi-
detd&n seuraavan automaatiotydéryhman kokouksen yhteydessé. Pohdittiin,
ettd my0s tassé projektissa tehtéisiin tehdaskysely.

8 PROJEKTIEHDOTUKSET TULEVILLE VUOSILLE

Alustavasti budjetoitu vuodelle 2008:

- Pidentyneet keskeytymattomat ajoajat
— Projekti jatkuu myds vuonna 2008
- Soodakattilan yl6s- ja alasajo
— Selvitys ongelmien hallinnasta
- Optimointijarjestelmien kaytettavyys ja hyoty

LCP ja péaéstokaupan yhteys — projekti poistettiin budjettilistalta, koska
nahtiin, ettd talla hetkella toteutettavana on tata tarkedmpia projekteja.

Muita ehdotuksia:

- Kunnonvalvontajérjestelmét
- Kattilahuoneen muut jarjestelmat (ilmastointi, palovesi...)
- Instrumentoinnin, automaation ja séhkén osaaminen
- Simulointijarjestelmien toimivuus (vertailu oikeaan kattilaan)
- Liuottajaan liittyvat saadot ja sen yhteydet kattilan s&&toon/lipea-
Kiertoon
- Lierion pintasd&ddon kehittdminen
- Ylemman tason nuohouslogiikat
- Lipeékierron analysaattorit
- Tulipesan paineen mittaus

9 MUUT ASIAT

Kunnossapitoyhdistys on pyytdnyt Suomen Soodakattilayhdistysté
Kirjoittamaan artikkelin Kunnossapitolehteen. Kiinnostuneet voivat ottaa
yhteyttd Mikko HoOyndlamaahan mikko.hoynalanmaa@poyry.com tai 010
33 22221. Liséatietoa yhdistyksesta 16ytyy www.kunnossapito.fi.

Suomen Soodakattilayhdistyksen vuosikokous on 29.3, jossa esitellddn
tyéryhméan kokoonpano vuonna 2007. Automaatiotyéryhma jatkaa samalla
kokoonpanolla kuin vuonna 2006.


mailto:mikko.hoynalanmaa@poyry.com
http://www.kunnossapito.fi/
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10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava tyoryhméan kokous pidetédén pe 27.4.2007 klo 9 Poyrylla Vantaal-
la.

Vakuudeksi

Outi Pisto
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MERJA STRENGELL:
SOODAKATTILAN SAVUKAASUJEN PAASTORAJOITUKSET
JA MITTAUSMENETELMILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET
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Soodakattilan savukaasujen paastorajoitukset ja mittausmenetelmille
asetettavat vaatimukset

Automaatiotyéryhméan kokous,
Vantaa

13.2.2007

Merja Strengell

14/02/2007
1 MMS

Tydn tavoite

Selvittda, millaisia vaatimuksia ymparistdluvissa on asetettu ja tullaan
asettamaan

eri epapuhtauksien paastaille ja
niiden mittausjarjestelmille.

Kiinnostuksen kohteena ovat ne soodakattilan savukaasujen
epapuhtaudet, joille on asetettu tai tullaan asettamaan
jatkuvatoiminen mittausvaatimus.

Raportin paivitys joulukuussa 2006.
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Paast6ja koskevat maaraykset annetaan ymparistéluvassa

Uuden ymparisténsuojelulain mukaisia, sulfaattisellutehdasta
koskevia, paatdksia on vuoden 2006 loppuun mennessa annettu
kahdeksan.

Ymparistbluvassa maarataan myds paastdjen tarkkailusta. Jos
tarkkailu — ja raportointisuunnitelman yksityiskohdista paattaminen
edellyttaa yksityiskohtaisen suunnitelman tekemista, luvassa
maarataan vain tarkkailun ja raportoinnin yleisperiaatteista ja
annetaan suunnitelman hyvaksyminen valvontaviranomaisen
ratkaistavaksi.

Yleisperiaatteisiin kuuluvat maaraykset jatkuvatoimisesta tai
maaraajoin suoritettavasta mittaamisesta.

Koska tarkkailusuunnitelmat eivét ole saatavilla verkosta,
vaadittavasta mittausmenetelmasta ei aina ole tietoa.

14/02/2007
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Paast6jen tarkkailu - yleista

Jatkuvatoimista mittausta edellytetdan useimmiten niista
epapuhtauksista, joiden pitoisuutta rajoitetaan vuorokausitasolla tai
sitd lyhyemmalla ajanjaksolla ts. SO,, NO,, TRS ja hiukkaset.

Mittaus, naytteidenotto ja analysointi on toteutettava standardin
mukaisella menetelmélla (CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen
kansallinen tai kansainvélinen yleisesti kaytdssa oleva standardi).
Mikali sellaista ei ole, tarvitaan lupaviranomaisten tai
valvontaviranomaisen hyvéaksynta.

Viranomaisen hyvéksynta tapahtuu tarkkailusuunnitelman
hyvaksymisen yhteydessa lupaprosessin kautta.
Valvontaviranomaisen hyvéksymaa tarkkailusuunnitelmaa voidaan
tarvittaessa muuttaa ilman luvan muuttamista.

Lupaehdot alkavat yhtenaistya, mutta uusien tarkkailumaaraysten

valvontaa vasta harjoitellaan. Tiivis yhteydenpito paikalliseen
ymparistokeskukseen on suositeltavaa,

14/02/2007
4 MMS
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Sisallysluettelo

Siséllysluetteloon on lisatty kaksi kohtaa:
3.2 Mittausmenetelméa
4.2.3 Kiinteasti asennettujen mittalaitteiden kaytettavyys

Lisatietoa tulee koko ajan mm. uusissa lupapaatoksissa

Sellu- ja paperitehtaiden ja voimalaitosten neuvottelupaivat 6.-7.2.2007
Sellu- ja paperitehtaiden ymparistélupien valvontaan liittyvat asiat mm.
iimansuojelussa, vesien-suojelussa; energiatuotantolaitosten ja jatteen
rinnakkaispolttolaitosten valvontaan ja tarkkailuun liittyvat asiat ml. LCP-asetuksen
tulkinnat
Projektiesittely:

Kiintedsti asennettujen paastomittalaitteiden laadunvarmistusstandardi, QA of AMS (EN
14181) ja sen kansallinen tulkinta Suomessa
Erikoistutkija Tuula Pellikka, VTT

Jatkuvatoimiset paastomittaukset >100 MW ja QAL2-mittaukset
aluekeskusten katsaus

Jatteiden rinnakkaispoltto/LCP-poltto -lupamaaraykset ja niiden valvonta
lupavirastot ja aluekeskukset

14/02/2007
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Johtopaatbkset - paastoérajoitukset

Soodakattilan savukaasujen epapuhtauksia koskevia raja-arvoja on annettu
seka pitoisuusrajoituksina (mg/m3(n)) ettd ominaispaastdina tuotetonnia
kohti vuositasolla (kg/ADt).

Rajoituksia on annettu rikkidioksidille (SO2), typenoksideille (NO2),
pelkistyneille rikkiyhdisteille (TRS) ja hiukkasille.

Jatkossa sellutehtaan rikki — ja typpiyhdisteiden kokonaispéaast6ja ilmaan
tullaan rajoittamaan ominaispéaastorajoituksilla, kg /ADt.
Kansainvélisesséa vertailussa tdma saattaa muodostua ongelmalliseksi
skandinaavisille tehtaille, joiden saantotaso on selvasti alempi kuin esim.
eukalyptusmassan tuottajilla.
Poikkeustilanteiden paastét on rajoitettu seka sallitun enimmaispitoisuuden
etta tilanteen keston suhteen.
nykyisten puhdistuslaitteiden toiminta on normaalissa ajotilanteessa niin hyvalla
tasolla, ettd mahdollisten héirididen osuus vuositasolla muodostuu seké paastdjen
maarasta ettd ymparistdvaikutuksista erittdin merkittavaksi.
Hairidtilanteiden kokonaiskeston rajoituksilla vuositasolla halutaan kiinnittaa
huomiota erityisesti toistuviin tilanteisiin seka varmistaa ripeat korjaavat
toimenpiteet.
prosessin hallinta ja nopea reagointi muutostilanteissa.

14/02/2007
6 MMS

%)
B

R
x
<




P&astorajat

Tehdas SO,, mg/m?*(n) Typen oksidit, TRS, mgS/m3(n) Hiukkaset, mg/m>(n)
mgNO,/m*(n)
SE Kemijérvi ei ole ei ole 10 100, 1.7.2005 jalk.
50, 1.1.2010 jélk.
UPM Pietarsaari 100 400 10 50
UPM Kaukas ei ole 400 (vrk ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)
Enocell ei ole 400 (vrk ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)
Sunila, SK 10 eiole eiole 10 (tuntik.a.) 100 (tuntik.a)
50, 1.1.2009 alk.
Sunila, SK 11 eiole eiole 10 (tuntik.a.) 90 (tuntik.a.)
50, 1.1.2009 alk.
Metsd-Botnia, Rauma 100 (kk ka) 250 (kk. ka) 10 (vrk ka) 50 (vrk ka)
Metsi-Botnia, 100 (kk ka) 350 (kk ka) 10 (kk ka) 150,
Adnekoski tavoite 50, laitteistoja
uusittaessa
Metsé-Botnia, Joutseno |ei ole 300 (kk ka) 10 (vrk ka) 50
14/02/2007 — -
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Ominaispaastorajat
Tehdas Rikkipéaistot, Typen oksidien péistot,
SO, kg S/ADt kg NO, /ADt
SE Kemijérvi ei ole ei ole
UPM Pietarsaari 0,4 1,5
UPM Kaukas 0,5 2,0
Enocell 0,5 2,0
Sunila 0,6 2,0,
tavoite 1,5
Metsd-Botnia, Rauma 0,5 2,0
Metsi-Botnia, Adnekoski 1,0 2,0,
tavoite 1,5
Metsi-Botnia, Joutseno 0,5 2,0
tavoite 1,5
14/02/2007 -
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Johtopaatokset - tarkkailu

Ympéristbluvassa maarataan vahintaan paastojen tarkkailun ja
raportoinnin yleisperiaatteista ja annetaan suunnitelman
hyvéksyminen valvontaviranomaisen ratkaistavaksi.

Yleisperiaatteisiin kuuluvat maaraykset jatkuvatoimisesta tai
maaraajoin suoritettavasta mittaamisesta.

Jatkuvatoimista mittausta edellytetdan useimmiten niista
epapuhtauksista, joiden pitoisuutta rajoitetaan vuorokausitasolla tai
sitd lyhyemmalla ajanjaksolla ts. SO,, NO,, TRS ja hiukkaset.

Mittaus, naytteidenotto ja analysointi on toteutettava standardin
mukaisella menetelmalla. Mikali sellaista ei ole, tarvitaan
lupaviranomaisten tai valvontaviranomaisen hyvaksynta.

14/02/2007
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Mittausmenetelmaa koskevat maaraykset

Tehdas SO, Typen oksidit |TRS Hiukkaset
SE Kemijérvi ? ? ? ?
UPM Pietarsaari  |jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen
UPM Kaukas ei ole ei ole jatkuvatoiminen ei ole
Enocell jatkuvatoiminen |1 krt/v jatkuvatoiminen 1 krt/v
Sunila, SK 10 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v
Sunila, SK 11 ei ole ei ole jatkuvatoiminen 1 krt/v
Metséd-Botnia, jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen |jatkuvatoiminen 1 krt/v?, ei kidy ilmi
Rauma paitoksestd
Metséi-Botnia, jatkuvatoiminen |ei ole jatkuvatoiminen jatkuvatoiminen
Ainekoski
Metsi-Botnia, ei ole ei ole ei ole ei ole
Joutseno (jatkuvatoiminen | (jatkuvatoiminen)

)

Jatkuvatoimisia mittauksia on tdydennettivi hakemuksen mukaisilla jaksottaisilla mittauksilla kerran vuodessa.
Jatkuvatoimiset mittaukset sisdltyvdt tarkkailusuunnitelmaan

14/02/2007
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Johtopaatdkset - mittausjarjestelmat

Mittalaitteen on sovelluttava mittauskohteeseen ja sen
kokonaisepavarmuuden on oltava pienempi kuin viranomaisen esittdmissa
vaatimuksissa.

Soveltuvuus kayttbkohteeseen, QAL1, osoitetaan yleensa tyyppihyvaksynnén

avulla ja se on laitteen toimittajan vastuulla.
Kokonaisepavarmuus maaritellaan yksittaisten epavarmuuskomponenttien
avulla EN ISO 14956 — standardin mukaisesti.

Hyvaksyttavan mittalaitteen on kyettdva mittamaan kutakin paastékomponenttia

raja-arvopitoisuudessa vahintdan yhta tarkasti kuin luvassa on maaritelty.
Kokonaisepavarmuuden selvitysvelvoite tullaan jatkossakin kirjaamaan
lupiin.

kasitys kokonaisepavarmuuden lukuarvon tarkoituksenmukaisuudesta vaihtelee.

NOx — mittaus on jo samalla tasolla kuin polttolaitoksilla yleens&, mutta erityisesti
TRS - ja hiukkasmittaukset ovat kysymysmerkkeja.

mikali tietoa tai tekniikkaa ei ole kaytettavissd, myds (sitovan) lukuarvon
kirjaaminen on turhaa. Luvista naita kuitenkin Ioytyy.

14/02/2007
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Johtopaatbkset - mittausjarjestelmat

Olennaista on myds pohtia ja selvittda tarkkailusuunnitelmaa laadittaessa (ja
lupaprosessin aikana), mihin mittauksella pyritaan.
Rikkiyhdisteiden mittauksessa mittausalueen valinta johtaa erilaiseen
lopputulokseen.
Toiminnanharjoittajan tulee laadunvarmennuksen keinoin osoittaa, etta
jatkuvatoiminen mittausjarjestelma toimii ja sen tuloksiin voi luottaa.
Mittausjarjestelmén toiminta tarkistetaan CEN standardin EN 14818
mukaisesti.
Mittalaitteen valmistajan kanssa on syyta selvittda, miten
laadunvarmistukseen liittyvat toiminnot hoituvat

lopullinen vastuu esim. viranomaisten suuntaan on aina toiminnanharijoittajan.
Tulevaisuudessa mittausjarjestelmien on toimittava moitteettomasti
tayttddkseen asetetut kaytettdvyysvaatimukset.

pitkat katkokset esim. vara- tai kulutusosien puuttuessa eivéat ole mahdollisia

myd&s ammattitaitoinen huolto- ja korjauspalvelu on syyta varmistaa

tarvitaanko kaukovalvontaa esim. halytysten tai tydméaaraysten toimittamiseen
laitteen kunnosta vastaavalle?

14/02/2007
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Polttokattilat toimivat suunnannéyttéjiné

Useat méaratyt ja kaavaillut lupaehdot perustuvat LCP — asetukseen.
Mm. polttokattiloiden poikkeustilanteita koskevat maaraykset johtuvat
suoraan LCP — asetuksesta.

On mahdollista, etta prosessikattiloille kehitetddn samankaltaisia
maarayksia.

Tulevaisuudessa pyrittdneen siihen, etta poltto — ja
prosessikattiloiden paastoéihin ja niiden hallintaan liittyvéat
toimintatavat esim. hairiétilanteissa olisivat yhtenevia — kuitenkin
prosessikattiloille sovellettuna.

14/02/2007
13 MMS
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Mittausepavarmuus

Kun eri standardiepavarmuuskomponentit on mééaritetty tai arvioitu, yhdistetty
standardiepdvarmuus saadaan laskemalla
standardiepavarmuuskomponenttien neliét yhteen ja ottamalla summasta
neliGjuuri. Tassa on huomioitava, ettd epavarmuuskomponenttien tulee olla
toisistaan riippumattomia.

Yhdistetty standardiepdvarmuus, u, saadaan seuraavasti:

u, = ’Zupj
P

jossa
U, = standardiepavarmuuskomponentti

14/02/2007
14 MMS
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Kokonaisepavarmuus

Laajennettu epdvarmuus saadaan seuraavasti:

U=kxu, (33)

jossa
U = lnajennettu epdvarmuns
k = kattavuuskerroin (normaalijakaumalla 95 % luottamusvalilld, k=2)
U, = yhdistetty standardiepévarmuus

Arvioidun mittaustuloksen kokonaisepdvarmuus voidaan todentaa muiden
laboratorioiden kanssa tehtyjen vertailumittausten avulla. Vertailumittaukset
tehdaan todellisissa olosuhteissa ja silloin osallistuvien laboratorioiden tulokset
vastaavat normaalia mittauskdytantda. Tulosten hajonnassa ovat mukana
kaikki mittaustulokseen vaikuttavat seikat kuten henkildiden tyéskentely,
kenttdolosuhteet, laboratorioty6t, kuljetukset jne.

14/02/2007
15 MMS
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Suomen soodakattilayhdistys ry

Automaatiotyérynméa
Savukaasumittausten parhaat menetelmat

Helmikuu 13, 2007

April 6, 2006

Poyry PowerPoint presentation template
Yhteenveto

Yhteenveto

Koostuu kolmesta osasta

Merja Strengellin esitys

Mittausteknologian muutokset

Taustaa (ymparistdnlainsdadannén muutos, toteutuneet ympaéristéluvat)
kuvaa lainsdadanndn vaatimusmaarittelyita

referaatit laitevalmistajien esityksista
Kontram, PPM Systems, Sick

Olemassa olevan laitekannan kartoitus
tehdaskyselyn tulokset

kunnossapito- ja huoltopainotus
Yhteenveto

2

April 6, 2006

P&yry PowerPoint presentation template

paapaino mittausten laadunvarmistuksessa
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Yhteenveto

Mittausteknologian muutokset
Kontram

mitattavat kaasukomponentit ja niiden mittamisen haasteet
savukaasun kosteusmittaus IR-analysaattorilla
savukaasun virtausmittaus pitot-putkella

LCP-asetuksen mittauksille asettamat vaatimukset
jatkuvatoimisten paastémittausten laadunvarmistus

PPM systems
hajukaasukomponenttien mittaus
pdlymittaus
savukaasun virtausmittaus pitot-putkella
SICK
In-situ mittaus kaasukomponenttien mittaamiseksi
esimerkki automaattisesti QAL3 laadunvarmistuksesta

April 6, 2006
Poyry PowerPoint presentation template
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Yhteenveto

Laitekartoitus

vastaukset kymmenelta tehtaalta, 13 soodakattilaa
kunnossapito- ja huoltopainotus
muutos vuoden 2000 kyselyyn verrattuna
toimii tehtaiden vélisen yhteydenpitovéalineena
ota yhteytté toiseen tehtaaseen, jos ongelmat samoja

April 6, 2006
Poyry PowerPoint presentation template
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Yhteenveto

Yhteenveto

lainsdadannén muutokset
uudet mittaukset (LCP-mukaan) ldmpétila, paine, kosteus, virtaus
kaytettdvyysvaatimukset
kosteusmittausten vaihtoehdot
vaikea virtausmittaus

jatkuvatoimisten mittausten laadunvarmistus

QAL1 kyselyvaiheessa, laitetoimittajat
soveltuvuus kayttbkohteeseen
kokonaisepavarmuus

QAL2 laadunvarmistuksen toteuttaminen, tehdas
asennustarkistus ja sen maaraaikainen todentaminen
vertailumittausten tekeminen, kalibrointisuorat

QALZ3, laitetoimittajat, tehdas
vertailumittausten valisen ajan laadunvarmistus, CUSUM
automaatikat,

April 6, 2006
5 P&yry PowerPoint presentation template
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Fl-01821 Vantaa

Finland

Kotipaikka Vantaa, Finland
Y-tunnus 1071411-1

TARJOUS Fax 1368 10 33 21818

Paiviys 9.1.2007

: : Viite 1680578
Suomen Soodakattilayhdistys ry Sivu 1 (2)
Mauri Loukiala Yhteyshlo Mauri Helkkinen

Outi Pisto

Puh, 010 33 22476
mauri. heikkinen@poyry.com

SELVITYS SOODAKATTILAN PAASTOMITTAUSTEN PARHAISTA MENETELMISTA

L

Viitaten kiiytyihin keskusteluihin tarjoamme soodakattilan padstdmiltausten
kiyitdselvitysten yhteenvetoa seuraavasti.

SUUNNITTELUN KOHDE

Suunnittelun kohteena on soodakattilan pédistomittausten kiyttdselvityksen
yhteenveto.

SUUNNITTELUTEHTAVA

Tyo késittdd seuraavaa:

- Yhteenvedon tekeminen soodakattilan passtomittausten parhaista menetelmisti
» raportin 16B0336 liittéiminen yhteenvetoon

= referaatit pidstomittaustoimittajaesityksista
»  pidstomittauskartoituksen yhteenveto

AIKATAULU

Tyo tehdiidin keviisin 2007 aikana.

ORGANISAATIO

Tyosti vastaa Poyry Forest Industry Oy:ssé Pekka Jussila.

KAUPALLISET EHDOT
Tarjoamme Ly6n kiintegidn hintaan 5.000 EUR. Hinta ei sisilld alv:td.

Mahdolliset matka-, piiviiraha- ja asumiskustannukset laskutetaan Poyry Forest
Industry Oy:n voimassaolevan matkustussidnndn mukaan (Liite ).

Maksuehdoiksi chdotamme 5.000 EUR, kun tyd on tehty, 30 piivid netto.



16B0578
2
Tarjouksemme on voimassa 30.1.2007 saakka liittcessi [T mainituin ehdoin.

Toivomme tarjouksen vastaavan toivomuksianne. Tarjoukseen liittyen yhdyshenkiloni
toimii Mauri Heikkinen.

Ystivillisin terveisin

Paéyry Forest Industry Oy

‘Q iy oy = Sl "-'Wv /42"1.;-—\/
Matti Kuusikko ¢ Asko Arola

Osastoryhmiin johtaja Osastonjohtaja
Yleissuunnittelun osastoryhma Automaatio- ja informaatioteknologiaosasto

LITTEET 1 Matkustussiints 2007
I General Terms and Conditions [or Professional Services
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Yleisti

Témi matkustussiintd tulee voimaan |. piiviini
tammikuuta 2007 ja korvaa matkustussiifinnon 2006
sanotusta piivisti lukien. MatkustussiiintGa 2007
sovelletaan alla mainitihin Péyry -yhtidihin tytsuhteessa
olevien litkematkaoihin.

Matkaan, josta sen kesloajasta johtuen on tehly erillinen
komennussopimus, sovelletaan ko. matkan osalta erikseen
anneltavia matkustusohjeita.

Ennen matkaa tulee tehdii matkasuunnitelma.

Matka on suunniteltava siten, ettd kokonaiskustannukset ja
matkaan kiflytettivii aika huomioon ottaen on tarjolla
olevista vaihtoehdoista edullisin.

Matkaliput ja hotellihuoneet tilataan Kaleva Travelista .

Mathka-nika
Matka-ajassa erotetaan matkustukseen kiiytelty aika ja
matkatyiaika,

Matkustukseen kiivtetty aika katsotaan alkavaksi silloin,
kun henkild lihtee toimipaikasta tai kotoa saapuakseen
matkan kohteena olevaan tydskentelypisteeseen tai
majoituspaikkaan ja pilinvastoin,

Korvattavaksi ajaksi matkustukseen kilytetysti ajasta
katsotaan klo. 07.00 - 21,00 viilisend aikana suoritetut
matkustustunnit, kuitenkin enintiiin 12 tuntia
vilorokaudessa,

Matkatytiajaksi luctaan kaikki matkaan liitty vii tydaika, joka
ei ole matkustamiseen Kiytettyd aikaa. Ennalta tehtiiviiksi
sovittu matkatySaika, joka yliugi normaalin Vantaalla
noudatetun vuorokautisen tai viikoittaisen tySajan,
katsotaan ylityiiksi. Vuorokaudessa tehtivii matkatyGaika ei
san ylittid 10 tuntia cllei siitid ole erikseen sovitlu tilaajan
kanssa.

Matkaan liittyviit erilliskorvaukset

Matkaliput korvataan tositteen mukaan, Bussimatkoja
lentokentiille ja takaisin ¢i kuitenkaan larvilse losittaa,
Majoituskulut {ilman ruokamaksuja) korvataan tositteen
mukaan. Jos majoitus tapahtou yksityisesti, korvataan
majoituskuluina ilman tositetta enintiifin 6,00 ELR
vuorokautta kohden.

Payry Oyj
Piyry Forest Industry Oy

B AR

MATKUSTUSSAANTO 2007

Taksi- ju vuokrattujen autojen kulut korvataan tositteiden
mukaan,

Oman auton kiytdstd, edellyttien cttd siiti on
asianmukaisesti sovittu ennen matkan alkua, suoritétaan
0,43 curon kilometrikorvaus. Jos palkansaajan omistamassa
tai hallitsemassa kulkuneuvossa matkustaa muita henkiliiti,
joiden kuljetus on tylinantajan asiana, korotetaan
korvauksen enimméiismidird 0,02 curo / km kutakin mukana
seuraavaa henkilii kohden.

Puhelin -, valuutanvaihto- ja muut tyihéin suoraan littyviit
kulut korvataan tositteiden mubkaan.

Matkalaskut
Kultakin matkalta laaditaan matkalasku erikseen annettujen
ohjeitten mukaisesti,

Vakuntukset
Y htiti ottaa tarpeelliset matkavakuutukset matkan ajaksi,

Piiiviirnhojen miiiiriiytymisperusteet
Matkavuorokausi on 24 h.
Piiiviirahat lotimanassa:
Tytmatkan kestoaika

- yli 6 tuntia

- liiysi matkavuorokausi
tai yli 10 tuntia

14,00 EUR osapiiviiraha
31,00 EUR kokopéiviiraha

Kun matkaan kiiytetty aika ylittid viimeisen thyden
matkavuorokauden

= vilhintiin 2 unnilla
- yli 6 tunnilla

14,00 EUR
31,00 EUR

Piiiviirahat ulkomailla:

Tytimatkan kestoaika
- alle 10 tuntia, maksu miirdytyy kotimaan siifinndsten ja
euromiidirien mukaisesti
- tiysi matkavuorokausi
tai vithintiin 10 tuntia ulkomaan kokopdiviiraha
Kun matkaan kiiytetty aika ylitdd viimeisen tiyden
matkavuorokauden
- yli 2 nnilla

- yli 10 wnnilla

ulkomaan puolipiiviiraha
ulkomaan kokopdiviiraha

Poyry Forest Industry Consulting Oy
JP Operations Management Lid Oy
Piyry Application Services Oy
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Ulkamaan piiviirahat 2007 (EUR)

Afganistan 48,00 [ta-Timar 39,00  panarma
Alankomaal 2,00) THivalta &0,0U Pagua-Lusi-Guinea
.l_l_u.rlhumllﬂen Antillit Jamaka 46,00 Paraguay
Al 46,00 1apani B2,00
(Algaria == 56,00 Jnrmen _ 44,00 m‘*ﬂ! ______
| Andorra 55,000 Jordanin £7,00 pusrts Rico
Angola 84,00  Kambodzhia 45,00 Pyala
Antigua_fa Barbuda 76000kamerun 46,00 Qatar B -
Arabiemiirikennal 63,00 p;gn.d,. 1 EI,III
Argantiing 33,00/ Kanarian sanret +3,00 Romania
Armenla 59,00/ kap Verde oo 33,60 kuanda
‘Aruba 48,00 Kazakst 585,00 Ruatsd
Augtralla__ 2,00]Kenia Saksa
Azarbaldoun 52,001 keski-Afrikan tasavalta 39,00/ salgmonsaaret
Azorit Kilna E2,00 sambia
Honghong 72,00
_____ 45,00 Hm 66, B 48,00
Iﬂlu_m El- 40,00 samoa 38,00
Babrain 'elﬂ.m.h.l!. Pl 4500 SanMaring . 4ann
‘Bangladesh 39. Kot A, 00 S Tarme ja Principa 43,00
Barbados 7,00 Saudi-Arabla 57,00/
Belgia Senegal
1] a?.uu| 51,00|
Balize [Sarbla
54,00 45,00
Aenin 74,00 Seycheliit 63,00/
Barmuda 45,00 Sierra Leone 42,00|
Blustan 62,00 Singagare — 83,00
Bolivia 55,00 %,&ﬂ_ _____ = 2,00
Epenia- na _ﬁm 0,00
Bolbuwana ss,nmgmu_ru 33,00
Brasiiia G100 Sl Lanka 36,00
Brunai 5,00 5t. Kitts |8 Hevis 54,00
iﬂulﬂ‘lli.l Sﬂ.m St |,_u.|;|u #1,00]
|Burking Faso 42,00/ s1. vincent ja Grenadinit 54,00
{Burundi 66,00/ 5udan 51,00
35,00(Surinam 30,00
Cookinsaaret 53,00] Swazimaa s 41,00
Costa Rica 69,00 m 62,00
Dyibauti 45,00 Syyria 52,00
Daminica 53,00 ru:mmn == 6,00
Dorminikasninen tasavaita 40,00 Tal 62,00/
Ecuador 44,00 Tan unu 19,00
| R e, 50,00 Tanska 65,00
F:{IFH Salvador 43,00 Thalmaa 58,00
Eritrea Toga 47,00
| Exigranifas 13,.011 Tonga 40,00
| Etakh-Afrikcka 44,00 Trinidad ja Tobaga 63,00]
Etopla A6,00| Tsad 45,00]
Fidsi _SE.-DH Tsehkl 54,00,
Filipplini 84,060 Tunisia £3.00
(Pt n 400
} L)
Gabon D| Martinique 51, Turltgmyn!li 57,00
Gambla 37,00\ Mauritania 47,00 Ugands _ 34,00
Georgla 41,00| Mauritivs 48,00 Ukraina 65,00
\Ghana A7, 00| Maksikg 9 Unkari 60,00
Grenada 57,00/ Mikranesia 44,00 e — 30,00
Gronlanti 53,00 Moldova — 36,00( U Se 61,00
Guadslaupe 50,00 Monaco 82,00 mbrmm 55,00
Guatemala 37,00 Mongolia 45,00 Valkowendijs 52,00
Guinea 34,00 Montanegro 6,06 vanuat 3.*.—“"]
Gudniea-Bissau 36,00 50,00 Venezuala 54,00/
IGuyana Vendja 44,00
Maoskava 72,00
48,00 Pietari 57,00
Haiti 33,00 yietnam N 5.0
|Honduras 37.00|Neitsytsaaret (USA) 3,00 virn 0,00
Indonasia Teepal |'|'Mmﬂm 63,00
New York, Los Angeles, Washingtan,
San Francisoo 70,00
45,00 32,00
Intia 47,00| Nicaragua 38,00) Zimbah 56,00
o, o g 34,00
Tram 35,00 ng 57,00
Irlanti Horf 56,00}
Tslantl 65,00
Iso-Britannin
Edinburgh 52,00, o
Tsrael 4'5-“1 Y
Italia 50,60
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GENERAL TERMS AND CONDITIONS
FOR PROFESSIONAL SERVICES

1, APPLICABILITY. These General Terms and Conditions for Professional Services (‘Conditions”) shall apply lo all professional
services rendered by Piyry Forest Industry Oy, Finland (*Consultant”) to a customer ("Client’) uniess otherwize agreed in a conlract
between the Client and Consultant.

2. DEFINITIONS

By "Services” |s meant professional services in the nature of sludies; preliminary engineering, engineering; project design; monitenng.
owner's engineer services; management and supervision servicas; and ather related services provided by the Consultant to the Client,

By "Contract” Is maant, concerning the provision of the Scrvices, (a) the agreement document duly signed by the partias, or if such
document does not exist, (b) the Consultant's written offer accepted by the Client without changes, or (c) the Clienl’s purchase order
accapted by the Consultant without changes, each together with these Conditions, which form an integral part of the Conlract. Any
changes 1o the Contract shall be made In writing and signed by both parties.

3. SCOPE OF SERVICES. The parties agraa on the scope of Services in sufficient detail in the Contract and its altachments.

4. COMPENSATION TO GONSULTANT. In consideration of the performance of the Services, the Cllent shall compensate (he
Coneultant in accordance wilth tha paymant terms of the Gonlract, I not otherwise agreed in the Contract, the Consullant charges a fee
based on the lime consumed for the Services plus diract expenses. The fee is calculated in accordance with the current fee rates of the
Consultant applicable to the type of services provided and is payable monthly net against inveice within 21 days from the date of the
invoice in the currency prescribed. The interest on overdue payments is (he reference rate of Intarest confirmed by the Central Bank of
tha domicile of the Consullant plus len (10) percentage points. If any part of the invoice is disputed by the Client, the Client shall give the
Consultant prompt notice with reasans and shall pay the undispuled part of the invoice without delay. All prices and payments ta tha
Consultant are exclusive of any taxes (other than the Consultant's income Bax in ils domicile), withheldings, duties, bank charges and
similar dues. Value added tax (VAT), sales tax and other equivalent tax, if applicable, is not included in the prices and will ba marked
separately in the invoice and paid by the Clant.

5. CLIENT'S GENERAL OBLIGATIONS. The Client shall pramplly provide the Consultant with all basic data and other dala and
infarmation, and all reviews and approvals required by the Gonsultant in order to complete tha Services in accordance with the Contract,

8. DELIVERY TIME. The Consultant shall perform the Services within the time schedule defined In the Contracl except if the
performance 1z delayed by reasons nol allibutable to the Consultant.

7. PROFESSIONAL STANDARD. The Consultant shall perform the Services in accordance with the standards of skill, care and
diligence generally practiced by members of the engineering profession currenily operaling in the same region under similar conditions.
If. during the one (1) year period following completion or termination of the Consultan’s Services, whichever |5 carlier, it is shown that
the Consullart has failed lo meet this standard, and the Cllent has promplly nolified the Consultant In writing of such fallure, the
Consultant shall perform such comreclive services wilhin the orginal scope of Services as may be necessary to make lis Services
conform 10 such standard, This obligation shall be the Consullant's sole obligation and the Client's exclusive remedy in respect of the
quality of the Services.

The Consullant makes no warraniies (express or implied) and assumes na llabillty for cosl estimations made by the Consultant; or for
modification, operation, availability or perfarmance of the Client's or olher end-user's facilities,

8. CONSTRUCTION REVIEW. Construclion review and monltaring services provided by the Consultant do not giva rize to any warranty
or guarantes whatssever, Canstruction conlraclors retained by the Client shall be fully responsible for he qualily of their cwn wark and
for adhering lo the plans and specifications, The Client shall be solely responsible for the supervision and management of (he work
forces of the constructors, Including the means, methods, techniques, sequences or safely procedures employed by them to complete
he work.

9, DEFEGTS IN SERVIGES. The Client shall promptly repart to ihe Consultant any alleged defects in the Services in order that the
Consuliant may take prompt measures to remedy (he same.

10, DELAYS IN SERVICES. If tha parties have agreed in the Contract on certain complation milestones or on a final completion date far
the Services, and the Gonsultant is in delay of such date(s) for reasons solely altibutable to the Consultant, the Client is enlilled lo
liquidated damages for delay. The smount of the liquidated damages for delay is 0.5 % of the fee for the particular phase ar pariial
assignment delayed per each full week of delay. The total aggregate amount of the liquidated damages for delay is limited o five
percant (5 %) of the total fee for the Services rendered by the Consultant under the Contracl. This obligation shall be the Consultant's
sole obligation and the Client's exclusive remedy in respect of the delay of tha Services.

11. CHANGES. Any agreed upon schedule, completion dale, price andior maximum cost shall be equitably adjusted to reflect (1) the
addition o, modificalion of o detetion from Services: (2 tha discovery of any subsurface or olher conditions which differ from (a) those
shown in or reasonably inferable from Conltract, (b} those ordinarly encounterad and generally recognised as inherent in work of the
type conlemplated herein; (3) change in the applicatile law or in the inlerpretation thereof, which Increases the cosl of or time required
for performing Services: (4) delay or suspension of, or interferance with the Services by the Client or by any othar enlity; (3) =
modification 1o or delay In providing design criteria, decisions or other information neaded by the Consullant; or (8) any increase in the
Consullant's cosls or in the me required for complation of the Services due to a Force Majeurs event as defined In section 23 hereof, or
any ather cause beyond the Consullant's reasonable control. If the Client requires changes to be made by the Consultant te the content
of the Services: or the use of methods, matarials and constructions objected to by the Congultant in writing, the Consullant shall have na
liability for damages, losses or delays arising out of such causes.

Copyright & Pdyry
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42. COMPLETION. When the Consullant deems it has complated the Services, it shall so notify the Cliant in wriling. Within ten (10}
days thereafter, the Cliant shall advise the Consullant in wriling of any defects in Services for which he considers the Censultant 1o be
responsible under the Conlracl.  As $oon as any such defacls are correcled, or as S00n as the ten (10} day perod for such notica has
expired if the Client has nat advised the Consullant of any such defects within the period, the Client shall accapt the Services in wiiling
or hey shall be deemed accepted.

13. INDEPENDENT GONSULTANT, The Consultant shall, for all purposes, be deemed 1o be an independent consultant and nathing in
the Contract shall be construed to make the Consullant the agent, employee or servant of the Client. The Consultant shall have control
over and be responsible for the means and mathods for performing the Services.

14. ASSIGNMENT AND SUB-CONTRACTING. Meither party shall, withoul the prior written consant of the other, assign o subconiract
any of its fights or obligations under the Centract, excepl that the Consultant may have parls of the Services perfarmed by ils affilialed
enlilies. In the evenl any par of the Services Is performed by lhe Consultant's affiliated enlities or olher sub-consultants of the
Cansultant, the Consultant's responsibiiity for the Services remains unchanged and the Client shall look solaly la the Consultan as if all
the Sevices were performad by tha Consultant alone.

15, INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS. The intelleclual property rights to all drawings, specifications. database and other material
supplied by the Consultant o the Glient pursuant ta the Contract shall rest with the Consultant. The Client agrees Lo use the information
contained therein solaly for the agreed purpose and for no other purpase. The Client agrees not to disclosa the same lo olhers for
purposes olher than for which it is intended, without the prior wiillen congent of tha Consultant. The Consultant is not respensible for
any unautharizsed use of the same.

16, PUBLIC LIABILITY. Each party shall indemnify, defend and hold the oiher parly harmless from all claims, liabilities and causes of
action for bodily njury to andfor death of any person and/or loss of, damage to and/or destruction of third-parly property, if and to the
extent caused by the negligent acts or omissions of the indemnifying party.

17. PROFESSIONAL LIABILITY, The Consultant shall be Hable ta the Clent for amors, omissions and professional nagligence of the
Caonsultant in performing the Services in accordance with the Contract, which have caused the Client documented direct damage.

18, LIMITATION OF LIABILITY. Notwithslanding anything contained in the Cantracl, the Consultant's total aggregate limbility under or
in relation to the Contract (including any breach thereof) or the Services shall In no case exceed (a) the amount of the total fee
(exclusive of direct expenses) paid to the Gonsultant for the Sarvices if the total value of the Contract Is less than 500 000 curos; of (B)
§00 000 euros plus ten percant {10%) of such part of the total fee (exclusive of direct expenses) paid to Consultant that exceeds 500
000 euros if the total value of the Contract is 500 000 eurcs or more. The Consultant shall have no liability for any minor individual
damage of less than 5 000 euros.

In no event shall the Consultant have any liability under or in relation to the Contract (including any breach thereof) or Services for any
Indirect or consequential damages of any nature whatsoaver such as bul not limited to damages arlsing oul of or pertaining to loss of
use of property, loss of profits or other revenue, interest, loss of product, Increased expenses of business Intarruption, however the
same may be caused. Furhermore, the Consultant has no liabilily for damages which are caused by reasons or circumstances not
altributable to tha Consultant or which are beyond the reasonable contral of the Consultant.

19, LIABILITY PERIOD. The liability of the Consultant under or in refation to the Cantract or Services shall In all cases expire after one
{1) year has slapsed from the date of acceptance of the Services or the date when the Services are deemed accepled a5 set out in
seclion 12 (Completion) hereof. All claims to the Consullant shall be presented immediately upen detection, howavar bafore the expiry
of the liability period.

20. INSURANCES. To cover ils professional liability with respect lo the Services performed under the Contract, the Consullant shall
maintain professional indemnity insurance for engineering undertakings. The Consultant's labilily for damages causad by emors,
amissions or other professional negligence is limited to the maximum lisbility defined in section 18 hereof however only to the axtant
and amount the liability is covered by the professional liability insurance. To cover its public liability, the Consultant shall maintain
general liability insurance covering bodily injury and third-party properly damage with a limit of not less than 500 000 euras annual
anqgragate,

21, REMEDIES. All of the pariies’ rights, liabilities, responsibilities and remedies arising out of and refating to {he Coniract (including any
breach thereof) shall be exclusively those expressly sel forth in the Conlract or provided by the applicable mandatory law,

22, SUSPENSION AND TERMINATION. The Client may suspand or terminate the Contract at its convenience upon Ihirty (30) days'
prior wrillen notice to the Consultant. Tha Consultant may suspend or terminate the Contract if payments are thirty (30) days or more
overdue, or the Glient or olher project participants have delayed or neglecled to fulfil their obligations thus preventing the propar
exeoulion of the Services by the Consultant and such default has not heen corrected within hity (30) days af tha written nolice Lo the
Client, or the Clienl has requested to deviate from applicable laws and regulations, profassional standards as described in saction 7
hereof ar the working ethics of the Gonsultant, In addition, either party may terminale the Conlract upon written nolice 1o the other in the
event the olher party becomes insalvent or bankrupt, or is the deblor in any recelvership or bankrupley proceeding or effects a general
assignment for the benefil of its creditors, or in the event the other parly commils a substantial breach of the Conlract and faits o corract
or lake reasonable steps to correct the breach within len (10) days after recelpt of writlen nolice from ihe other party thereof. Upon any
suspension or termination of the Contract, the Client shall pay the Consultant the costs incurred and fees earmed until the effective dale
of termination, and neither party shall have any further liability lo the other.

23, FORCE MAJEURE. Mo delay in or failure of pedformance by either parly, other than payment of money, shall conslilute default
hereunder if and to the extent such delay or failure is caused by any occurrenca beyond the reasonable control of the party olhernwise
required to perform and which by the exercise of reazonable diligence by said party could not have been prevenied.

24, CONFIDENTIALITY. During the term of the Contract and two (2) years thereafter, the Consultant shall not disclose, orally of in
writing, o any third party without tha Client’s prior wrilten consent any information regarding the Clienl’s business, industrial plants or
any aspects of the project. MNotwithstanding the foregoing, the Consullant shall be entitled to describe the Services andior the praject by
title and generally as to scope, type end size, and state the name af the Clignt in gualifications, promotional and experience malerials
after the information of the project can be made public. These materials shall not raveal details of the project that contain proprietary
technalogy or rade secrets, bul may include such information that is published or otherwise in the public domain.
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26. VALIDITY. In the event that any parl of Contract is held to be veld or unenferceable, the parlies agree to negotiate in good faith Lo
reach an equitable provision which shall affect the inlent of the parlies as set forth in the Cantract.

26. GOVERNING LAW. The Gontract shall be governad by and interpreted in accordance with the laws of the laws of the Republic af
Finland excluding provisions thereof that refer Lo the laws of another Jurisdictian.

27. SETTLEMENT OF DISPUTES. All disputes arising oul of or in connection with the Caniract shall be finally seltied by arbitration in
accordance with the Arbitration Rules of the Finnish Cantral Chamber of Commerce. The arbitration pracedura shall be condueted in the

English language In Halsinki, Finland

28. NOTIGES. Al notices pertalning ta the Contract must be in writing and shall be sufficlent if sent by lelefax or mail o the official
addresses of the parlies.

Copyright & Payry
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2 POYRY PLY (agkonkatud)
Fl-01621 Vantaa
Finland

Kotipaikka Vantaa, Finland
- 1 11-1
TARJOUS Telags 10 o1

Fax +3568 10 33 21818

Paivays 9.1.2007
Suomen Soodakattilayhdistys ry

z . Viite 16B0S72
Mauri Loukiala Sivu 1 (2)
Outi Pisto Yhieyshla Mauri Heikkinen
Puh. 010 33 22478
mauri.heikkinen@poyry.com

SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUKSEN PAIVITTAMINEN JA
KAANTAMINEN ENGLANNIKSI

Viitaten kiiytyihin keskusteluihin tarjoamme soodakattilan turva-automaation
suosituksen péivittimisti ja kééintéimistd englanniksi seuraavasti.

1 SUUNNITTELUN KOHDE
Suunnittelun kohteena on soodakattilan turva-automaation suosituksen péivitys ja
kiidnndstyd.

2 SUUNNITTELUTEHTAVA

Tyo kiisittdd seuraavaa:
— Soodakattilan turva-automaatiosuosituksen piivittdminen
— Suosituksen kdéintiminen englanniksi

3 AIKATAULU

Olemme valmiit aloittamaan tyén tammikuun alussa 2007, jolloin ty6 olisi tehty
vuoden 2007 loppuun mennessi.

4 ORGANISAATIO

5 KAUPALLISET EHDOT
Tarjoamme tyon kiintediéin hintaan 7.800 EUR. Hinta ei sistilld alv:ti.

Mahdolliset matka-, pdiviiraha- ja asumiskustannukset laskutetaan Poyry Forest
Industry Oy:n voimassaolevan matkustussii@nnén mukaan (Liite I).

Maksuehdoiksi ehdotamme 3.900 EUR tilauksen yhteydessi ja 3.900 EUR plus kulut,
kun tyd on tehty, 30 pdivéi netto.

Tarjouksemme on voimassa 30.1.2007 saakka liitteessi [l mainituin ehdoin.
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Toivomme tarjouksen vastaavan toivomuksianne. Tarjoukseen liittyen yhdyshenkiltni

LIITTEET

toimii Mauri Heikkinen.
Ystivillisin terveisin

Pdyry Forest Industry Oy

= ::1__2 . - /er-L
Matti Kuusikko Asko Arola

Osastoryhmiin johtaja Osastonjohtaja
Yleissuunnittelun osastoryhmii Automaatio- ja informaatiotcknologiaosasto

I  Matkustussiintd 2007
I General Terms and Conditions for Professional Services
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Yleistii

Tiimii matkustussiintd tulee voimaan |, piiviini
tammikuuta 2007 ja korvaa matkustusséinndn 2006
sanotusta piiviisti lukien. Matkustussdinigi 2007
sovelletaan alla mainituihin Péyry -yhtitiihin tySsuhteessa
olevien liikematkoihin,

Matkaan, josta sen kestoajasta johtuen on tehty erillinen
komennussopimus, sovelletaan ko, matkan osalta erikseen
annellavia matkustusohjeita.

Ennen matkaa tulee tehdid matkasuunnitelma.

Matka on suunniteltava siten, etti kokonaiskustannukset ja
matkaan kiytettiivd aika huomioon ottaen on tarjolla
olevista vaihtochdoista edullisin,

Matkaliput ja hotellihuoneet tilataan Kaleva Travelista |

Matka-nika
Matka-ajassa erotetaan matkustukseen kiiytelly aika ja
matkatyfaika,

Matkustubseen kivtetty aika katsotaan alkavaksi silloin,
kun henkild lihtee toimipaikasta tai kotoa saapuakseen
matkan kohteena olevaan tytiskentelypistecseen tai
majoituspaikkaan ja plinvastoin,

Korvattavaksi ajaksi matkustukseen Kiiytetystd ajasta
katsotaan klo. 07.00 - 21,00 viiliseni aikana suoritetut
matkustustunnit, kuitenkin enintii#in 12 tuntia
vuorokaudessa.

Matkaty@iajaksi luctaan kaikki matkaan lityvii tyGaika, joka
ei ole matkustamiscen kiiytettyi aikaa. Ennalta tehtiiviiksi
sovilly matkatydaika, joka vlittili normaalin Vantaalla
noudatetun vuorakautisen tai viikoittaisen tytiajan,
katsotaan ylitySksi. Vuorokaudessa tehtiivii matkatyaika ei
saa ylittEE 10 tuntia ellei siitd ole erikseen sovittu tilaajan
kanssa.

Matkaan lifttyviit erilliskorvaukset

Matkaliput korvataan tositteen mukaan, Bussimatkoja
lentokentiille ja takaisin ei kuitenkaan tarvitse tosittaa,
Majoituskulut (ilman ruokamaksuja) korvataan tositteen
mukaan. Jos majoitus tapahtuu yksityisesti, korvataan
majoituskuluina ilman tositetta enintiiin 6,00 EUR
vuorokautta kohden,

Péyry Oy)
Péiyry Forest Industry Oy

MATKUSTUSSAANTO 2007

Taksi- ja vuokrattujen autojen kulut korvataan tositteiden
mukaan.

Orman auton kiytosti, edellyttien ettd siith on
asignmukaisesti sovittu ennen matkan alkua, suoritetaan
0,43 euron kilometrikorvaus. Jos palkansaajan omistamassa
tai hallitsemassa kulkuneuvossa matkustaa muita henkiltits,
joiden kuljetus on tytnantajan asiana, korotetaan

korvauksen enimmitismini 0,02 euro / km kutakin mukana
seuraavaa henkildd kohden.

Puhelin -, valuutanvaihio- ja muut tydhin suoraan liittyviit
kulut korvataan tositteiden mukaan,

Matkalaskut
Kultakin matkalta laaditaan matkalasku erikseen annettujen

ohjeitten mukaisesti.

Yakuutukset
Yhtit ottaa tarpeelliset matkavakuutuksct matkan ajaksi.

Piiiviirahojen midriytymisperusteet
Matkavuorokausi on 24 h.
Piiviirahat kotimaassa:

Tydmatkan kestoaika

- yli & tuntia 14,00 EUR osapiiviiraha
- tilysi matkavuorokausi
tai yli 10 tuntia 31,00 EUR kokopéiviiraha

Kun matkaan kiytetty aika ylittis viimeisen tiyden
matkavuorokauden

- viihintiin 2 tunnilla
- yli 6 tunnilla

14,00 EUR
31,00 EUR

Piiviirahat ulkomailla:

Tytmatkan kestoaika
- alle 10 wintia, maksu mériytyy kotimaan siiinndsten ja
enromifirien mukaiscsti
- tiiysi matkavuorokausi
tai viihintiiin 10 tuntia ulkomaan kokopiiviiraha
Kun matkaan kiiytetty aika ylittiiid viimeisen tiyden
matkavuorokauden
- ¥1i 2 tunnilla

- yli 10 tunnilla

ulkomaan puolipfiviimha
ulkomaan kokopiiviiraha

Péyry Forest Industry Consulting Oy
JP Operations Management Lid Oy
Pisyry Application Services Oy
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Ulkomaan paivirahat 2007 (EUR)

39,00 panama
60,00/ papua-Lius)-Gulnea
46,00 Paraguay
82,00 pary
MUl portugali
.00 Puaerta
4!,Dﬂi
46,00 gatar
63,00, Ranska
53,00 Romania
33,00 ruanda
55,00
50,00/ Saksa
35,00/ salomonsaarat
| 62,00/ 5ambia
72,00
G600 48,00
40,00 Samoa B 38,
45,00 san Marino 8,00
40,00 Sao Tome fa Principe 49,00
#7,00 Sudi-Arabia 570
Seneqgal
67,00
'Eerbla
s2on
74,00 Sayvehellit
Hermuda R 72,00] Kmn 45,00 Sierra Leane
Bhutan | 37,00 kreikka 62,0 singapare
Bokia | _2800lkecatia _ S500Skovakla
[Bosnia-Hartsegoving 39,00| Kuutu 52,00 Slovenia
Botswama A2,00(kuwalt 3,00 Somalia
\Brasilia . Bl-ﬂﬂ'[_Sﬂ Lanka
35,00 st. Kitts Ja Navis
50,00/St. Lucia
42,00/5t. Vincent ja Grenadiinit
4O Sudan
35, 00| Surinmm
53,00 Swarimaa -
65,00] Syeitsh
Djibouti 45,00 Syyria
Deminlca 63,00 Tadzikistan
Dominikaaninen tasavalla ﬂ 00 Taiwan
Eruadar — 4,00 Tansanka
Tlﬂll_@.._
El Sakvadar ﬂ,dn
Eritrea EER WJTnnp
\Espania 48,007
Btela-Alrikka 44,00 Trinidad ja Tabago
£ Eited L 46,00/ Tsad -|
Lil=] sl  SA,00[Teekk N 4,00
Filipplinit 4‘iﬁﬁfu.nmm 59,00/ Tunisia | B&,00
Fairsaanot Marshallinsaaret Turkki 26,00
53, 39,00, jstanbul B,
Gabon 56,00| Martinique 51,00 Turkmania 57,00
Gambia ____3?-N]ﬂ=.w.ﬂaer- = 47,00 Uganda 3,00
Genrgla 41,00| Mauritius "Eam l.}!rlha 65,00
Ghana 47,00| Moksike 50,00 Unkarl ()
Grenada S700(Mikronesia 44,00 Uruguay 30,00
Grantanti 53,00|Moldova 36,00 Uus|-Seclantl 1,00
Guadeloupe 50,00 Monaco 62,00/ usbekistan £5,00
Guatemala 17,00 Ia — | 45,00 E*M!! 52,00!
Guinea 34, MEI‘Iﬂnulﬁﬂ‘rn 46,00y, 34,00
Guinea-Bissau 36,00, mosambik 50,00 Venesuela 54,00
Guyana Myanmar (Burma) |Vendjd 44,
| Maskova 72,00
36,00 48,00, Pietarl 57,00
Haiti 41,00|Namibia = 33,00 Vietnam . ,
Honduras 37,00 | Haitsytsaaret (USA) _36,00)yire 50,00
Indanesia Nespal Whdymwallat 3,00
Naw York, Los Angeles, Washingtan,
San Franciscn 70,001
45,00 32,00
Intia = 4?% Hlcaragua | 38,00 Zimbabwe 58,00
Irak 00 Higer 12,000 B
|Jran 35,00| nigeria 57,00
(Telanti. 64,00 Norja GE, 00
Istant 78,00 Narsunluurannikks 85 ]
Tsn-Britannia 70,00 Gman
_ Lante, Edinburgh 75,00 52,00
Lsrael __ 63,00 pakistan 45,00 i ) E—
Malia 63, 00 Pabestiing 50,00|
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GENERAL TERMS AND CONDITIONS
FOR PROFESSIONAL SERVICES

1. APPLICABILITY. These General Terms and Conditions for Professional Services ("Condilions”) shall apply to all professicnal
services renderad by Poyry Forest Industry Oy, Finfand (*Consultant’) to a customer (‘Client”) unless otherwise agreed in a confract
between the Client and Consultant.

2. DEFINITIONS

By “Servicas” Is meant professional services in the nature of studles; preliminary engineering; englneering; project design: manitoring,
owner's engineer services; management and supenvision services; and other relaled services provided by the Consultant (o the: Client.

By "Contract” I5 meant, concerning the provision of the Services, (a) the agreement docurment duly signed by the parlies, or if such
decument does not exist, () the Consultant's written offer accepted by the Client without changes, or (g) the Client's purchase order
accepted by the Consultant without changes; each logether with these Conditions, which form an integral part of the Contracl Any
changes lo the Contract shall be made in writing and signed by both parties,

3, SCOPE OF SERVIGES, The parties agree on the scope of Services in sufficient detall in the Conlract and its attachments.

4. COMPENSATION TO COMSULTANT. In consideration of tha performance of the Services, tha Client shall compensate the
Censultant in accordance with the payment terms of the Contract. If not otherwise agreed in the Contract, the Cansultant charges a fee
basad an tha ime consumed for the Services plus direct expanses. The fee is calculated in accordance with the cument fee rales of the
Consullant applicable to the type of services provided and is payable manthly net egainst invoice within 21 days from Ihe date of the
involce in the currency prescribed. The interest on averdue payments is (he reference rate of interest confirmed by the Ceniral Bank of
the domicile of the Consultant plus ten {10) percentage points. If any part of the invaice is disputed by the Client, the Chent shall give the
Caonsultant prompl notice with reasons and shall pay the undisputed part of the Inveice wilhoul delay. Al prices and payments to the
Consultant are exclusive of any laxes (other than the Consultant’s income tax in its domicile), withholdings, duties, bank charges and
similar dues, Value added tax (VAT), sales tax and other equivalent tax, if applicable, is not included in tha prices and will be marked
saparately in the invoice and paid by the Client,

6. CLIENT'S GENERAL OBLIGATIONS. The Client shall promplly provide the Consultant with all basic data and other data and
information, and all reviews and approvals required by the Gonsullant in order la complete the Services in accordance with the Contract,

6. DELIVERY TIME. The Consultant shall perfarm the Services wilhin the time schadule defined in the Coniract axcept if the
performance is delayed by reasens not altributable Lo the Consultant.

7. PROFESSIONAL STANDARD, The Consultant shall perform lhe Services in accordance with the standards of skill, care and
diligenca generally practiced by members of the engineering profession currenlly operating in the same region under similar conditions.
If, during the one (1) year period following completion or termination of the Consultants Services, whichever s earller, it s shown that
the Consultant has failed to meet this standard, and tha Client has promplly notified the Caonsultant in wriling of such failure, the
Consultant shall perfarm such comeclive services wilhin the original scope of Services as may be nacessary to make ils Servicas
canfarm to such standard. This obligation shall ba the Consullanl's sole obligation and the Clients exclusive remady in respect of the
quality of the Services.

The Consullant makes no warraniles (express or implied) and assumes na liability for cost estimations made by the Consultant; or for
madification, operation, availability or performance of the Client's or olher end-user's facililies.

8. CONSTRUCTION REVIEW. Construclion review and manitoring services provided by the Consultant do net give rise to any warranty
or guarantee whatsoever. Construciion contractors retained by the Client shall ba fully respensible for the quality of their own work and
for adhering to the plans and specifications. The Cllent shall be solely responsible for the supervsion and management of the work
forces of the constructors, Ineluding the means, methods, lechnigues, SaquUences or salely procedurss employad by them (o complete
tha work.

9. DEFECTS IN SERVICES. The Clienl shall promplly repart to the Consullant any alleged defacts in the Services in order ihat tha
Consultant may take prompt maasuras lo remedy the same.

10. DELAYS IN SERVICES. If the pariies have agreed in lhe Contract on certain completion milesiones of on a final completion date for
the Services, and tha Consultant is in delay of such date(s) for reasons solely altibutable to the Censultant, the Client is entitied to
liquidated damages for delay, The amount of the liquidated damages for delay is 0.5 % of the fee for the particular phase or partial
assignment delayed per each full week of delay. The fofal aggregate amount of the liguidated damages for detay is limitad to five
percent {5 %) of the total fee for the Services rendered by the Consultant under the Conlract. This obligation shall be Ihe Consultant's
sole obligation and the Client's exclusive remedy in respect of the delay of the Services.

11. CHANGES. Any agreed upon schedule, completion dale, price andfor maximum cost shall be equitably adjusted to reflect (1) the
addition to, modification of or deletion from Services; (2) the discovery of any subsurface or other condilions which differ from (a) those
shown in or reasonably inferable from Conlract, (b) those ordinarily encountered and generally recognised as inherent in work of the
typa contemplated herein, (3) change in the applicabla law or in he inlerpretation theraaf, which increases the cost of ar time required
for performing Services; (4) delay or suspension of, of interference with the Services by the Client or by any other enfity; (5) a
madification lo or delay in providing design criteria, decisions or olher information needed by he Consultant; or (&) any increase in the
Caonsultant's costs or in the time required for completion of the Services due lo a Force Majeure avanl as defined in section 23 heraal, or
any other cause beyond the Consultant's reasonable control. If the Client raquires changes Lo be made by tha Consultant to the content
of the Services; or Ihe use of methods, materials and constructions objected to by the Consultant in wriling, the Consultant shall have no
liability for damages, losses or delays ansing oul of such causes.

Copyright @ Payry
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12. COMPLETION. When the Gonsultant deems it has completed the Services, it shall so notify the Client in writing. Within ten (10)
days thereafler, the Client shall advise the Consultant in wailing of any defecis in Services for which he considars the Consultant to be
respansible under the Conlracl. As soon as any such defacts are correcled, or as soon as the tem (10) day period for such nalice has
expired if the Client has not advized the Consultant of any such defacts within the period, the Client shall accept the Services in writing
or they shall be decmed accepted,

13. INDEPENDENT CONSULTANT. The Congultant shall, for all purposes, be deemed to be an independent consultant and nathing in
the Contract shall be construad fo make the Consultant the agent, emplayea or servanl of the Client. The Consultant shall have contral
ovar and be responsible for the means and matheds for performing the Services

14, ASSIGNMENT AND SUB-CONTRACTING. Maither party shall, without the prior written consent of the olher, assign or subcontract
any of ils righls or obligations under the Conlract, excepl that the Consultant may have parts of the Services performed by its affiliated
antilies. In the event any part of the Services is performed by the Consultant's affillated enlities or other sub-consultants of the
Consultant, the Consultant’s responsibility for he Services ramains unchanged and the Client shall laak =clely to the Consultant as if all
the Services were performed by the Consultant alone.

15. INTELLEGTUAL PROPERTY RIGHTS. The intellectual property rights to all drawings, specificalions, database and other malcrial
supplied by the Consultant o the Glient pursuant to the Contract shall rest with the Consultant. The Clienl agrees to use the information
contained therein solely for tha agreed purpose and for no other purpose. The Client agrees not to disclose the same to others far
purposes other than for which it is intended, without the prior willlen cansent of tha Conzullant. The Consultant is not respansible for
any unauthorizad use af the same.

18. PUBLIC LIABILITY. Each party shall indemnily, defend and hold the other party harmiess from all claims, liabilities and causes of
action for bodily injury to andior death of any person and/or loss of, damage to andior destruction of third-party propery, if and to the
extont caused by the nagligent acts or omissions of the indemnifying party.

17. PROFESSIONAL LIABILITY, Tha Cansultant shall be liable to the Client for emors, omissions and professional negligence of the
Consultant in performing the Services in accordance with the Contract, which have causad tha Client documented direct damaga.

18, LIMITATION OF LIABILITY. Notwilhstanding anything contained in the Contract, the Consultant's lolal aggregale liability under or
in relation to the Contract (including any breach thereof) or the Services shall in no case exceed (a) the amount of the tolal fee
{exclusive of direct expenses) paid to the Consultant for the Services if the tolal value of the Contract is less than 500 000 euras; or (b)
500 000 euros plus ten percent (10%) of such parl of the total fee (exclusive of direct expenses) paid to Cansultant thal exceeds 500
000 aurce if the total value of the Confract Is 500 000 euros or more. The Consultant shall have no liability for any minor individual
damage of less than 5 000 euros.

In no event shall the Consultant have any lability under or in relation to the Confract (including any breach tharaof) ar Services for any
indiract or consequential damages of any nature whatsoaver such as bul not limited to damages arising oul of or pertaining to loss of
use of property, loss of profils or other revenue, interest, loss of product, Increased expenses or buginass Interruplion, however ihe
same may be caused. Furthermore, the Consultant has no liabilily for damages which are caused by reasons of circumstances not
aftributable to the Consultant or which are beyond the reasonable confrol of the Consultant,

19. LIABILITY PERIOD. The liability of tha Consultant under or in relation to the Contract or Services shall In all cazes expire afler ong
{1) year has elapsed from the date of acceptance of the Sarvices or the date when the Services are deemed accepled as set aut In
seclion 12 (Completion) hereof. All clalms to the Consultant shall be presented immediately upon detection, howaver before he expiry
af the liability pericd,

20. INSURANCES. To cover ils professional liability with respect to the Services performed under the Contract, the Consultant shall
maintain professional indemnity insurance for engineering undertakings, The Consultanl’s liabliity for damages caused by ermors,
omissions ar olher professional negligence s limited to the maximum liability defined in section 18 hereol however only to the axtent
and amount the liability is coverad by the professional liability insurance. To cover ils public liability, the Consultant shall maintain
genaral liability insurance covering bodily injury and third-parly property damage with a limit of nol less than 500 000 auros annuel
aggregate

21. REMEDIES. All of the partias’ rights, liabililies, responsibilities and remedies arising oul of and relating to the Contracl (including any
breach thareof) shall be exclusively those expressly set forth in the Conlract o provided by the applicable mandatory law.

27, SUSPENSION AND TERMINATION. The Client may suspend or terminale the Contract at its convenience upon thirty {30) days’
prior wrillen nolice lo the Consultant. Tha Consultant may suspend or terminate tha Contracl il payments are thidy (30) days or more
overdue, or the Client or other project participants have delayed or neglected 1o fulfil thelr ohligations hus preventing tha proper
execulion of the Services by tha Consultant and such default has not been comected within thirty {30) days of the wrillen notice to the
Client, or the Client has requested to deviate from applicable laws and requlations, professional standards a5 describad in seclion 7
hereof or the working ethics of the Consultant. in addition, either parly may terminate the Contract upon written notice to the other in the
avent the olher parly becomes insalvent or bankrupt, or is the deblor in any receivership or bankrupley proceeding or effects a general
assignment for the benefit of ils creditors, or in the event the other party commils a substantial breach of the Gontract and falls to comect
or lake reasonable steps ta correct the breach within ten (10) days after recelpl of written nolice fram the other parly therecl, Upon any
suspension o termination of the Cenlract, the Clienl shall pay the Cansultant the costs incurred and fees samead unlil the effective date
of tarmination, and neither party shall have any further liability to the other.

23. FORGE MAJEURE. Mo delay in or failure of parformance by aither parly, other than payment of money, shall constitute dafault
hereunder il and to the extent such delay or failure |s caused by any occurrence beyond Lhe reasonalble contral of the party othenwise
required to perform and which by the exercise of reasonable diligence by sald party could not have been proviented.

24, CONFIDENTIALITY. During the term of the Contract and two (2) years thereafter, the Consuliant shall nol disclose, orally or in
wriling, to any third party without tha Cliani's prior writlen consent any infarmation regarding the Chent's business, Indusirial plants or
any aspacts of the project. Notwithstanding the foregaing, the Consultant shall be entitied to describe the Services andfor tha praject by
litle and generally as 1o scopa, type and size, and stale the name aof the Client in qualifications, promational and expenence matarials
after the informalion of the project can be made public. These matenals shall not raveal details of the project that contain proprietary
technology or trade secrets, bul may include such information that is published or otherwise in the public domain.
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26, VALIDITY. In the avant that any part of Gontract is held to be vaid or unanforceable, the parties agree to negotiate in good faith 1o
reach en equitable provision which shall affact tha intent of the parlies as set forth In the Contract.

26. GOVERNING LAW. The Gonltract shall be governed by and interpreted in accordance with the laws of the laws of the Republic of
Finland excluding provisions thereof ihal refer Lo the laws of anather jurisdictian.

27. SETTLEMENT OF DISPUTES. All disputes arising out of or in connection with the Caniract shall be finally setiled by arbitration in
aceardance with the Arbitration Rules of the Finnish Central Chamber of Commerce, The arbitration procedure shall be conducted in the
English language in Helsinki, Finland

28, MOTIGES. All notices pertaining to the Contract must be in writing and shall be sufficlent if senl by telefax or mail ta the official
addrazzas of the parties.
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