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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Kokoukseen osallistumasta olivat estyneita:

Esa Vakkilainen Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
Mikko Hupa Abo Akademi, Turku
Sanna Siltala UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR

Tyéryhman projektit

- P&aastomittausten parhaat menetelmat
”Riskien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarittamiseksi”, esitys
Soodakattilapaivilla 2.11.2006

KTR

Tydéryhman projektit
- SOTU II:n valvonta

OTR

Tyéryhman projektit
- Soodakattilapaivat, 1.-3.11.2006, m/s Mariella Viking Line
- Konemestaripdivat 24. — 25.1.2007 MB Kemi

YTR

Tybryhman projektit

- CO;, talteenotto ja hyotykaytto, esitys soodakattilapaivilla 2.11.
- Lentotuhkan hyotykaytto, vaihe IV

- NOx - mittausten menetelmét

- Péivitys soodakattilapaasttjen laskentaohjeeseen valmisteilla

4 PROJEKTI: SELLUTEHTAIDEN SUOVANEROTUS- JA
SUOVANKASITTELYONGELMIEN SELVITYS,
JATKO

Tavoite ja aikataulu

Tavoitteena on selvittdd, minkéalaisia kiinteitd aineita eri tehtaiden suovissa
esiintyy. Tavoitteena on my0s selvittdd ko. aineiden alkuperd, vaikutus
suovan erottumiseen seka suovan laatuun.
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Projektin tilanne

Kurt Sirén esitteli projektin tilanteen.

Tehdasmittaukset Kkaikilla kuudella tehtaalla on tehty. Hiukkasjakaumien
mittaaminen laboratoriossa seka datan analysointi ovat kesken.

Ennuste

Tyo6n valmistuminen on viivastynyt suuren tyékuorman takia. Tyo valmis-
tunee loppuvuoden aikana.

Julkaisu ja painatus

Raportti julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.

Kommentit

5 SUOJAVAATETUS SOODAKATTILAN
KEMIKAALISULAN ROISKEITA VASTAAN

Tavoite ja aikataulu

Projektin tavoitteena on kehittaa tyovaatteille sellainen kangas, joka sopii
tyontekoon soodakattilalaitoksissa kaikissa olosuhteissa. SKY ry ei osallis-
tu rahallisesti projektiin, vaan projektin rahoittavat siihen osallistuvat teh-
taat.

Projektin tilanne

Koemallit on valmistettu. Vaatteet on jaettu koekdytt6ad varten tehtaille Ou-
luun ja Kuusankoskelle. Kehitetddn myds kasvosuojaimia, joita on ollut
koekaytdssa Kaskisissa.

Turvallisuusoppaan laatiminen etenee. Kasikirjoitus opasta varten valmis
kommentteja varten.

Ennuste

Projektin valmistuminen on viivastynyt kesan 2005 seisokkien takia ja
Lindstromin "hitauden” takia. Projekti valmistunee vuoden 2006 loppuun
mennessé. Projektin esitys on Soodakattilapaivilla 2.11.2006.

Julkaisu ja painatus

Projektista julkaistaan A6-kokoinen taskuopas. Valopaino on l&hettanyt tar-
jouksen oppaan painatuksesta. Tarjous todettiin edulliseksi, mutta vertailun
vuoksi odotetaan viela toista tarjousta Tyoterveyslaitokselta Susanna Mael-
ta.
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Kommentit

Ty6ryhman jasenet haluavat tutustua oppaan lopulliseen versioon ennen sen
painatusta.

6 SOTUIlI-KJACLPOISTO
Tavoite ja aikataulu

Epédpuhtauskemia (Kalium ja Kloori) on osa Kestoisuustyéryhméan SOTU
I1:n (Soodakattila tulevaisuudessa) tutkimusprojektia. Projektin suorittavat
Abo Akademi sekd KCL.

Tama projekti koostuu SOTU Il:n osatehtavista 1-3.
Osatehtéva 1: ”Olemassa olevan tiedon paivitys”
Osatehtéva 2: ”Suolojen analysointi”
Osatehtdva 3: ”Suolanpoistomenetelmien tehokkuus”
Projektin tilanne

Kurt Sirén esitteli projektin tilanteen. Kaikki osatehtavét on tehty, mutta
osatehtdvéaa 3 ei ole vield raportoitu. Osatehtdvd 3 on sovittu tehtdvéksi
loppuun ennen SOTU Il:n péattymista.

Ennuste

Osatehtava 3 on tehty, raportti valmistuu lokakuun puoleen valiin mennes-
S&.

Julkaisu ja painatus

Kommentit
7  RIKIN VAPAUTUMINEN HAIHDUTTAMOLLA
Tavoite ja aikataulu

Projektissa selvitetdan, missé méaéarin eri suomalaisten tehtaiden mustalipeét
poikkeavat toisistaan taipumuksissaan vapauttaa haihtuvia rikkiyhdisteita
mustalipedn haihdutuksen aikana.

Ty0 toteutetaan vuoden 2006 aikana.
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Projektin tilanne

Paterson McKeough esitteli projektin tilanteen. Alustavat tehtévét (lipea-
néytteiden otto-, kuljetus-, sailytys- ja analyysijarjestelmien kehittdminen
seka rikkiyhdisteiden haihtuvuuden mittausmenetelmien tarkentaminen) on
tehty. Liséksi tyossé valitaan nelja suomalaista tehdasta, joiden lipeédn rik-
Kiyhdisteiden haihtuvuus tutkitaan. Tdh&dn mennessé yhden tehtaan lipea
(MB Rauma) on analysoitu.

Sovittiin, ettd yksi ndyte otetaan MB Kaskisen tehtaalta. Loput kaksi teh-
dasta on valittava lokakuun puolivaliin mennessa. Olli Ypya selvittéa teh-
taan Stora Ensolta ja Keijo Salmenoja UPM Kymmenelta.

Ennuste

Loppuraportin luonnos toimitetaan Soodakattilayhdistykselle marraskuun
loppuun mennessa. Lopullinen raportti on valmis vuoden 2006 loppuun
mennessa.

Julkaisu ja painatus

Kommentit

8 RASKASMETALLIT SELLUTEHTAAN
SOODAKATTILALAITOKSELLA

Tavoite ja aikataulu

Valituille soodakattilalaitoksille laaditaan raskasmetallitaseet. Taseita var-
ten otetaan ndytteitd prosessista poistuvista aineista. Naytteet otetaan syot-
tOlipeéstd, suodintuhkasta, savukaasuista, viherlipedsakasta ja viher-
Ivalkolipe&std. Naytteenottopaikat valitaan tehdaskohtaisesti. Tyon suorit-
taa Abo Akademi, Jukka Konttinen.

Projekti suoritetaan 6 tehtaalla:

MB: Joutseno, Aanekoski

SE: Veitsiluoto, Varkaus

UPM: Kymi, Pietarsaari

Aiheesta tehddaan myds diplomityo (tekija Freya Book). Tyo on luottamuk-

sellinen. Osallistuvat tehtaat maérittelevat, mité tietoa saa julkaista ja mita
ei.
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Projektin tilanne

Jukka Konttinen kavi lapi projektin tilanteen ja Freya BOok esitteli diplomi-
tyon tuloksia.

Néytteet on otettu kaikilta tehtailta. Savukaasunéytteet on analysoitu. Nes-
temadiset ja kiintedt naytteet on analysoitu Analytica AB:ssa. Tehtaiden ai-
nevirrat on selvitetty ja raskasmetallien ainetaseet on laskettu. Tuloksia
analysoidaan ja johtopéé&toksia tehdaan parhaillaan.

Ennuste
Ty0 valmistuu syksylla 2006.
Julkaisu ja painatus

Tyo6 julkaistaan Soodakattilayhdistyksen raporttina. Painatuksesta vastaa
Soodakattilayhdistys.

Kommentit

9 SOODAKATTILA TULEVAISUUDESSA Il - PROJEKTI

Keijo Salmenoja kévi 1api SoTu Il — projektin tilannetta. Tekes on myonta-
nyt projektille lisdaikaa lokakuun loppuun asti. Loppuraportti on jatettava
vuoden 2007 maaliskuun loppuun mennessa. Projektista on esitys Sooda-
kattilapéivien yhteydessa 1.11.2006

Projektin jatko on suunnitteilla.

10 MASSA JA ENERGIATASE
Tavoite ja aikataulu

Projektissa kehitetddn ohjelma (MS Excel), jolla pystytdén laskemaan soo-
dakattilan massa- ja energiatase. Projektin suorittaa Esa Vakkilainen, Poyry
Forest Industry Oy:sta.

Projektin tilanne
Tase on valmis.
Ennuste

Julkaisu ja painatus

Tyo0 péaatettiin julkaista Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.
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11 VIHERLIPEASAKKA

Tavoite ja aikataulu

Projektin tarkoitus on kerata tietoa eri tehtaiden sakkakoostumuksista ja
ajomalleista. Viherlipedsakan ominaisuuksia tarkastellaan.

TyOn ensimmaéinen vaihe suoritetaan kirjallisuusselvityksena. Projekti kes-
taa noin 4 kuukautta (valilla syksy 2006 — kevat 2007). Myéhemmin neljan
eri tehtaan sakka analysoidaan ajoparametrien funktiona. Tehtaat maksavat
analyysikustannukset itse. Raportoinnin maksaa Soodakattilayhdistys.

Projektin tilanne

Kirjallisuustyd aloitetaan syksylla 2006. Seuraavassa tyoryhman kokouk-
sessa olisi tarkoitus paattaa tutkimuksessa tarvittavat ajoparametrit.

Analysoitaviksi laitoksiksi valittiin UPM:n Wisaforestin tehdas ja MB Jout-
seno. Kaksi muuta tehdasta p&atetddn seuraavassa kokouksessa. Toiseksi
vaihtoehdoksi ehdotettiin Stora Enson Skoghallin soodakattilaa Ruotsissa.

Ennuste

Ty0 valmistuu kesalla 2007.

Julkaisu ja painatus

Ty0 julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla.

Kommentit

12 BUDJETTI 2006 - 2007
Tyo6ryhmalle on ehdotettu seuraavanlaista budjettia vuosille 2006 - 2007:

budjetti budjetti-
vuodelle suunnitelma

Lipeatydryhman tehtavaalue 2006 2007
Rikin vapautuminen haihduttamolla jatko (VTT) 20 000 -
Tyo6vaatetustutkimus — Turvallisuusopas 5000 -
Massa- ja energiataseen ohje (JPH) - -
Viherlipedsakan maaran pienentaminen (AA) 10 000 10 000
Raskasmetallit soodakattilassa (AA) 15 000 -
Suovan erotuksen jatkotutkimus (KCL) - -
Kerrostuman kasvunopeus (AA) - 25 000

Lipeatyoryhman tehtdvaalue yhteensé 50 000 35 000
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13 PROJEKTIT 2007

Kurt Sirén esitti ehdotuksen eméveden kasittelyprojektista. Budjettivaraus
noin 20 000 €. Liséksi Sirén ehdotti projektia suopadljyn erottumisesta.

Vuonna 2007 toteutettavista uusista projekteista on tehtdva projektiehdo-
tukset seuraavaan hallituksen kokoukseen 12.12.2006.

14 MUUT ASIAT

15 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava Lipeatyoryhman kokous pidetdan ti 5.12.2006 klo 10.00.
Paikka: POyry-talo, Vantaa.

Vakuudeksi

Outi Pisto



LIITE I

Paterson McKeough
Mustalipean siséaltdmien rikkiyhdisteiden haihtuvuudet eri tehtailla



P. McKeough, VTT

TUTKIMUSPROJEKTI: MUSTALIPEAN SISALTAMIEN RIKKIYHDISTEIDEN
HAIHTUVUUDET ERI TEHTAILLA

Tilanne 29.9.2006

Tutkimuksen tavoitteet

- selvittad, misséd méaarin eri suomalaisten tehtaiden mustalipeat poikkeavat toisistaan tai-
pumuksissaan vapauttaa haihtuvia rikkiyhdisteitd mustalipe&dn haihdutuksen aikana. Té&-
han suhteellisen suppeaan tutkimukseen voidaan ottaa 4 eri tehdastapausta.

- maarittdd laboratoriossa ko. lipeiden sisdltdman H,S:n haihtuvuus (mitattuna Henry-
vakiona) ns. perusmittaussarjalla (haihtuvuus vs. kuiva-ainepitoisuus yhdessa lampoti-
lassa). Ndiden tietojen perusteella on mahdollista arvioida H,S:n vapautumista mustali-
peavirroista lapi kyseisen tehtaan. Edellisessa projektissa, Metsé-Botnian Joutsenon teh-
taan lipedlle saatu perusmittaussarja on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. H,S:n Henry-vakion riippuvuus mustalipeéan kuiva-ainepitoisuudesta.
Joutsenon tehtaan liped, 25.9.2001, 80 °C.

Ensimmainen tehtava

Ensimmaisessé tehtdvassa tarkistettiin rikkiyhdisteiden haihtuvuuden mittausmenetelmaé. Mene-
telmé& perustuu Head-space-AED-GC-tekniikkaan. Edellisen tutkimuksen pééatyttyd havaittiin mah-
dollinen pienehkd epéatarkkuus, joka liittyisi mustalipedn veden haihtuvuuden riippuvuuteen
mustalipedn kiintoainepitoisuudesta. Kyseessa on sama ilmid, joka johtaa mustalipeén ns. kiehu-
mapisteen nousuun. Menetelmén tarkistaminen toteutettiin niin, ettd kalibroinnissa kaytettiin sar-
jaa liuoksia, joilla oli erisuuruiset kiehumapisteen nousut. Loppupéatelmé oli, ettei ole tarvetta
muuttaa aikaisemmin kédytettyd menetelméa. Toisin sanoen menetelma ottaa jo riittdvan tarkasti
huomioon mahdolliset muutokset veden haihtuvuudessa (tietyssa lampdétilassa).



Tassé ensimmaisessa tehtévassa kaytettiin Metsa-Botnian Rauman tehtaan lipeda (3.4.2006). Sa-
malla harjoitettiin muutkin mittausmenetelmaéan kuuluvat tyévaiheet ja suoritettiin alustavat H,S:n
haihtuvuuden mittaukset (raportoitu 19.6.2006).

Toinen tehtava

Toisessa tehtdvassé suoritettiin varsinainen mittaus em. Rauman tehtaan lipedlle. H,S:n haihtu-
vuuden mittaus tehtiin samana pdivand, kun kyseisen mustalipedn sulfidipitoisuus méaritettiin
KCL:ssa. Nain sulfidin hapettumisesta mahdollisesti johtavia virheitd pystyttiin eliminoimaan. Tu-
lokset (Rauma I1) on esitetty kuvassa 2 ja vertailtu aikaisempiin alustaviin tuloksiin samalle lipeél-
le (Rauma I) seka edellisen projektin tuloksiin Joutsenon tehtaan lipeélle.
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Kuva 2. H,S:n Henry-vakion riippuvuus mustalipean kuiva-ainepitoisuudesta, 80 °C.

Tutkimuksen tilanne 29.9.2006

Mittausjarjestely on parannettu ja ajettu sisdéd&n. Ensimmainen varsinainen mittaus on tehty. Seu-
raavaksi suoritetaan mittaukset loput kolmelle lipeélle. Kyseiset lipeat valitaan LTR-kokouksessa
29.9.2006. Projektin tahén asti toteutuneet kustannukset vastaavat suunnilleen 45 %:a projektin
budjetista.



MUSTALIPEAN SISALTAMIEN RIKKIYHDISTEIDEN
HAIHTUVUUDET ERI TEHTAILLA

Paterson McKeough
VTT

Rahoitus: 20 000 EUR Suomen Soodakattilayhdistykselta
Projektin kesto: 1.1.2006 - 31.12.2006

LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
SUORITETTAVA PERUSMITTAUSSARJA
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H,S:N HAIHTUVUUDEN RIIPPUVUUS
MUSTALIPEAN KUIVA-AINEPITOISUUDESTA
Joutsenon tehtaan lipe&, 25.9.2001, 80°C




LASKENTAMENETELMAN SOVELTAMINEN,
MUSTALIPEAN KULKU JOUTSENON TEHTAAN HAIHDUTTAMOLLA

Ca- : Flash‘]
Deact

Polttolipea
\%

Flash Flash

Flash B Flash

LASKETTU RIKKIYHDISTEIDEN VAPAUTUMINEN VAIHEITTAIN
Joutsenon tehdas

30
S v 25 1A_
° > ¥
) :
35 20
£
B :A: — e H:S
S8 15 H —a— MM
g3 I\
2 h R
< 2 . 3 ---A--- DMS
£g W\ ;/ \/-
£ 5
c << \
2% 5 AN




UUDEN PROJEKTIN TAVOITE JA TEHTAVAT

Tavoite:

« selvittdd, missd maérin eri suomalaisten tehtaiden mustalipeét poikkeavat
toisistaan taipumuksissaan vapauttaa haihtuvia rikkiyhdisteitéd mustalipeén
haihdutuksen aikana

Tehtavat:

 kehittaa lipeanaytteiden otto-, kuljetus-, sailytys- ja analyysijarjestelyt
luotettavia laboratoriomittauksia varten (rikkiyhdisteiden hapettumisen hallinta)

« tarkentaa rikkiyhdisteiden haihtuvuuden mittausmenetelma (so. veden
haihtuvuuden riippuvuudet mustalipeén kuiva-ainepitoisuudesta otetaan
tarkemmin huomioon mittausten kalibroinnissa)

« valita 4 suomalaista tehdasta* tutkimuksen kohteiksi ja maarittaa labora-
toriossa kunkin tehtaan lipeén siséltaman H,S:n haihtuvuus perusmittaus-
sarjalla. Tehdastapausten lopullisen valinnan tekee SKY:n lipeéty6ryhma.

* On mahdollista joskin epatodennékoisté, etté kaksi ensimmaisté tehtéavaa eivat vaadikaan
kaikkia niihin varattuja voimavaroja. Siina tapauksessa tehdastapausten lukuméaaraa voidaan
hieman kasvattaa.

UUDEN PROJEKTIN TAVOITE JA TEHTAVAT

Tavoite:

* selvittdd, missd maérin eri suomalaisten tehtaiden mustalipeét poikkeavat
toisistaan taipumuksissaan vapauttaa haihtuvia rikkiyhdisteitéd mustalipeén
haihdutuksen aikana

Tehtavat:

 kehittaa lipeanaytteiden otto-, kuljetus-, sailytys- ja analyysijarjestelyt tehty

luotettavia laboratoriomittauksia varten (rikkiyhdisteiden hapettumisen hallinta)
« tarkentaa rikkiyhdisteiden haihtuvuuden mittausmenetelma (so. veden

haihtuvuuden riippuvuudet mustalipeén kuiva-ainepitoisuudesta otetaan
tarkemmin huomioon mittausten kalibroinnissa)

tehty

« valita 4 suomalaista tehdasta* tutkimuksen kohteiksi ja maarittaa labora-
toriossa kunkin tehtaan lipeén siséltaman H,S:n haihtuvuus perusmittaus-

sarjalla. Tehdastapausten lopullisen valinnan tekee SKY:n lipeéty6ryhma.
tehty yhden lipeéan osalta
* On mahdollista joskin epatodennékoisté, etté kaksi ensimmaisté tehtéavaa eivat vaadikaan
kaikkia niihin varattuja voimavaroja. Siina tapauksessa tehdastapausten lukuméaaraa voidaan
hieman kasvattaa.




LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
SUORITETTAVA PERUSMITTAUSSARJA
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H,S:N HAIHTUVUUDEN RIIPPUVUUS
MUSTALIPEAN KUIVA-AINEPITOISUUDESTA
Joutsenon tehtaan liped, 25.9.2001, 80°C

LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
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LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
SUORITETTAVA PERUSMITTAUSSARJA
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H,S:N HAIHTUVUUDEN RIIPPUVUUS
MUSTALIPEAN KUIVA-AINEPITOISUUDESTA
Joutsenon tehtaan liped, 25.9.2001, 80°C

suolojen
ettinen vaikutus

aikaisemmin yritetty
vapautuminen

HAIHTUVAN H,S:n LABORATORIOMITTAUS
Head-Space-GC-AED:iin perustuva menetelma

Kaasufaasin
nayte GCiin

Kaasufaasi; mm.
H,S(g), H,0(g)...

17.5ml

Mustalipeanayte
4 ml

Mittaustilanne
Xe°C
30 min vakioitumisaika

Kaasufaasin
nayte GCiin

Kalibrointikaasu; tunnettu
maéaara H,S(g):a
17.5ml

H,0 + H,S0,
4 ml

Kalibrointitilanne
X°C




HAIHTUVAN H,S:n LABORATORIOMITTAUS
Head-Space-GC-AED:iin perustuva menetelma
Tarkistus: veden héyrynpaineen muutoksen vaikutus

Kaasufaasin
nayte GCiin

Kaasufaasi; mm.
H,S(g), H,0(g)..-

17.5ml

Mustalipeanayte
4 ml

Mittaustilanne
Xe°C
30 min vakioitumisaika

Kaasufaasin
nayte GCiin

Kalibrointikaasu; tunnettu
maéaara H,S(g):a
17.5 ml

H,0 + H,SO, + eri maaria suoloja
4 ml

Kalibrointitilanne
X°C

Loppupaéatelma: menetelmé on jo
riittavan tarkka tassa suhteessa

LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
SUORITETTAVA PERUSMITTAUSSARJA
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LASKENTAAN TARVITTAVA, LABORATORIOSSA
SUORITETTAVA PERUSMITTAUSSARJA
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UUDEN PROJEKTIN TAVOITE JA TEHTAVAT

Tavoite:

« selvittdd, missd maérin eri suomalaisten tehtaiden mustalipeét poikkeavat
toisistaan taipumuksissaan vapauttaa haihtuvia rikkiyhdisteitéd mustalipeén
haihdutuksen aikana

Tehtavat:

 kehittaa lipeanaytteiden otto-, kuljetus-, sailytys- ja analyysijarjestelyt tehty

luotettavia laboratoriomittauksia varten (rikkiyhdisteiden hapettumisen hallinta)
« tarkentaa rikkiyhdisteiden haihtuvuuden mittausmenetelma (so. veden

haihtuvuuden riippuvuudet mustalipeén kuiva-ainepitoisuudesta otetaan
tarkemmin huomioon mittausten kalibroinnissa)

tehty

« valita 4 suomalaista tehdasta* tutkimuksen kohteiksi ja maarittaa labora-
toriossa kunkin tehtaan lipeén siséltaman H,S:n haihtuvuus perusmittaus-

sarjalla. Tehdastapausten lopullisen valinnan tekee SKY:n lipeéty6ryhma.
tehty yhden lipeéan osalta
* On mahdollista joskin epatodennékoisté, etté kaksi ensimmaisté tehtéavaa eivat vaadikaan
kaikkia niihin varattuja voimavaroja. Siina tapauksessa tehdastapausten lukuméaaraa voidaan
hieman kasvattaa.

PROJEKTIN AIKATAULU

Tammikuu 2006:
- tydn kaynnistdminen
- laboratoriossa suoritettavan mittausmenetelman tarkentaminen

Maalis-huhtikuu 2006:
- mittausmenetelman harjoittaminen yhden tehdastapauksen osalta;
kaikki tydvaiheet, ml. kuljetukset, analyysit

Touko-lokakuu 2006:
- varsinaiset mittaukset kaikille neljélle tehdaslipeélle

Loppuraportin luonnoksen toimittaminen lipeatyéryhmalle 30.11.2006:iin
mennessa

Hyvéaksytyn loppuraportin toimittaminen SKY:lle 31.12.2006.




TEHDASTAPAUSTEN VALINTA

Aikataulu:

- yksi tehdas on valittava viimeistdan ennen maaliskuuta 2006
- loput kolme on valittava viimeistaan ennen toukokuuta 2006

Ehdotus:
- ensimmainen tehdastapaus on sellainen, jonka keitto poikkeaa
oleellisesti aikaisemmin tarkastelusta Joutsenon tehtaan keitosta:

Joutsenon tehtaan keitto-olosuhteet 25.9.2001

Puulaji Ménty:kuusi 85:15

Alkaliannos 20.4 % EA

Sulfiditeetti 35.7 %

Keittokappa 31.6




LITE 1

Kurt Sirén
Suolanpoistomenetelmien tehokkuus
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SOTU: Kaliumin ja kloorin poisto, menetelmien vertailu

Kurt Sirén
Tehtavat:
1. Perustaseen muodostaminen, eli esimerkkitehdas
2. Kaliumin ja kloorin poistotarpeen arviointi eri lipedn

3.

Bt

# KCL

re-inventing paper

pitoisuustasoilla

Poistoprosessin koon arviointi (kasiteltava tuhkamaara)
seka sahkon ja hoyryn kulutukset ja NaOH:in make-up
tarve

Poistovirran koostumuksen selvittaminen

Author — XX.XX.XXXX

1
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Bt

# KCL

re-inventing paper

Suodinsuolan lahtokoostumukset,
9/kg

Tapaus A* B C D
Na 289 X X X
K 46 23 (23) (23)
S04 589 X X X
CO3 41 41 110 0
Cl 6 3 1 1

* Suomalainen keskiarvo

Author — XX.XX.XXXX

2




Kiteytys- ja uuttoprosessit

Lampétila | Vesi/tuhka* Vesi %
°oC

Andritz ARC 60 - 80 1,5/3 50
Erco CRP 75 1,62/3 54
Kvaerner 90 2,4/3 80
Ashleach

Andritz 60 2/3 67
Ashleaching

* Poistovirran vesimaara/alkuperainen tuhkamaara

; <. Lampdtila 70 °C
L Kaytettiin:
::*’ KCL y Vesi/tuhka 1,5/3 (50 %) ja 2,4/3 (80 %)

re-inventing paper
8 Author — XX.XX.XXXX 3

Liukoisuuskokeiden tulokset

Na K sS04 S co3 Cl
g/kg | g/kg | g/kg | g/kg | g/kg | g/kg
Kiteytys A| 96,3 | 30,9 | 183,3 | 61,2 | 28,8 | 7,12
B| 97,6 | 28,8 | 1855 | 61,9 | 30,7 | 3,62
C| 98,8 | 29,9 | 189,4 | 63,2 | 32,6 | 1,22
D| 103,7 | 32,9 | 255,2 | 85,2 0 1,40
Uutto AL| 106,0 | 29,3 | 197,1 | 65,8 | 33,6 | 4,72
BL| 129,2 | 24,0 | 233,4 | 77,9 | 38,8 | 2,86
CL| 94,3 | 17,6 | 174,4 | 58,8 | 27,2 | 0,79
DL| 136,7 | 28,2 | 318,7 | 106,4 0 1,10

8
Jem
" KCL

re-inventing paper
8 Author — XX.XX.XXXX 4




Na-havio per poistettu K ja CI

K Cl COo3 Na/K Na/Cl
Kiteytys A 46 6 41 3,12 13,5
B 23 3 41 3,39 26,9
C 23 1 110 3,30 80,9
D 23 1 0] 3,15 74,1
Uutto A 46 6 41 3,62 22,4
B 23 3 41 5,38 45,1
C 23 1 110 5,35 120
D 23 1 0 4,84 124
___f.z@
" KCL

re-inventing paper

Author — XX.XX.XXXX

5

Johtopaatoksia

e Saavutettava kaliumtaso on noin 1/5 nykyisesta ja
klooritaso 1/3 nykyisesta (keskiarvotehdas)

« Kaliumin kohdalla suurin osa poistosta saavutetaan jo

kun 50 % tuhkasta kasitellaan

- Keittokemikaalimeneteykset ovat suuria,
korvauskemikaalikustannukset luokkaa 4 — 6 €/ADt (jos

100 % tuhkasta kasitelldan)

- Lisadmalla nesteen kierratysta voitaisiin pienentaa
keittokemikaalihavio6ita poistettua klooriméaaraa kohti,

erityisesti uutolla

« Alhaisempi K ja Cl-taso edellyttda muita keinoja kuin

tuhkan kasittelya

@
Y@

¥ KCL

re-inventing paper

Author — XX.XX.XXXX
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