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1 POISSAOLOILMOITUKSET 

Hannu Hänninen TKK, Espoo 
Tapio Huuska Oy Metsä-Botnia Ab, Kemi 
ilmoittivat ennen kokousta olevansa estyneitä. 

2 EDELLISEN KOKOUKSEN PÖYTÄKIRJA 

Edellinen pöytäkirja hyväksyttiin muutoksitta 

3 SOTU II – PROJEKTI 

Yleistä 

Työryhmä keskusteli lisäajan hakemisesta. Sihteeri valmistelee jatkoajan 
hakemuksen johtoryhmän kokoukseen mennessä. 

Jatkoaikaa haettiin 30.9 asti keväällä 2006, lisäjatkoaika vaatinee TEKESin 
laajemman käsittelyn. 

VTT: Vesihöyrykierron kemikaalien reaktiot kattilaolosuhteissa 

Työ sisältää liitteen 1 tutkimussuunnitelman mukaisia kokeita soodakatti-
loissa nyt käytettävistä vesi- ja höyrykierron hapenpoisto ja alkalointikemi-
kaaleista. Tarkoituksena on autoklaavikokein selvittää niiden aineosien re-
aktio- ja hajoamistuotteita kattila-olosuhteissa. 

Tutkimuksen hinta on     30 000 € 

Hinta määräytyy seuraavasti: 

Koelaitteiston rakentaminen    10 000 € 

Yhteensä 4 kemikaalin tutkiminen rakennetulla laitteistolla  20 000 €  

Työ on tilattu ja aloitettu. 

Boildec 

Koelaitteisto on rakenteilla, kokeet alkavat touko-kesäkuun vaihteessa. 

Työ valmistunee elokuussa. 
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4 VAURIOT 

Jukka Savolainen (UPM-Kymmene Oyj, Kaukas) oli kokouksessa paikalla 
kertomassa Kaukaan viimeaikaisista kattilavaurioista. 

4.1 Keittopintavaurio 1/2005 UPM Kaukas 

Putken sisäpuolelle muodostuneen magnetiittikerrostuman aiheuttama 
vetyhyökkäys. Kattilassa olevien kerrostumien määrä olisi syytä tutkia ja 
peittaustarvetta olisi arvioitava. Vesikemia kokonaisuutena olisi syytä 
selvittää.  

[Lisäys 22.5.2006:] 

Vauriota käsiteltiin kokouksessa 3/2006, lisätietoa saatiin Jukka 
Savolaiselta. Kokonaisraportti vaurioista (sis. myös vaurio 1/2006) saadaan 
syksyllä 2006. 

4.2 Tulipesävaurio 1/2006 UPM Kaukas 

Vauriota käsiteltiin kokouksessa 3/2006, lisätietoa saatiin Jukka 
Savolaiselta. Kokonaisraportti vaurioista (sis. myös vaurio 1/2005) saadaan 
syksyllä 2006.  

Kaukas on tapausten jälkeen teettänyt selvityksiä vaurioista, vaurioiden 
syistä ja kokonaisvesikemiasta.  

4.3 Tulipesävaurio 2 ja 3/2006 SE Kotka 

Vauriosta 2 pyydetään lisätietoja, vaurio 3 syy oli että 
tangentiaalirakenteisen seinän liitoshitsaukset ovat hyvin haastavia 
hitsattavia kohteita ja niiden tarkistaminen on hyvin hankalaa.  

4.4  Primääriaukkovaurio 4/2006 MB Joutseno 

Kyseessä on NaOH:n aiheuttama korroosio. Teorioita on kaksi, aiheuttajana 
on joko kaasufaasin NaOH tai mustalipeän NaOH.  

Koska yleisesti tiedetään, että valurautasuuttimien kestoikä on rajallinen, 
niin niitä tarkastetaan määräajoin.  

Olisi syytä tarkastaa suuttimien ohitusputkien ilmarekisterin puoleiset 
pinnat useammin.  

5 RISKIGRAAFIN KALIBROINTI 

Mauri Heikkinen (Pöyry Forest Industry Oy) esitteli projektia, materiaali on 
liitteessä II. 
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6 MUUT ASIAT 

Keraamiset rakenteet soodakattilassa 

Jatkoprojektina esitettiin keraamisten materiaalien vertailua sekä lisäksi 
kenttäkokeiden suorittamista OY:n tutkimuksessa esitetyistä materiaaleista.  

Jatkoprojekti ei olisi SoTu-projektin alla, yhdistys rahoittaisi sen kokonai-
suudessa itse. 

REACH 

Hallitus oli kokouksessaan jättänyt asian pöydälle. 

Taustana on selvinnyt, että Energiateollisuus oli halunnut soodakattilayh-
distyksen mukaan. 

Työryhmä päätti selvittää yhteistyömahdollisuuden Energia-alan ympäris-
töpoolin kanssa. 

BLRBAC 

Sihteeri jakoi kevään BLRBACin vauriot. Vanhat vauriot ovat pöytäkirjois-
sa jotka löytyvät internet osoitteesta www.blrbac.org kohdassa ”Meeting 
Minutes”. 

7 SEURAAVA KOKOUS 

Seuraava kokous pidetään yhdessä SoTuII-johtoryhmän kanssa 22.8.2006 
kello 10 alkaen Pöyry Forest Industry Oy:ssa. 

Vakuudeksi 

 

Sebastian Kankkonen 

 

http://www.blrbac.org/
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1 Tausta  

Soodakattiloiden kohdalla rakennusasteen eli käytännössä kattilan käyttöpaineen ja -
lämpötilan nostaminen tarkoittaa nykyisiä arvoja korkeammaksi, lähelle niitä arvoja joita jo 
käytetään konventionaalisissa voimalaitoksissa. Rakennepaineen nosto 84 bar:sta 160 bar:iin 
nostaa vastaavasti kattilaveden lämpötilaa 310°C:sta 360°C:een. Rakennusasteen nousu, joka 
siis nostaa käyttölämpötiloja, asettaa omat haasteensa laitosten vesi-höyrykierrolle.  
Perinteisen hydratsiini-ammoniakki kemikaalikierron käyttö on vähentynyt soodakattila-
ympäristössä nopeammin konventionaalisiin voimalaitoksiin verrattuna hydratsiinin 
syöpävaarallisuusluokituksen vuoksi, koska höyryn käyttö prosessitarkoituksiin korostaa 
syöpävaarallisuutta voimalaitoksiin verrattuna. Kirjallisuusselvityksen perusteella voidaan 
sanoa, että hydratsiinia korvaavista hapenpoistoon ja alkalointiin käytettävien kemikaalien 
reaktioista ja stabiilisuudesta kattilaolosuhteissa (paine ja lämpötila) on saatavilla tietoa varsin 
rajoitetusti ja pääasiassa tämäkin tieto on peräisin kemikaalitoimittajilta. Tiedetään, että 
reagoidessaaan hapen kanssa hydratsiini muodostaa vettä ja typpeä ja että termisessä 
hajoamisessa syntyy ammoniakkia ja typpeä. Tiedetään myös, ettei mikään edellämainituista 
hydratsiinin reaktiotuotteista ole haitallinen vesi-höyrykierron materiaaleille. Samoin tiedetään 
Eliminox:ista että sen hajoamistuotteena on edellä olevien lisäksi hiilidioksidi. Tämän takia sitä 
käytettäessä on aina lisättävä alkaloiva ammoniakki tai amiini. Muut käytetyistä hapenpoisto ja 
alkalointikemikaaleista ovat selvästi hydratsiinia monimutkaisempia useiden eri kemikaalien 
seoksia, joten myös niiden kemia on monimutkaisempaa. Kattavaa kuvaa siitä, miten ko. 
kemikaalit eri paineissa ja lämpötiloissa reagoivat, mikä on kemikaalien paineen ja lämpötilan 
kesto, missä määrin kemikaalit hajoavat tai millaisia hajoamistuotteita eri olosuhteissa 
muodostuu, ei kirjallisuuden perusteella voi saada ja siksi niiden soveltuvuutta materiaaleille on 
vaikea arvioida. Edellä olevasta on osoituksena lisääntyneet vesipuolen/ höyrypuolen 
kattilaputkivauriot korvaavia kemikaaleja käytettäessä jo nykyisillä kattilapaineilla. 
 
 
2 Toteutus; vaiheet, työpaketit, tehtävät 

Tarkoituksena on tutkia Suomessa soodakattiloissa käytössä olevien hapenpoisto ja 
alkalointikemikaalien (Boilex510A, Atzamina(KKAmina), Amercor853s) ja Boilex510A 
kemikaalin hapensitojan (metyylietyyliketoksiimi) hajoamistuotteita autoklaavikokein kuvan 1 
mukaisella laitteistolla (kts. liite). Autoklaavi simuloi höyrykattilaa, jossa lämpötila on 340˚C. 
Muodostuva höyry voidaan johtaa tulistusta simuloivan uunin kautta lauhdutukseen tai tulistin 
voidaan ohittaa.  Pohjaventtiilin kautta voidaan ottaa näyte nestefaasista. Höyryfaasinäyte 
otetaan lauhdutuksen jälkeen. Suunnitelman mukaan kemikaalin viipymisaika autoklaavissa on 
noin 100 h.  Näytteistä analysoidaan lähtöaineiden lisäksi mahdolliset hajoamis- ja 
reaktiotuotteet (pienimolekyyliset amiinit ja orgaaniset hapot).  Koska käytettävät hapenpoisto 
ja alkalointikemikaalit ovat useiden kemikaalien seoksia, joiden koostumus saattaa vaihdella, 
Boilex510A kemikaalin hapensitoja-aineen hajoamistuotteet tutkitaan vielä erikseen.  

Suunnitellut koeolosuhteet, näytteet ja niille tehtävät analyysit on koottu taulukoon 1. 
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Taulukko 1 Koematriisi 

Lämpötila: 340˚C  

Olosuhteet: happipitoisuus 100 ppb  

Näytteet: Annostus
mg/l 

Analyysit (pelkkä kemikaali, 
nestefaasi, höyry, tulistettu höyry) 

Atzamina (KK-amina)  2,6 pH, johtokyky, redox, orgaaniset 
hapot, amiinit   

Boilex510 2,6 pH, johtokyky, redox, orgaaniset 
hapot, amiinit   

Amercor 2,6 pH, johtokyky, redox orgaaniset 
hapot, amiinit   

Metyylietyyliketoksiimi 1,3 pH, johtokyky, redox, orgaaniset 
hapot, amiinit   

 
 
2.1  Aikataulu 

Koelaitteisto saadaan koottua 1 kuukauden kuluessa siitä, kun tilaus on saapunut VTT:lle, 
minkä jälkeen ensimmäiset testimittaukset voidaan aloittaa. 
 
2.2 Raportointi 

Tulokset raportoidaan 30.8.2006 mennessä. Tutkimuksen aikana järjestetään tarvittaessa 
erillisiä projektikokouksia.  
 
 
3 Tulosten hyödyntäminen 

Suunnitelluilla kokeilla saadaan tietoa kemikaalien käyttäytymisestä soodakattilaolosuhteissa. 
Tämä tieto on tarpeen erityisesti suunniteltaessa siirtymistä korkeampiin käyttölämpötiloihin ja -
paineisiin, mutta myös käytössä olevilla paineissa on tärkeää tietää millaisia hajoamistuotteita 
hapenpoisto- ja alkalointikemikaaleista muodostuu. Saatujen tulosten perusteella voidaan 
arvioida paremmin kemikaalien soveltuvuutta ja vaikutuksia vesi-höyrykierron materiaaleille.    

 

3.1 Organisointi 

Projektipäällikkönä VTT:llä toimii FT Viivi Lehtovuori. 

Projektiryhmään kuuluvat: 

-tutkimusinsinööri Seppo Peltonen 
-tutkimusinsinööri Marketta Mattila 
- DI Pekka Pohjanne 
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- TkT Timo Saario 
-tutkimusinsinööri Siru Suomi 
 
Reijo Hukkanen toimii työn ohjaajana ja yhteyshenkilönä Soodakattilayhdistyksessä. 
  

3.2 Yrityksiltä odotettava työpanos 

Tilaaja toimittaa näytteet tutkittavista kemikaaleista (Boilex510A, Atzamina(KK-Amina) ja 
Amercor853s sekä metyylietyyliketoksiimi). 
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VTT 
Kemistintie 3 
PL 1000 

Puh. 020 722 111 
Faksi 020 722 7010 

etunimi.sukunimi@vtt.fi 
www.vtt.fi 

Suomen Soodakattilayhdistys 
Sebastian Kankkonen 
PL 4 
01621 Vantaa  
 
 
Tarjouspyyntönne 
 
Vesihöyrykierron kemikaalien reaktiot kattilaolosuhteissa 
 
Suomen Soodakattilayhdistys 
 

Kohde Tarjoamme liitteen 1 tutkimussuunnitelman mukaisia kokeita soodakattiloissa nyt käy-
tettävistä vesi- ja höyrykierron hapenpoisto ja alkalointikemikaaleista. Tarkoituksena 
on autoklaavikokein selvittää niiden aineosien reaktio- ja hajoamistuotteita kattila-
olosuhteissa. 

Hinta Tutkimuksen hinta on 30 000 € 

Hinta määräytyy seuraavasti: 

 Koelaitteiston rakentaminen  10 000 €,  
Yhteensä 4 kemikaalin tutkiminen rakennetulla laitteistolla  20 000 €  
 
Hintoihin lisätään kulloinkin voimassa oleva arvonlisävero. 

 
Laskutus Tehty työ laskutetaan työn etenemisen mukaan 2 – 3 kuukauden välein. Viimeiset 10 % 

toimeksiannon kokonaislaskutuksesta laskutetaan, kun työ on valmis ja raportoitu kir-
jallisesti. 

Maksuehdot Maksuaika on 21 pv laskun päiväyksestä. Viivästyskorko on korkolain mukainen. 

Toimitusaika   

 Kokeet voidaan aloittaa noin kuukauden kuluttua siitä, kun tilaus on saapunut VTT:lle. 
Kemikaalien testaamiseen kuluu aikaa yhteensä noin 2 kk. 

Raportointi Tulokset raportoidaan 30.8.2006 mennessä suomen kielellä. 

  

Tilaajan velvoitteet 

 Tilaaja toimittaa näytteet käytössä olevista alkalointi ja hapenpoistokemikaaleista (Boi-
lex510A, Atzamina(KK-Amina), Amercor853s ja metyylietyyliketoksiimi). 

02044 VTT  Y-tunnus 0244679-4 
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VTT 
Kemistintie 3 
PL 1000 

Puh. 020 722 111 
Faksi 020 722 7010 

etunimi.sukunimi@vtt.fi 
www.vtt.fi 

Muut ehdot Tässä tarjouksessa määriteltyjen ehtojen lisäksi tarjoukseen sovelletaan liitteenä olevia 
VTT:n yleisiä sopimusehtoja.   

 

Tätä tarjousta tai sen sisältämiä tietoja saa hyödyntää vain VTT:n ja tarjouksen saajan 
välisessä suhteessa.  

Voimassaolo  

 Tarjouksemme on voimassa edellä mainituin ehdoin 1kk:n tarjouksen päivämäärästä. 
VTT laatii tilausvahvistuksen, jos tilaus poikkeaa tarjouksesta tai tilaus on suullinen. 
Näissä tapauksissa tilaus astuu voimaan, kun VTT on sen vahvistanut.  

Yhteyshenkilö 

 VTT:ssä asiaa hoitaa Viivi Lehtovuori puhelin: 020 722 6429, sähköposti:                 
viivi.lehtovuori@vtt.fi, postiosoite: PL 1000, 02044 VTT. 

 Keräämme jatkuvasti asiakaspalautetta toimintamme kehittämiseksi. Otamme mahdol-
lisesti Teihin yhteyttä kysyäksemme mielipidettänne tästä tarjouksesta ja mahdollisesta 
toimeksiannosta.  

 Annamme mielellämme lisätietoja tilauksesta 

 VTT, Valtion teknillinen tutkimuskeskus 

 

  

  
Pentti Kauppinen 
teknologiapäällikön sijainen 

Viivi Lehtovuori 
tutkija 

 

 

LIITTEET VTT:n yleiset sopimusehdot 
 Tutkimussuunnitelma 
  
 
 
ALV rek. 
ALV-numero FI02446794 
 

02044 VTT  Y-tunnus 0244679-4 
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