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Tapio Huuska Oy Metsa-Botnia Ab, Kemi
Jorma Viinikainen Oy Metsa-Botnia Ab, Joutseno
Kalle Salmi Kvaerner Power Oy, Tampere
Hannu Hanninen TKK, Espoo
Pekka Pohjanne VTT Tuotteet ja tuotanto, Espoo
Lauri Mattila UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaari
Osan aikaa:
Jukka Savolainen UPM-Kymmene Oyj, Kaukas
Mauri Heikkinen Poyry Forest Industry Oy, Vantaa
Liitteet I VTT:n tarjous ja tutkimussuunnitelma

1 Riskigraafin kalibrointi

JAKELU
Tiedotetaan sahkopostilla:
(44)
(10)  Kestoisuusryhma
(12) Hallitus

(21)  Vaurioraportoinnin yhdyshenkil6t
(3)  Arkisto EPT/JKN/SEK
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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Hannu Hanninen TKK, Espoo
Tapio Huuska Oy Metsa-Botnia Ab, Kemi
ilmoittivat ennen kokousta olevansa estyneita.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellinen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta

3 SOTU Il -PROJEKTI
Yleista

Tyoryhma keskusteli lisdajan hakemisesta. Sihteeri valmistelee jatkoajan
hakemuksen johtoryhmén kokoukseen mennessa.

Jatkoaikaa haettiin 30.9 asti kevaéalla 2006, lisgjatkoaika vaatinee TEKESIn
laajemman kaésittelyn.

VTT: Vesihdyrykierron kemikaalien reaktiot kattilaolosuhteissa

Tyo siséltaa liitteen 1 tutkimussuunnitelman mukaisia kokeita soodakatti-
loissa nyt kéytettavisté vesi- ja hdyrykierron hapenpoisto ja alkalointikemi-
kaaleista. Tarkoituksena on autoklaavikokein selvittdd niiden aineosien re-
aktio- ja hajoamistuotteita kattila-olosuhteissa.

Tutkimuksen hinta on 30000 €
Hinta maarédytyy seuraavasti:

Koelaitteiston rakentaminen 10 000 €
Yhteensé 4 kemikaalin tutkiminen rakennetulla laitteistolla 20000 €
Ty0 on tilattu ja aloitettu.

Boildec

Koelaitteisto on rakenteilla, kokeet alkavat touko-kesédkuun vaihteessa.

Ty6 valmistunee elokuussa.
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4 VAURIOT

Jukka Savolainen (UPM-Kymmene Oyj, Kaukas) oli kokouksessa paikalla
kertomassa Kaukaan viimeaikaisista kattilavaurioista.

4.1 Keittopintavaurio 1/2005 UPM Kaukas

Putken sisapuolelle muodostuneen magnetiittikerrostuman aiheuttama
vetyhyokkéys. Kattilassa olevien kerrostumien maara olisi syyta tutkia ja
peittaustarvetta olisi arvioitava. Vesikemia kokonaisuutena olisi syyta
selvittaa.

[Lisdys 22.5.2006:]

Vauriota kasiteltiin  kokouksessa 3/2006, lisatietoa saatiin  Jukka
Savolaiselta. Kokonaisraportti vaurioista (sis. myds vaurio 1/2006) saadaan
syksylla 2006.

4.2  Tulipesadvaurio 1/2006 UPM Kaukas

Vauriota kasiteltiin  kokouksessa 3/2006, lisatietoa saatiin Jukka
Savolaiselta. Kokonaisraportti vaurioista (sis. myds vaurio 1/2005) saadaan
syksyll& 2006.

Kaukas on tapausten jélkeen teettdnyt selvityksid vaurioista, vaurioiden
syista ja kokonaisvesikemiasta.

4.3  Tulipesavaurio 2 ja 3/2006 SE Kotka

Vauriosta 2  pyydetddn lisatietoja, vaurio 3 syy oli ettd
tangentiaalirakenteisen seindn liitoshitsaukset ovat hyvin haastavia
hitsattavia kohteita ja niiden tarkistaminen on hyvin hankalaa.

4.4 Primaariaukkovaurio 4/2006 MB Joutseno

Kyseessa on NaOH:n aiheuttama korroosio. Teorioita on kaksi, aiheuttajana
on joko kaasufaasin NaOH tai mustalipedn NaOH.

Koska yleisesti tiedetadn, ettd valurautasuuttimien kestoik& on rajallinen,
niin niita tarkastetaan maaraajoin.

Olisi syyta tarkastaa suuttimien ohitusputkien ilmarekisterin puoleiset
pinnat useammin.

5 RISKIGRAAFIN KALIBROINTI

Mauri Heikkinen (Poyry Forest Industry Oy) esitteli projektia, materiaali on
liitteessa Il.
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Keraamiset rakenteet soodakattilassa

Jatkoprojektina esitettiin keraamisten materiaalien vertailua seka lisaksi
kenttdkokeiden suorittamista OY:n tutkimuksessa esitetyistd materiaaleista.

Jatkoprojekti ei olisi SoTu-projektin alla, yhdistys rahoittaisi sen kokonai-
suudessa itse.

REACH
Hallitus oli kokouksessaan jattanyt asian poydélle.

Taustana on selvinnyt, ettd Energiateollisuus oli halunnut soodakattilayh-
distyksen mukaan.

TyOryhma paétti selvittdd yhteistydmahdollisuuden Energia-alan ymparis-
topoolin kanssa.

BLRBAC

Sihteeri jakoi kevdaan BLRBACIn vauriot. Vanhat vauriot ovat poytékirjois-
sa jotka l6ytyvat internet osoitteesta www.blrbac.org kohdassa ”Meeting
Minutes”.

7 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetddn yhdessa SoTull-johtoryhman kanssa 22.8.2006
kello 10 alkaen Poyry Forest Industry Oy:ssa.

Vakuudeksi

Sebastian Kankkonen


http://www.blrbac.org/

Liite |

VTT:n tarjous ja tutkimussuunnitelma
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1 Tausta

Soodakattiloiden kohdalla rakennusasteen eli kaytdnnodssa Kkattilan kayttbpaineen ja -
lampotilan nostaminen tarkoittaa nykyisid arvoja korkeammaksi, lahelle niitd arvoja joita jo
kaytetddn konventionaalisissa voimalaitoksissa. Rakennepaineen nosto 84 bar:sta 160 bar:iin
nostaa vastaavasti kattilaveden lampdétilaa 310°C:sta 360°C:een. Rakennusasteen nousu, joka
siis nostaa kayttélampdétiloja, asettaa omat haasteensa laitosten vesi-hoyrykierrolle.

Perinteisen hydratsiini-ammoniakki kemikaalikierron kaytté on vahentynyt soodakattila-
ympéristossd nopeammin  konventionaalisiin  voimalaitoksiin  verrattuna hydratsiinin
syopavaarallisuusluokituksen vuoksi, koska hoyryn kéayttd prosessitarkoituksiin korostaa
syOpavaarallisuutta voimalaitoksiin verrattuna. Kirjallisuusselvityksen perusteella voidaan
sanoa, ettd hydratsiinia korvaavista hapenpoistoon ja alkalointiin kaytettavien kemikaalien
reaktioista ja stabiilisuudesta kattilaolosuhteissa (paine ja [ampétila) on saatavilla tietoa varsin
rajoitetusti ja paaasiassa tamakin tieto on perdaisin kemikaalitoimittajilta. Tiedetaan, etta
reagoidessaaan hapen kanssa hydratsiini muodostaa vettd ja typped ja ettd termisessa
hajoamisessa syntyy ammoniakkia ja typpea. Tiedetddn myds, ettei mikdan edellamainituista
hydratsiinin reaktiotuotteista ole haitallinen vesi-hdyrykierron materiaaleille. Samoin tiedetaan
Eliminox:ista ettéa sen hajoamistuotteena on edella olevien lisaksi hiilidioksidi. TAméan takia sita
kaytettaessa on aina lisattava alkaloiva ammoniakki tai amiini. Muut kaytetyistéa hapenpoisto ja
alkalointikemikaaleista ovat selvasti hydratsiinia monimutkaisempia useiden eri kemikaalien
seoksia, joten myds niiden kemia on monimutkaisempaa. Kattavaa kuvaa siitda, miten ko.
kemikaalit eri paineissa ja lampdtiloissa reagoivat, mika on kemikaalien paineen ja lampétilan
kesto, missd maarin kemikaalit hajoavat tai millaisia hajoamistuotteita eri olosuhteissa
muodostuu, ei kirjallisuuden perusteella voi saada ja siksi niiden soveltuvuutta materiaaleille on
vaikea arvioida. Edella olevasta on osoituksena lisdantyneet vesipuolen/ hoyrypuolen
kattilaputkivauriot korvaavia kemikaaleja kaytettaessa jo nykyisilla kattilapaineilla.

2 Toteutus; vaiheet, ty6paketit, tehtavat

Tarkoituksena on tutkia Suomessa soodakattiloissa kaytdéssa olevien hapenpoisto ja
alkalointikemikaalien (Boilex510A, Atzamina(KKAmina), Amercor853s) ja Boilex510A
kemikaalin hapensitojan (metyylietyyliketoksiimi) hajoamistuotteita autoklaavikokein kuvan 1
mukaisella laitteistolla (kts. liite). Autoklaavi simuloi hoyrykattilaa, jossa lampétila on 340°C.
Muodostuva hoyry voidaan johtaa tulistusta simuloivan uunin kautta lauhdutukseen tai tulistin
voidaan ohittaa. Pohjaventtiilin kautta voidaan ottaa nayte nestefaasista. Hoyryfaasinayte
otetaan lauhdutuksen jalkeen. Suunnitelman mukaan kemikaalin viipymisaika autoklaavissa on
noin 100 h. Naytteistd analysoidaan l|ahtbaineiden lisdksi mahdolliset hajoamis- ja
reaktiotuotteet (pienimolekyyliset amiinit ja orgaaniset hapot). Koska kaytettavat hapenpoisto
ja alkalointikemikaalit ovat useiden kemikaalien seoksia, joiden koostumus saattaa vaihdella,
Boilex510A kemikaalin hapensitoja-aineen hajoamistuotteet tutkitaan viela erikseen.

Suunnitellut koeolosuhteet, naytteet ja niille tehtavat analyysit on koottu taulukoon 1.
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Taulukko 1 Koematriisi
Lampotila: 340°C

Olosuhteet: happipitoisuus 100 ppb

Naytteet: Annostus | Analyysit (pelkka kemikaali,
mgl nestefaasi, hoyry, tulistettu hoyry)

Atzamina (KK-amina) 26 pH, johtokyky, redox, orgaaniset
’ hapot, amiinit

Boilex510 26 pH, johtokyky, redox, orgaaniset
’ hapot, amiinit

Amercor 26 pH, johtokyky, redox orgaaniset
’ hapot, amiinit

Metyylietyyliketoksiimi 13 pH, johtokyky, redox, orgaaniset
’ hapot, amiinit

2.1 Aikataulu

Koelaitteisto saadaan koottua 1 kuukauden kuluessa siita, kun tilaus on saapunut VTT:lle,
minka jalkeen ensimmaiset testimittaukset voidaan aloittaa.

2.2 Raportointi

Tulokset raportoidaan 30.8.2006 mennessa. Tutkimuksen aikana jarjestetaan tarvittaessa
erillisia projektikokouksia.

3 Tulosten hyddyntaminen

Suunnitelluilla kokeilla saadaan tietoa kemikaalien kayttaytymisesta soodakattilaolosuhteissa.
Tama tieto on tarpeen erityisesti suunniteltaessa siirtymista korkeampiin kayttélampdatiloihin ja -
paineisiin, mutta myds kaytdssé olevilla paineissa on tarkeaa tietaa millaisia hajoamistuotteita
hapenpoisto- ja alkalointikemikaaleista muodostuu. Saatujen tulosten perusteella voidaan
arvioida paremmin kemikaalien soveltuvuutta ja vaikutuksia vesi-hoyrykierron materiaaleille.

3.1 Organisointi
Projektipaallikkéna VTT:Ila toimii FT Viivi Lehtovuori.
Projektirynm&an kuuluvat:

-tutkimusinsindori Seppo Peltonen
-tutkimusinsindori Marketta Mattila
- DI Pekka Pohjanne
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- TKT Timo Saario
-tutkimusinsinoori Siru Suomi

Reijo Hukkanen toimii tydn ohjaajana ja yhteyshenkilona Soodakattilayhdistyksessa.

3.2 Yrityksilta odotettava tyopanos

Tilaaja toimittaa naytteet tutkittavista kemikaaleista (Boilex510A, Atzamina(KK-Amina) ja
Amercor853s seka metyylietyyliketoksiimi).
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Suomen Soodakattilayhdistys
Sebastian Kankkonen

PL 4

01621 Vantaa

Tarjouspyynténne

Vesihdyrykierron kemikaalien reaktiot kattilaolosuhteissa

Suomen Soodakattilayhdistys

Kohde Tarjoamme liitteen 1 tutkimussuunnitelman mukaisia kokeita soodakattiloissa nyt kay-
tettavista vesi- ja hoyrykierron hapenpoisto ja alkalointikemikaaleista. Tarkoituksena
on autoklaavikokein selvittda niiden aineosien reaktio- ja hajoamistuotteita kattila-
olosuhteissa.

Hinta Tutkimuksen hinta on 30 000 €
Hinta maaréytyy seuraavasti:

Koelaitteiston rakentaminen 10 000 €,
Y hteensa 4 kemikaalin tutkiminen rakennetulla laitteistolla 20000 €

Hintoihin lisdtaén kulloinkin voimassa oleva arvonlisavero.

Laskutus Tehty ty6 laskutetaan tyon etenemisen mukaan 2 — 3 kuukauden valein. Viimeiset 10 %
toimeksiannon kokonaislaskutuksesta laskutetaan, kun ty6 on valmis ja raportoitu Kir-
jallisesti.

Maksuehdot Maksuaika on 21 pv laskun paivayksesté. Viivastyskorko on korkolain mukainen.
Toimitusaika

Kokeet voidaan aloittaa noin kuukauden kuluttua siitd, kun tilaus on saapunut VTT:lle.
Kemikaalien testaamiseen kuluu aikaa yhteensa noin 2 kk.

Raportointi  Tulokset raportoidaan 30.8.2006 mennessé suomen Kielella.

Tilaajan velvoitteet

Tilaaja toimittaa nédytteet kaytossa olevista alkalointi ja hapenpoistokemikaaleista (Boi-
lex510A, Atzamina(KK-Amina), Amercor853s ja metyylietyyliketoksiimi).

VTT

Kemistintie 3 Puh. 020 722 111 etunimi.sukunimi@vtt.fi
PL 1000 Faksi 020 722 7010 www. vtt.fi
02044 VTT Y-tunnus 0244679-4
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Muut ehdot Tdéssé tarjouksessa maariteltyjen ehtojen liséksi tarjoukseen sovelletaan liitteend olevia
VTT:n yleisia sopimusehtoja.

Tata tarjousta tai sen sisaltdmié tietoja saa hyddyntéa vain VTT:n ja tarjouksen saajan
valisessa suhteessa.

Voimassaolo

Tarjouksemme on voimassa edelld mainituin ehdoin 1kk:n tarjouksen paivamaarésta.
VTT laatii tilausvahvistuksen, jos tilaus poikkeaa tarjouksesta tai tilaus on suullinen.
Néissa tapauksissa tilaus astuu voimaan, kun VTT on sen vahvistanut.

Y hteyshenkil6

VTT:ssd asiaa hoitaa Viivi Lehtovuori puhelin: 020 722 6429, sahkdposti:
viivi.lehtovuori@vtt.fi, postiosoite: PL 1000, 02044 VTT.

Kerddmme jatkuvasti asiakaspalautetta toimintamme kehittdmiseksi. Otamme mahdol-
lisesti Teihin yhteytta kysydksemme mielipidettanne tésta tarjouksesta ja mahdollisesta
toimeksiannosta.

Annamme mielelldamme lisétietoja tilauksesta

VTT, Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Pentti Kauppinen Viivi Lehtovuori
teknologiapaallikon sijainen tutkija

LITTEET  VTT:n yleiset sopimusehdot
Tutkimussuunnitelma

ALV rek.
ALV-numero F102446794

VTT
Kemistintie 3 Puh. 020 722 111 etunimi.sukunimi@vtt.fi
PL 1000 Faksi 020 722 7010 www. vtt.fi

02044 VTT Y-tunnus 0244679-4
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Suomen Soodakattilayhdistys 05.04.2006/MHe
Automaatiotyoryhma

TURVALLISUUDEN EHEYSTASOMAARITYS RISKIGRAAFIA KAYTTAEN



Riskigraafi
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Kuva 1. Riskigraafi

Eheystasot ja riskigraafiparametrien kalibrointi
Riskigraafiparametrit
Seurausparametri, C

Henkiloturvallisuus

Seurausparametri C on jaettu neljaan tasoon: C1, C2, C3 ja C4. Riskin arvioinnissa

(=] i
turvallisuusvaatim Jksia |
(turvallisuuden kannalts |
el vaadthy toimints,
haluttaessa toteutus
DCS:58a)

i erityisia
a lurvallisuusvastim aksia
(vaadittava toiminta,
ETY

loteutstaan DCS:=sa

[Tulee loteultaa Tuva-
ET: sutomaaticlla

Harkittava, voidaanko
ET3||fskidy viihentai muita
keingilla

Ei hyvaksyltavi,
ET4/ipalautetaan
prasessisuunnitiel aun

Ei voi lateuttas yhialla
b Furva—
sutomaatiojdnaste'mila

3

Seurausparametri madritetaan alla olevan taulukon mukaisesti.

Seurausparametri | Kalibrointi

Huomioita

C1 Vahaiset vahingot Esim. vahainen haava, ruhje tai
lieva palovamma. Ei
sairaslomaa.

C2 Vammautuminen tai sairaus, ei Aiheuttaa esim. tutkimuksissa

pysyvaa vaikutusta tyokykyyn kaynnin ja sairasloman.

C3 Kuolemantapaus tai muutama vakava | Invaliteetti

vamma

C4 Usean henkilon kuolema




Ympiristoturvallisuus

Seurausparametri

Kalibrointi

Huomioita

C1

Ei vahinkoa, vaaraa eika harmia
lahiasukkaille
Ei kielteista julkisuutta

Esim. Lieva hajuhaitta,
laimeiden hajukaasujen
kaantopiippuun, lipeaa
vahaisessa maarin kanaliin

ulkopuolelle

Cc2 Lieva ympéristdn pilaantuminen, joka | Esim. Hajuhaitta, vakevien
on korjattavissa. hajukaasujen kaantopiippuun,
Lieva ymparistdpaastd lipeaa kanaliin
Vaatii paastoilmoituksen teon
C3 Huomattava tehdasalueen Esim. Iso lipea tai muu paasto,
ulkopuolelle vaikuttava ymparistoluvan | joka aiheuttaa biologisen
ylittavapaasto puhdistamisen bakteerikannan
tuhoutumisen.
C4 Katastrofaalinen paast6 tehdasalueen | Esim. Vakava maaperan,

pohjaveden tai vesiston
pilaantuminen.

Vakava ladhialueen kasvi- tai
elainkunnan tuhoutuminen.

Materiaaliturvallisuus

Materiaalivahinkojen seurausparametria arvioitaessa otetaan huomioon laitevauriot ja
korjaustyokustannukset.

Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita

C1 <50 000 Eur Puhaltimen moottorin vaihto

C2 0,05-1M Eur Tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen

C3 1-25MEur Hajukaasutomahdys

C4 >25 M Eur Sulavesirajahdys

Seisokkiturvallisuus

Seisokkivahinkojen seurausparametria arvioitaessa tulee ottaa huomioon mydos
muiden laitosten seisontatappiot.




Seurausparametri | Kalibrointi Huomioita
C1 <8h Esim. lipean polttokatkos
C2 8h - 1vko Esim. tuubivuoto,
palamisilmapuhaltimen
rikkoontuminen
C3 1vko - 2kk Esim. hajukaasutomahdys
C4 >2kk Esim. sulavesirajahdys
Oleskeluparametri, F
Henkiloturvallisuus
Oleskeluparametri | Kalibrointi Huomioita
F1 Vaara kohdistuu rajoitettuun Esim. sdhkdsuodinalue,
alueeseen ja liikkuminen alueella on lieridtaso
epasaannollista
F2 Vaara kohdistuu koko Lipe&nsyéttotaso, poltintasot ja

kattilahuoneeseen tai tasoille, joilla
liikkuminen saannollista

alintaso

Ympiristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Koska ympéristo-, materiaali- ja seisokkiriski ovat jatkuvasti ldsnd, valitaan ndiden
riskigraafikésittelyssa parametriksi F2.

Vaaran vilttimistodennikoisyysparametri, P

Vaaran viltamistodenndkoisyysparametri P kuvaa mahdollisuutta valttaa vaarallinen
tapahtuma siiné tilanteessa, ettd suojaustoiminto epdonnistuu. P-parametrin
vaikutusalue sijoittuu ajallisesti suojatoiminnon ja vaarallisen tapahtuman vilille.

Vaaran vilttdimistodenndkoisyysparametrin arvo madritetaan tilanteessa, jossa
tarkasteltava varautumistoiminto ei toimi.

Suojauksen toimimattomuuden havaittavuuden edellytykseni on, ettd suojausrajan
saavuttamisesta on Turva-automaatiosta riippumaton halytys ja ettd suojauksen
toimimattomuus voidaan paatelld prosessisuureista ja/tai tilatiedoista.




Henkiloturvallisuus

valttaa vaara

Mahdollisuus

Kalibrointi

Huomioita

P1

- Mahdollista tietyissa olosuhteissa
- Operaattorilla on riittéavasti aikaa
toimia

- Alueella olevilla henkilsilla
mahdollisuus poistua turvalliseen
tilaan

Vaara on havaittavissa ja
estettdvissa ajoissa.

Esim. havaitaan mittauksin ja
halytyksin, eri polttoaineiden
sulkeminen, pikapysaytys

P2

Muussa tapauksessa valitse P2

Ympiristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran vilttimistodennakoisyysparametrin P kasittely on samanlainen kisiteltdessa

ympdristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riskeja.

valttaa vaara

Mahdollisuus

Kalibrointi

Huomioita

P1

- Mahdollista tietyissa olosuhteissa
- Operaattorilla on riittavasti aikaa
toimia

Vaara on havaittavissa ja
estettavissa ajoissa.

Esim. havaitaan mittauksin ja
halytyksin, viherlipeén tai eri
polttoaineiden paasto kanaliin,
sulkeminen, pikapysaytys

P2

Muussa tapauksessa P2

Vaaran esiintymistodenniikoisyys, W

Vaaran esiintymistodennékdisyysparametri W kuvaa vaaran

syntymistodenndkdisyyttd, kun turva-automaation avulla tehtdvaad suojaustoimintoa ei
huomioida. Tapahtuman todennakoisyyttd voidaan alentaa pienentdmalld sithen
johtavan tapahtumaketjun alkamistodenndkdisyyttd automaation avulla.

W-parametriin voidaan vaikuttaa vaaditun suojaustoiminnon tapahduttua myos
muiden riskinvdhennyskeinojen avulla, kuten:

- varoventtiilit
- murtolevyt

- rdjahdysluukut

- kaasun- ja palonilmaisimet

Henkilé-, ympéristo-, materiaali- ja seisokkiturvallisuus

Vaaran esiintymistodennékdisyysparametrin W kasittely on samanlainen késiteltdessa
henkil6-, ymparist-, materiaali- ja seisokkiturvallisuuden riske;jé.




Vaaran esiintymistoden- | Kalibrointi Huomioita
nakoisyysparametri
W1 Erittain vahainen -Vahingon sattuminen nykyisen
(tapahtumavali suurempi kaytannon vallitessa ei ole
kuin 33 vuotta) todenndkdista télla laitoksella.
w2 Vahainen (tapahtumavali 3 - | -Vahinko on sattunut vastaavalla
33 vuotta) laitoksella muualla ja voi

perustellusti sattua talla laitoksella
seuraavien 3-33 aikana.

W3 Todennakodinen -Vahinko sattuu todennékoisesti
(tapahtumavali 4kk-3 vuotta) | talla laitoksella seuraavien 3
vuoden aikana

Vaara- riskianalyysilomake
Liitteessd 1 on esitetty vaara- ja riskianalyysikaavake.

Lomakkeen etusivulle tdytetddn tehtaan ja projektin tiedot, jarjestelmd, jota analysointi koskee,
kaytetyt piirustukset (esim. PI-kaaviot), analyysin tekoon osallistujat, pvm., paikka ja mahdollisia
huomioita, jotka tulee myShemmin huomioida esim. jos analyysi on jddnyt osittain vajavaiseksi
jostakin syysta.

Analyysilomakkeeseen on suositeltavaa kirjata mahdolliset vaarojen késittelyt kattilan
osaprosesseittain, jotta luettavuus ja mahdolliset jdlkitarkastelut, muutokset ja lisdykset voitaisiin
tehda joustavasti.

Analyysilomakkeeseen kohtaan Vaara kirjataan todelliset vaaratilanteet esimerkiksi liian korkea
paine kattilassa. Vaaratilanteista kirjataan tyoryhmén mielestd mahdolliset kaikki vaarat, jotka
voivat aiheuttaa vdhintddnkin henkilo- ja ympéristovaaroja. Tyoryhma paattad kirjataanko myos
mahdolliset materiaali- ja seisokkivaarat.

Kohtaan Vaaran syyt kirjataan kaikki mahdolliset syyt, jotka voivat aiheuttaa kéasiteltdvan vaaran
tai aloittaa mahdollisen tapahtumaketjun, mika johtaa ko. vaaraan.

Kohtaan Seuraukset kirjataan vaaran syykohtaisesti ensin yleiset scuraukset, jonka alle
vahinkokohtaisesti Henkil6-, Ymparistd-, Materiaali- ja Seisokkivahingot ja arvioidaan mahdollinen
suuruus.

Kohtaan Varautuminen (ilman TLJ:td) kirjataan kaikki mahdolliset vahingon tapahtumaan
vaikuttavat niin mekaaniset, sdhkoiset kuin ohjeistuksella ja tai koulutuksella hoidetut varautumiset.

Kohtaan Riski (ilman TLJ:td) kirjataan riskin vahennystarpeen suuruuden arvioinnissa
riskigraafista saatu parametripolku (esim. C3-F2-P1-W2) seki tarpeellinen riskin vihennystarve (-,
a, TET1 — TET4 tai b) kts riskigraafi kuva 1.

Kohtaan TLJ/Toimenpiteet/Huomautukset kirjataan tyoryhmén ehdotukset mahdollisista
suojatoimenpiteistd TLJ:ssd sekd mahdolliset muut tarpeelliset lisdselvitykset.
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