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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Kari Parviainen Teknillinen korkeakoulu, Espoo

oli estynyt saapumasta kokoukseen.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytékirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR
TyOryhman projektit
- Pa&stomittausten parhaat menetelmat;
0 Kkysely tehtaille

0 Pekka Jussila Poyrylta toteuttaa
LTR

Ty6ryhman projektit

- SOTU: Kaliumin ja kloorin poisto
- Soodakattilan materiaali ja energiatase

KTR

Ei omia projekteja.
OTR

TyOryhman projektit

- Soodakattilapaiva, 1.-3.11.2006, Ruotsin laivalla
- Konemestaripdiville 2007 etsitddn paikkaa

4 HAJUKAASUSUOSITUKSEN KAANTAMINEN
ENGLANNIKSI

Ké&annoksesté on saatu kommentit ja se on julkaistavissa.

Englanninkielinen kaannds julkaistaan kotisivuilla ja hallitus paattd4 koko-
uksessaan, painetaanko myods k&annetty versio?
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5 CO,; EMISSIONS: MINERAL CARBONATION AND
PULP AND PAPER INDUSTRY (CO; NORDIC PLUS)

Ty0 etenee ja projekti jatkuu vield kevaan. Loppuraportti laaditaan kesélla
2006.

Projektin raportti julkaistaan Soodakattilayhdistyksen kotisivuilla sahkoi-
sessd muodossa eika siité paineta erillista julkaisua.

6 LENTOTUHKAN PUHDISTUS JA JATKOKASITTELY III
Tavoite ja aikataulu

Projektin tavoite on |0ytdd soodakattilan lentotuhkan paras (hal-
vin/tehokkain) puhdistusmenetelma. Samalla yritetddn 16ytdd myds vaihto-
ehtoja tuhkan kuljetukseen. Tdma on jatkoprojekti.

Projektin tilanne

Tuhkan radioaktiivisuusmittauksia on suoritettu. Pitoisuudet ovat alhaisia ja
tayttavat jopa elintarvikkeisiin asetetut vaatimukset. Granulointikokeita on
suoritettu Kemiran laboratoriossa Espoossa. Kurt Sirén esitteli kokeiden tu-
loksia, ks. liite 1. Tuhkan kompaktointi ndyttd4 lupaavimmalta tekniikalta.

Projektin mahdollinen seuraava vaihe olisi pilottilaitteiston rakentaminen.
Myos puhdistuksen tarttumisongelmia on selvitettdva seké tehtava lisaa ra-
dioaktiivisuusmittauksia. Puhdistukseen olisi hyva etsid yhteistydkumppa-
nia jo tassa vaiheessa.

Kurt Sirén tekee tarjouksen jatkosta. Kokous valtuutti puheenjohtajan hy-
vaksymaan tarjouksen kommenttikierroksen jalkeen ja esittelemaan sen hal-
litukselle.

Ennuste

Projektin raporttia ei ole viela julkaisu ja laskutus on tekematta.
Julkaisu ja painatus

Raportti julkaistaan sdéhkodisenéd soodakattilayhdistyksen kotisivulla.

Kommentit
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7 NOXSELVITYS

Sihteeri ja Esa Vakkilainen laativat NOx mittaustutkimuksesta kirjeen teh-
taille. Kirjeen luonnos toimitetaan ryhmén jasenille kommentoitavaksi vii-
kolla 14.

Tehtaat tilaavat ja maksavat mittaukset itse. Soodakattilayhdistys julkaisee
mittaustuloksista yhteenvedon.

Abo Akademin/ Mikko Hupan tarjous on liitteena I1. Kustannuksiin sisaltyy
Abo Akademin ty6 (sis. 2 paivaa tehtaalla) seké raportointi, noin 4 800 € /
tehdas.

Arvio muista kustannuksista on:
- Analyysikustannukset 500 -1500 € / tehdas

- Savu- ja hajukaasumittauksien suorittaminen, 2000 -
3000 €/ péivé

Poyry tekee tarjouksen kyselyn toteuttamisesta ja tulosten kasittelysta.
Tarjoukseen siséllytetddn myads paastomuunnosohjeen pdivitys. Kokous
valtuutti puheenjohtajan hyvaksymaan tarjouksen ja esittelemain sen
hallitukselle.

On téarkedd, ettd NOx — ongelma tuodaan esille Massa- ja paperiteollisuuden
BATRef — asiakirjan pdivitystyon yhteydessa.

Kokouksen toimeksiannosta Merja Strengell selvitti, mitd Suomessa on
asiassa meneillddn ja miten varmistetaan Hupan selvityksen tuleosten
perille meno BAT-tyota tekeville. Kts. kohta 9. Muut asiat.

8 PROJEKTIEHDOTUKSET 2006 -»>
Seuraavat projektit ehdotetaan vuoden 2006 projektiksi:

- Polypaastdjen vahentaminen alle 10 mg/m,’ - Pienhiukkasdirektiivi ja
FINE (TEKES -ohjelma)

- Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja (liuottajan ympé-
ristd, hajukaasut, ilmanotto Kkattilan alaosassa, tehdasilmakartoitus
[Tamminen, Enwin Oy]) tai hajapaéstot soodakattilassa

o0 Tavoite: soodakattilalaitoksen pitoisuuksien mittaaminen sisalla
normaaleilla ty6tasoilla

0 Miksi: jotta voidaan vastata kysymyksiin kuten "Mika on altis-
tus, kun rassataan primaari-ilma-aukkoja"
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o Toteutus: mittautetaan lipedruiskutasolla, liuottajatasolla, haju-
kaasuaukkojen rassausyhteen luona, sulakourujen luona ja katti-
lan imuilmasta

= TRS
= kokonaisrikki

= poly (kuplittamalla liuoksen I4pi ja mittaamalla Na ja
liukenematon)

Rahoitus: varmaankin hanketta tukenee esim. tydsuojelu, ymparisto ja
tehtaat, kokonaispotti on nopeasti ~15000€...

Kaatopaikalle menevén soodasakan vahentdminen. Kurt Sirénin ehdotus
aiheesta

Seuraavat selvitykset ehdotettiin projekteiksi, jotka voitaisiin suorittaa
vuoden 2006 jalkeen:

Sulfiditeetin hallinta: Odotetaan KCL:n ja TKK:n yhteisen projektin
kehitys ja tulokset.

EPER jatkoselvitys. Reino Lammin Suomen ymparistokeskuksesta opas
I6ytyy seuraavasta osoitteesta:

http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

Tehtaiden paastdlupakartoituksen paivitys (lupien voimaantulo 2005 -
2007; tutkimus tdman jalkeen).

Soodakattilan raskasmetallipdastot ilmaan; LTR:n tutkimusprojekti
vuodelle 2005: soodakattilan raskasmetallitaseet.

Uuden sellutehtaan kokonais- NOx péastét (IPPC, "BAT”). Mahdolli-
nen suorittaja olisi Esa Vakkilainen.

o Kommentoidaan BAT- rajoja: Mikko Hupa laatii viranomaisia
varten lausunnon pohjoiseurooppalaisten sellutehtaiden saavu-
tettavissa olevista NOx ominaispéastoista.

o0 Esa Vakkilainen laatii kyselyn ja suosituksen mittaus- ja lasken-
tamenetelmistd. Esalta saatu tarjous ké&sitelld&n seuraavassa hal-
lituksen kokouksessa.

0 Mikko Hupa laskisi typpitaseita ja mittaisi paastoja (tarjous pyy-
detddn); Hinnat per tehdas + matkakuluja.

Lista siirretd&n aina seuraavaan poytakirjaan!


http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=19942&lan=fi

9 MUUT ASIAT
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Massa- ja paperiteollisuuden BAT -referenssidokumentin uusintatyd on
kéynnistymassa.

Metséteollisuus ry:ssé toimii oma BAT - tydryhmd, jota vetda Alina
Ruonala-Lindgren. Jasenid ovat: Jarkko Hukkanen, Pirkko Kalliola, Timo
Kanerva, Pertti Laine, Marjaana Luttinen, Jussi Penttild, Juha Piipponen ja
Ismo Reilama.

Suomen Ympdristokeskuksen MaPa BAT - tydoryhméad vetdd Timo
Jouttijarvi. Ryhmé& on aloittelemassa tyotddn, vaikka virallista pyyntoé
komissiolta ei ole vield tullut. "Wish list” — pyynt6a odotellaan tdmén kuun
aikana.

Vaikuttamisen kannalta on tarkeda olla liikkeelld juuri nyt, jotta ryhmien
kéayttoon saadaan ajankohtaista tietoa myods sellutehtaiden typenoksidien
paastoista.

10 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Ymparistotyoryhman kokous pidetdan tiistaina 12.9.2006 klo
10:00 alkaen Jaakko Poyry Oy:n tiloissa Vantaalla.

Vakuudeksi

Merja Strengell
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Sahkosuodintuhkan puhdistus
1l

Kurt Sirén



Projektin tilanne

Radioaktiivisuusmittaus tehty

Rakelstuskokelsta sovittu Kemiran
tutkimuskeskuksen kanssa

Tuhkera viety, lisaa hankittava Joutsenolta
Kokeet meneillaan, el viela tuloksia
Testataan myos lujuus, polyavyys ym.




Radioktiivisuus
Cs-137

 Tuhka (granuloitu) 2000 Bg/kg +4 %
 Na,SO, 136 Bg/kg 136 Bg/kg 4 %

e Vertailuarvot, EU:

— Nestemaiset elintarvikkeet: 1000 Bg/kg
— Muut elintarvikkeet: 1250
— Lasten ruoat: 400



Vertaillu: Ruotsin suositukset
elintarvikkeista:

0 — 300 Bg/kg: Voi syoda ilman rajoituksia
300 — 1500 Bg/kg: Voi syoda kerran viikossa
1500 — 10000 Bg/kg: EI pida syoda enempéaa
kuin muutamia kertoja vuodessa

> 10000 Bg/kg: EI pida syoda lainkaan.



 Granulointi
e Briketointi
e Pelletointi

Rakeistus ° Testt

— lujuus

— polyavyys

— Juoksevuus

— paakkuuntuminen

— mahd. RTG-diffraktio
(hydraatit)




LITE /B

SAHKOSUODINTUHKAN PUHDISTUS Il



Sahkosuodintuhkan puhdistus
1l

Kurt Sirén



Tehty:

Radioaktiivisuusmittaus
Hankittu lisaa tuhkaa

Testattu rakeistusta, kompaktointia (briketointia)
ja pelletointia

Tuotteista testattu lujuus, poly, juoksevuus,
paakkuuntuminen, bulkkitineys, joitakin
kemiallisia ominaisuuksia



Radioktiivisuus
Cs-137

 Tuhka (granuloitu) 2000 Bg/kg +4 %
 Na,SO, 136 Bg/kg 136 Bg/kg 4 %

 Vertailuarvot, EU:

— Nestemaiset elintarvikkeet: 1000 Bg/kg
— Muut elintarvikkeet: 1250
— Lasten ruoat: 400



Vertaillu: Ruotsin suositukset
elintarvikkeista:

0 — 300 Bg/kg: Voi syoda ilman rajoituksia
300 — 1500 Bg/kg: Voi syoda kerran viikossa
1500 — 10000 Bg/kg: EI pida syoda enempéaa
kuin muutamia kertoja vuodessa

> 10000 Bg/kg: EI pida syoda lainkaan.



Rakeistus eli granulointi
(lautasrakeistin)

e EI onnistunut hyvin
* Lilan heikot rakeet, eivat kesta

kasittelya
o Paakkuuntui lilkaa
* POlya
 Huono juoksevuus




Rakelstus

« Bulkkitiheys kohtalainen, 710 kg/m?
o Riittaa taloudelliseen kuljetukseen

(>n. 550 kg/m? tilavuus ei rajoita kuorman
kokoa vaan paino)

o Kasiteltava jauheena, el granulaattina



Kompaktointi
(puristus kahden telan valiin)

e Onnistul

* Veden maara 3,9 %

e Lujat rakeet, ka. 34 N (suursakeissa
vaaditaan 15 N)

e POlya vahan, 2600 mg/kg, vrt. lannoite
500 mg/kg laaturaja

 Bulkkitiheys 1061 kg/m?3, erittain hyval



Pelletoint
(puristus reikalevyn lapi)

El onnistunut

Laite jumittul, rakeet eivat kestaneet
Vetta lisattaessa pelletit tarttuivat
toisiinsa

Ei toimiva menetelma



Johtopaatokset

Kompaktointi selvasti paras

Edullinen, el vaadi operaattoria kuten
esim. granulointi

Kasittely helppoa, kestaa kasittelyn,
polymaara siedettava, bulkkitiheys
erinomainen

Suositellaan menetelmaksi
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Soodakattilan ja meesauunin typpivirtauksien selvittaminen suomalaisilla
massatehtailla

Projekti suunnitelma Soodakattilayhdistys r.y:lle

Tavoite

Tyon tarkoituksena on selvittdd miten tana péivana soodakattilaan ja meesauuniin syotettavien virtojen
typpi vaikuttaa tehtaitten typpioksidipaastoihin. Tydssa laaditaan n.s. tasekuvat mittaamalla soodakattilan
ja meesauunin sisadn- ja ulosmenevien virtojen reaktiivinen typpi samalla tapaa kuin dskettdin annetussa
lausunnossa oli tehty (Kuva 1).

ITEHDAS B-2

massatuotanto = 56 ADt/h 0.51
lsavukaasu-NOx = 1.66 kg NO, /ADt TEHDAS B-2
massatuotanto = 56 ADt/h

lsavukaasu-NOx = 0.14 kg NO, /ADt

Poistuvat

Laimeat
hajukaasut

Haihduttamo

Kuva 1l Esimerkki soodakattilan ja meesauunin typpiyhdisteitten virroista (kg N/ADt) /Hupa 2005/

Suunnitelma

Perehdytéén tehtaan prosesseihin ja madritetddn sopivat ndytteenottopaikat soodakattilan ja meesauunin
ympdriltd, katso Kuva 1 ja Taulukko 1. Naytteenottopaikoista otetaan typpitaseen laatimista varten
tarvittavat ndytteet, samalla kerataan prosessivirtojen tiedot senhetkisesta tilanteesta.

Useimpien ndytteiden ottaminen on itsestadnselvad kun kyseessa on taseen laatiminen, mutta syottoliped
kerdtddn jotta saadaan jonkinlainen varmistus haihduttamon hajukaasujen ammoniakkimittauksien
oikeellisuudesta. Jotta sulassa olevan typen maaré voidaan méaérittaa tarkasti pitad liuottaja ottaa mukaan
taseeseen. Soodakattilan NO, muodostumista tarkastellaan myéskin tekemalld polttolipedlle Abo
Akademin  karakterisointikoe  typen  oksidien muodostumisesta  poltossa, tdstd saadaan
laboratoriomittauksin tehtynd perustietoa miten paljon polttoaineen typestda voisi muodostaa NOy:a
soodakattilassa.

clo

Combustion and Materials Chemistry Phone Int+358 2 215 31*
Biskopsgatan 8 Phone Int+358 2 215 4762
FIN-20500 Abo E-mail mikael.forssen@abo.fi

FINLAND Fax Int+358 2 215 4962



Nestemaiset ja Kiintedt naytteet keratddn tehtaan henkilokunnan avustuksella. Typen analysoimiseen on
Abo Akademin aikaisemman kokemuksen mukaan parasta kayttdd eri menetelmid (Taulukko 1)
ulkopuolisissa laboratorioissa.

Savukaasujen typpioksidipitoisuudet mitataan ulkopuolista tahoa (vaatii erillisen tarjouksen) kayttaen,
sama taho mittaa vakevien ja laimeiden hajukaasujen ammoniakin. Ulkopuolisen mittaajan tarjouksen
tulee siséltdd soodakattilan ja meesauunin emissiomittaukset sekd& polttoon menevien hajukaasujen
ammoniakin mittaaminen kuplittamalla happoon. Hajukaasundytteitd voi prosessista riiippuen olla
yhdestd neljadn mutta useimmiten kaksi tai kolme kappaletta. Kampanja-ajankohtana keiton puulaatu
pitdd olla sama tarpeeksi kauan jotta voidaan 2 pdivan aikana kerdtd savu- ja hajukaasundytteet
soodakattilalta sekd meesauunilta.

Ylldolevia tietoja kéyttamalla laaditaan kuvat ja taulukot joissa selvidé typen maarat polttoon menevissa
virroissa, NOy emissioiden suuruus ja typen konversio NOy:Ksi.

Taulukko 1 Analyysisuunnitelma

Nayte Analyysi Suorittaja Huomautukset

- syoOttoliped

- metanoli (sis. tarpatti) | Kjeldahl typpi KCL -

(-bioliete)

o Kjeldahl typpi ja KCL ja

- polttolipe& ) . : -
NOy-muodostumistendenssi | Abo Akademi

- viherlipeid FIA-kokonaistyppi _ _

_ L (FIA=Flow Injection Lahden tutkimuslaboratorio | -

- heikko valkolipea Analysis)

- sula F1A-kokonaistyppi Lahden tutkimuslaboratorio | -
ASTM D 5291 (n.s. LECO-

- polttodljy CHN analyysi) tai KCL/VTT -

toimittajan sertifikaatti

- muita ndytteita sovitaan erikseen

ulkopuolinen, esim.

Nablabs/Laiteoptimointi, Vaatii erillisen

- Savukaasujen NO, NO-kaasuanalysaattori

(Jatkuvatoiminen) Paavo Ristola, Dekati.... tarjouksen
- kuplituspullolla; 3* ulkopuolinen, esim. Vaatii erillisen
- Hajukaasujen NHs; 10-20 minuuttia Nablabs/Laiteoptimointi, :
. . . tarjouksen
- NHj3 titraamalla Paavo Ristola, Dekati, ...

Viitteet:

Hupa, M.; "Sellutehtaan typpioksidipdéstot ja niihin vaikuttavat tekijat — yhteenveto taméan pdivén
tietimyksesta”, Abo Akademi; Raportti Suomen soodakattilayhdistykselle; Turku, 10.10.2005.
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Aikataulu ja raportointi

Ty0 voidaan suorittaa neljan tehtaan osalta kesakuun loppuun mennessa, jos tehtaita on lisaa aikataulusta
sovitaan erikseen. Naytteenottoajankohdasta sovitaan erikseen jokaisen tehtaan kanssa. Yhden tehtaan
tase valmistuu 6-8 viikkoa riippuen analyysien valmistumisen aikataulusta.

Tyo6 raportoidaan yksityiskohtaisina Excel taulukkoina seka PowerPointissa samalaisina tasekuvina kuten
Kuvassa 1.

Kustannukset

Kustannukset — sopimus Abo Akademin kanssa:

Kustannuksiin sisaltyy Abo Akademin tyon (sis. 2 paivaa tehtaalla) seké raportointi.
- 4 800 €/ tehdas.

Arvio muista kustannuksista — erillinen lasku tai tehtaan tilauksena
- Analyysikustannukset: 500-1500 € / tehdas
- Savu- ja hajukaasumittauksien suorittaminen: 2000-3000 €/ péiva
- Matkakustannukset laskutetaan erikseen

Laskutus

Lakutusaikataulu ehdotetaan seuraavaksi:
1) 30% kun ty6 on aloitettu
2) 70% loppuraportin valmistuttua

Mikko Hupa Mikael Forssén
Professori Projekti-insindori
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