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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Hannu Hanninen TKK, Espoo
Lasse Koivisto Andritz Oy, Varkaus

ilmoittivat ennen kokousta olevansa estyneita.
2 ASIALISTA
3 SOODAKATTILA TULEVAISUUDESSA II

SOTU-johtoryhman edellinen kokous pidettiin 5.9.2005 Vantaalla.

3.1 VTT:n mustalipeakokeet

Pekka Pohjanne esitteli tuloksia (liite 1). KTR pyysi tarjousta uudesta
sdrokoesarjasta mustalipedssa alemmassa lampétilassa.

Kéyttokokemuksia sanicrosta tulipesan aukoissa ei ole dokumentoitu. Onko
mahdollisesti hapella jokin suojaava rooli? VTT Kkysyy kokemukset
sanicroa kayttaneilta tehtailta. Pekka Pohjanne palaa asiaan.

3.2 Sondikokeet

VTT:n (Jyvéaskyld) Timo Leino oli esitellyt laskelmia sondista SoTu-
johtoryhmén kokouksessa. Sondin kehitystd jatketaan. Tutkijat tekevat
tarjouksen ja aikatauluehdotuksen sondikokeista.

Sondikokeet tulevat mydhastymaan alkuperéisesta aikataulusta.

3.3 Vesikemia
Reijo Hukkanen oli tehnyt esityksen vesiosuuden toteuttamiseksi.
VTT tutkii mahdollisuutta tehda tarjous.

Vedenkasittelysuosituksen tekoon on olemassa eri vaihtoehtoja. Ty tullaan
mahdollisesti jakamaan eri tahojen kesken.

4 TTY: AANEEN PERUSTUVA VUODONVALVONTA
SOODAKATTILASSA

TTY odottaa kommentteja, KTR kommetoi vield 2 viikkoa, minka jélkeen
odotetaan loppuraporttia. Tiivistelma (2-3 sivua) pyydetddn suomeksi
lopulliseen raporttiin.



5 EMAT

16A0913-B0253

3(4)

Esa llves ei pdadssyt tutustumaan VTT:n laitteistoon Kkilpailevien
asiakasyhteyksien vuoksi. Mikali projekti toteutuisi, on tilanne toinen.

ElectroMAgnetic Transducer —menetelmén tarkempi esittely menetelmén
hyodyistd tarvitaan, jotta KTR voisi tehdd paatoksen projektin eteenpéin
viemisesta.

6 OY: KERAAMISET RAKENTEET
SOODAKATTILASSA

Aloituspalaveri pidettiin 1.9. SE Oulussa, Reijo Hukkanen tapasi Riku
Mattilan ja Hannu Makkosen, joka on tyon tekija. Poytakirja on liitteessa Il.

Projektissa tutkitaan uusien materiaalien mahdollisuksia, OY tulee
mahdollisesti kokoeilemaan ZrO,-, hiilikuitu- ja spinellimassoja Oulun
kattilalle jo tdssé esiselvitysvaiheessa..

Jorma Viinikainen kertoi, ettd magnesiittitiili on kestanyt hyvin MB
Joutsenon soodakattilan miesluukussa.

7 VAURIORAPORTIT

7.1  Keittopintavaurio 4/2005 Kymi Paper Oy 25.02.2005

Nuohoimen kaantokohtaan muodostunut putkivaurio, joka on voinut
aiheutua lieribn maglausten vuotamisesta, nuohoimen kaantopaikan
kohdalle aiheutuneesta putken vardhtelystd muodostuneesta sardsta tai
alalierion paéalle kerddntyneestd kosteasta suolasta.

Hoyrynuohoimen aiheuttamaa hdyrypuhallusta on vaikea uskoa syyksi
putken ulkopuoliseen kulumiseen.

Keittopinnan nuohoimen suuttimien asentoa kéantdpisteessd on syyta
selvittaa.

Vaurioraportissa olisi  hyva olla liitteend valokuva tai piirros
vauriokohdasta.

7.2  Keittopintavaurio 5/2005 Kaukaan sellutehdas

23.06.2005

Ylimééardiseen yhteeseen  kertyneiden epédpuhtauksien  aiheuttama
oletettavasti sisdpuolinen syopyma.

Tarkistusyhteet on syytd avata s&annollisesti, jos niitd on Kattilassa.
Yliméaéraiset yhteet on syyta poistaa.
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8 MUUT ASIAT

Reijo Hukkanen suostui pyydettéessé osallistumaan ATR:n projektiin "Ris-
kien luokittelun kalibrointi eheystasojen maarittamiseksi”.

9 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava kokous pidetadn 21.10 Hotelli Haagassa alkaen kello 10.00.

Vakuudeksi

Sebastian Kankkonen
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VTT:n tuloksia



SOTU 2 — VTT:n tuloksia/tilanne

Liisa Heikinheimo, Pekka Pankakoski, Pekka Pohjanne, Tuomo Kinnunen, Sanni Mustala
31.08.2005

vITr
A

Sisaltd

« Sulfidoitumiskokeet
« tilanne
« tulokset

« Mustalipeakokeet

Koematriisi tammikuu 2005

320°C | 360°C | 400°C | 440°C materiaalit Yhteensa

LT
H,S pitoisuus

1000 vppm X X 304L, Sanicro 38,
0% H,0 Sanicro 36Mo,
15% H,0 X X X [x Sanicro 65 ja

500 vppm X X dosa
% Ho (HR11N)
15% H,0 X X

koeaika® 150& |150& |150& |150&

Kokeet* yht 8 4 8 |4
Uuniajojen madra** 4 2 4 |2
Naytteiden lkm.*** 40 20 40 |20

* yhdess4 uuniajossa 2 néytesarjaa 150 h ja 300 h eli koetta
** Uuniajojen maara = 2 koetta joissa samat olosuhteet mutta eri altistusaika

% Naytteiden maard: 5 seosta (+ HR1IN kahteen mif isesti 2 ri
varten = 240 (+ 10 kpl HR11N) nytetta maksimissaan.

24
12
120

VT
A

Koeaikataulu tammikuu 2005

4 5 6 7 8 9 10— 39

Koe 1a & 1b (144 & 288 h)

Koe 2a & 2b (144 & 288 h)

Kokeet 3-12 (kesto~34 vko)

Mustalipeakokeet

Metallografia (naytteiden valm.
& SEM&EDS)

Raportointi

Sulfidoitumiskokeet tehdaan uunissa 3

Mustaliped kokeet tehdaan uunissa 2

Koemateriaalit - tammikuu 2005

C Si | Mn Cr Ni Mo | W | Co N Ti Cu Al Nb | Ta N Fe

304L1 0011 | 035 | 1,23 | 1832 | 102 | 043 | 002 | 007 | 006 | <0005 | 022 | <0,003 | <001 | <0,005 | 006 bal

San36Mo! | 001 | o027 | 49 | 2696 | 3384 | 535 | <001 | 0,003 | 0056 | <0.005 | 0,075 | 0022 | 001 | 0009 | 0407 | bl

San38! | 0,024 | 016 | 0,66 | 19,92 | 38,25 | 2,54 | 001 | 004 | 005 | 063 | 158 | 007 | 002 002 bal
San65! | 0,029 | 023 | 027 | 237 | 638 | 86 029 019 001 | 28
San692 | 0,022 | 025 | 0,38 | 2971 | 595 | <001 <001 027 | <001 | 027 002 | 003 bal
4C541 0,19 | 047 [ 069 | 2659 | 028 | 003 | <001 | 004 | 006 | <0005 | 002 | <0,003 | <0.01 018 Bal
HRI1IN? <06 | <2 | 27-30 | 38-42 | 0515 0102 | 24-34

*Koostumus materiaalin toimittajalta (SANDVIK)
25an69 ei mukana materiaalin toimittajalta, SANDVIK)
2 Koostumus SciFinderista

Taulukosta on poistettu seuraavat pienet pitoisuudet:
P,S, As, Sn, B, Ca, Pb, Bi, Mg
San65 maara 140 mm dia 22 mm tankoa > ei riita kuin 25 néytteeseen |

HR11N rajoitettu méaré - kaksi LT

Sulfidoitumiskokeet — tilanne 31.8.2005

Koenimi T(°C) Aika (h) H,S (ppm) CO (%) H,0 (%) Tilanne
SOTU 1a 440 144 500 5 15 Tehty
SOTU 1b 440 288 500 5 15 Tehty
SOTU 3a 400 144 500 5 15 Tehty
SOTU 3b 400 288 500 5 15 Tehty
SOTU 2a 440 144 1000 5 15 Tehty
SOTU 2b 440 288 1000 5 15 Tehty
SOTU 52 400 288 1000 5 15 Tehty
SOTU 5b 400 432 1000 5 15 Tehty
SOTU6 440 288 2500 5 0 Tehty
soTu 7 440 288 2500 5 15 Tehty
soTus 440 288 5000 5 15 Tehty
soTu9 440 288 5000 5 0 Tehty
SOTU 10 440 288 1000 5 0 Tehty
SOTU 11 440 288 500 5 o Tehty




Tehdyt sulfidoitumiskokeet

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia

Tehty: Tilattu:
H,S pitoisuus. LT (°C) Aika (h) H,S pitoisuus LT, aika
500 vppm 233 144 & 288 500 vppm a40°C
15 % H20 + 5% CO 1596 H,0 + 5% CO
500 vppm 440 288 1000 vppm 440°C
09 H20 +5 % CO 1506 H20 +5 % CO
1000 vppm 440 144,288 &
15% e+ 506 CO 200 | 432 (4000 Koeaika 300 & 600h
1000 vppm 440 288 Kokeet yht. 4
096 H20 +5 % CO Uuniajojen maara 2
2500 vppm 440 288 Naytteiden lkm. 48
15 9 H20 + 5 % CO
2500 vppm 440 288
096 H20 +5% CO
5000 vppm 440 288 p Lisitilaus 38000 €!
15 % H20 + 5 % CO Ei ole saapunut.
5000 vppm 440 288
09 H20 +5% CO
Tehdyt kokeet 15
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Sulfidoitumiskokeet — painon muutokset mgrems
0% H20 tulosket koe 6, 9, 10, 11

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia

Koe
Materiad\_ la 1 3a 3 2a 2 5 s 6 7 8 9 10 1
San6s 000 001 001 001 001 005 000 001 146 008 001 292 333 256
HR1IN 000 000 001 000 001 001 002 002 227 002 003 466 451 342
3R12 000 001 002 000 001 002 001 000 18 001 003 246 250 188
4c54 000 001 001 000 000 00l 00l 000 156 002 003 294 233 189
San3Mo 000 000 003 002 000 002 -001 000 135 -001 002 249 238 219
san3s 000 000 001 002 023 060 001 000 381 046 003 596 428 286
©
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Sulfidoitumiskokeet — tuloksia
SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H,0, 288h
3R12

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia
SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H,0, 288h
Sanicro 38




SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H,0, 288h
HR1IN

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia N

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia
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Jannityskorroosiokokeet mustalipedssa =~ .

Koeolosuhteet

« Kaasuymparist610 v-% H,O + 5 v-
% CO+ N,

« 2 eri lipeaa (Pietarsaari ja Rauma)

« Altistuslampétila 400°C

« Altistusaika 4 h (kuiviin hehkutus)

Materiaalit

« AISI 304L, Sanicro 38, Sanicro
36Mo, Sanicro 65, Sanicro 69 ja
4C54

« Naytteet yksi U-sauva/materiaali
(60mm x 9mm x 1mm)

« Erilliset upokkaat

Tilanne

« Kokeet suoritettu raportointi
menossa

e=t/2R

L)
SomA
I(mm) w(mm) t(mm) 2R(mm) venymé,e
102 15 5 2 012..02
soTu
I(mm) w(mm) t(mm) 2R(mm) venymée
60 9 1 6 017

_‘/L

Jannityskorroosiokokeet mustalipedssa

Materiaali Mustalipea | Painonmuutos | Jannitys- Naytteiden ulkonako h
[mg] korroosiota \
3R12 Rauma 1 N «__Ohut umma matta
Rauma 2 +0,03 N « Ohut tumma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N «_ Ohutwmma matta
Sanicro 38 Rauma 1 NV +_ Ohut tumma matta
Rauma 2 +0.43 N « Ohut umma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N +_Ohutwmma matta
Sanicro 36Mo | Rauma 1 N «__Ohut umma matta
Rauma 2 +0.93 N « Ohut tumma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari «__Ohut umma matta
Sanicro 65 Rauma 1 NY e« Kirkas pinta vahdn mustia
Rauma 2 +0.79 N « Ohut ruskehtavan musta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N +__Ohut wmma matta
Sanicro 69 Rauma 1 NV + _Ohut tumma matta
Rauma 2 +0.36 N «__Ohut wmma sinertava
Pietarsaari | — «_Ohutwmma matta
4c54 Rauma 1 NV s Ohut musta
Rauma 2 +0.57 Saroja +__Ohutwmma matta
Pietarsaari | - Saroja «__Ohut wmma matta
Nayte pudonnut laivan pohjalle _‘/L




Jatkokokeita:

« Polysulfidikokeet (tarjous osa C)?
* Muita mahdollisia:

« Veden vaikutus sulfidoitumiseen

« CO:n vaikutus sulfidoitumiseen

« Altistusajan pituus, 288h painonmuutoksen kannalta
lyhyt aika

n oz
AE——

Tilanne on:

« Sulfidoitumiskokeet:
=> kaasuun lisatylla vedella valtava merkitys
- tutkitulla kaasukoostumuksella kriittinen H,O-pitoisuus?
» Mustalipedkokeet:
=> ainoastaan ferriittinen teras saréili (hauraus)
» Osan A ja B koetulokset toimivat osan C referensseina

=> kaasu/metalli vuorovaikutuksen suhde kaasu/suolasula/metalli
vuorovaikutukseen

\




Liite Il

Keraamiset rakenteet — Aloituspalaveri OY:n kanssa



Stora Enso Fine Paper
Oulun tehtaat Muistio
Hukkanen Reijo

12.09. 2005

KERAAMISET RAKENTEET SOODAKATTILASSA

Aloituspalaveri Oulussa 1. 9. 2005

Lasna:
Hannu Makkonen Oulun yliopisto
Riku Mattila Oulun Yliopisto

Hukkanen Reijo

1. Sopimus allekirjoituksia vaille valmis.

&
STORAENSO ™

2. Keskusteltiin soodakattilan tulipesan rakenteesta. Sielld kéytettavistda massauksista ja niiden

kohdistuvista rasituksista.

3. Kaytiin lapi potentiaalisia uusia rakenneaine mahdollisuuksia.. esille tulivat Zirkoniumoksidi,
spinelli-massat jotka ovat Alumiinioksidin ja magnesium oksidin seosta, ja jolla ei liene
mangesitti-tiilen vedenkestavyys-ongelmaa. Massojen tulee olla veden kestavia. Kaikki

muutkin uudet vaihtoehdot tulee selvittaa.

4. Tyo aloitetaan valittdmasti. Tekijad muistutettiin kuukausiraportointi velvollisuudesta.

5. Tutustuttiin soodakattilaan joka oli kokouksen aikana vuosiseisokissa.
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