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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sisallys

e Sulfidoitumiskokeet
e tilanne
e tulokset

* Mustalipeakokeet




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tilanne

Koenimi T (°C) Aika (h) H,S (ppm) CO (%) H,O (%) Tilanne )
SOTU 1la 440 144 500 5 15 Tehty
SOTU 1b 440 288 500 5 15 Tehty
SOTU 3a 400 144 500 5 15 Tehty
SOTU 3b 400 288 500 5 15 Tehty
SOTU 2a 440 144 1000 5 15 Tehty
SOTU 2b 440 288 1000 5 15 Tehty
SOTU 5a 400 288 1000 5 15 Tehty
SOTU 5b 400 432 1000 5 15 Tehty
SOTU 6 440 288 2500 5 0 Tehty
SOTU 7 440 288 2500 5 15 Tehty
SOTU 8 440 288 5000 5 15 Tehty
\ SOTU 9 440 288 5000 5 0 Valmis 13.06

M %/




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tilanne

Tilattu: Tehty:
H,S pitoisuus LT, aika H,S pitoisuus LT (°C) Aika (h)
3 500 vppm 440 144 & 288
>00 vppm 440°C 15 % H20 + 5 % CO 400
15 % H,0 + 5 % CO
oo | | | @ | S
15 % H20 +5 % CO 15%H20 +5% CO
Koeaika 300 & 600h 2500 vppm 440 288
15 % H20 +5 % CO
Kokeet yht. 4
Uuniajojen maara 2 2500 vppm 440 288
0% H20 +5% CO
Naytteiden lkm. 48 5000 vppm 220 288
15 % H20 + 5 % CO
Tehdyt kokeet 11




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tilanne

A
B @ tehdyt kokeet
B @ koe valmistuu 13.06.05
o | @ seuraava koe ??? e ,
g L i 440°C
5 I O mahdollisuuksia @ i H00% i
E .
S .- ' CO5% !
8 B - - 1
£ L P
T - ©- 1 400°C tai 360°C |
I "_f.’. ////// I HZO O% :
B - —— | CO5%
| "_/‘ //’O_/ I_________I
400°C o ST -
1 ° | el =TT e
=== O e - o I
:H2015%:*':-——.' @ Q-_r440 o
1 CO5% | | H,015% !
_______ | 'CO5% |
500 1000 2500 5000 ' —------- :

H,S pitoisuus (ppm)




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia 1
painon muutokset

SOTU SOTU SOTU SOTU SOTU SOTU SOTU SOTU

la 1b 3a 3b 2a 2b 5a 5b SOTU 6 SOTU 7 SOTU 8
(mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm?2)  (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2) (mg/cm 2)
San65 0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.05 0.00 0.01 1.46 0.08 0.01
HR11N 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 2.27 0.02 0.03
3R12 0.00 -0.01 0.02 0.00 0.01 0.02 0.01 0.00 1.82 0.01 0.03
4C54 0.00 -0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 1.56 0.02 0.03
San36Mo 0.00 0.00 0.03 -0.02 0.00 0.02 -0.01 0.00 1.35 -0.01 0.02
San38 0.00 0.00 0.01 -0.02 0.23 0.60 0.01 0.00 3.81 0.46 0.03
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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia 2

SOTU 6 SOTU 7
440°C, 288h 440°C, 288h
2500 ppm H,S, 5 vol-% CO, 0 % H,O 2500 ppm H2S, 5 vol-% CO, 15 % H20
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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia 3

SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H20, 288h
3R12
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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia 3

SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H20, 288h
Sanicro 38




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Sulfidoitumiskokeet — tuloksia 3

SOTU 6 440°C, 2500 ppm H,S, 5% CO, 0% H20, 288h
HR11N
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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Jannityskorroosiokokeet mustalipeassa

Koeolosuhteet

« Kaasuymparist610 v-% H,O + 5 v-
% CO + N,

» 2 eri lipeda (Pietarsaari ja Rauma)
o Altistuslampdtila 400°C
* Altistusaika 4 h (kuiviin hehkutus)

Materiaalit

» AISI 304L, Sanicro 38, Sanicro
36Mo, Sanicro 65, Sanicro 69 ja
4C54

» Naytteet yksi U-sauva/materiaali
(60mm x 9mm x 1mm)

* Erilliset upokkaat

Tilanne

» Kokeet suoritettu raportointi
menossa

\
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SOMA
[(mm) w(mm) t(mm) 2R (mm) venyma, €
102 15 3...5 25 0.12...0.2
SOTU
[(mm) w(mm) t(mm) 2R (mm) venyma, €
60 9 1 6 0.17

M %/




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Jannityskorroosiokokeet mustalipeassa




Jannityskorroosiokokeet mustalipeassa

VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Materiaali Mustalipea Painonmuutog Jannitys- Néaytteiden ulkonako
[mg] korroosiota
3R12 Rauma 1 --- N Ohut tumma matta hapettumakerros
Rauma 2 +0,03 N Ohut tumma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N Ohut tumma matta hapettumakerros
Sanicro 38 Rauma 1 --- N Ohut tumma matta hapettumakerros
Rauma 2 +0,43 N Ohut tumma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N Ohut tumma matta hapettumakerros
Sanicro 36Mo | Rauma 1 --- N Ohut tumma matta hapettumakerros
Rauma 2 +0.93 N Ohut tumma matta hapettumakerros,
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N Ohut tumma matta hapettumakerros
Sanicro 65 Rauma 1 --- K Kirkas pinta vdh&n mustia kerrostumia
Rauma 2 +0.79 N Ohut ruskehtavan musta hapettumakerr
paikoitellen kirkasta pintaa
Pietarsaari N Ohut tumma matta hapettumakerros
Sanicro 69 Rauma 1 --- K Ohut tumma matta hapettumakerros
Rauma 2 +0.36 N Ohut tumma sinertava hapettumakerros
Pietarsaari N Ohut tumma matta hapettumakerros
4C54 Rauma 1 --- K Ohut ruskehtavan musta hapettumakerr
Rauma 2 +0.57 Saroja Ohut tumma matta hapettumakerros
Pietarsaari Saroja Ohut tumma matta hapettumakerros

A Nayte pudonnut laivan pohjalle
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VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Jannityskorroosiokokeet mustalipeassa




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Tilanne on:

« Sulfidoitumiskokeet:
=> kaasuun lisatylla vedella valtava merkitys
- tutkitulla kaasukoostumuksella kriittinen H,O-pitoisuus?

« Mustalipeakokeet:
=> ainoastaan ferriittinen teras saroili (hauraus)

* Osan A ja B koetulokset toimivat osan C referensseina

=> kaasu/metalli vuorovaikutuksen suhde kaasu/suolasula/metalli
vuorovaikutukseen




VTT TUOTTEET JA TUOTANTO

Jatkokokelta:

 Polysulfidikokeet (tarjous osa C)?

 Muita mahdollisia:
» Veden vaikutus sulfidoitumiseen
e CO:n vaikutus sulfidoitumiseen

o Altistusajan pituus, 288h painonmuutoksen kannalta
lyhyt aika
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