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Soodakattila Tulevaisuudessa 2 - Tavoitteet

m Rakennusasteen nosto, jolloin saadaan lisasahkoa
soodakattiloista

m Turvallisen materiaalisuosituksen kehittdminen uusiin ja
kaytdssa oleviin soodakattiloihin

m Soodakattilan vesikemian erityispiirteiden ratkaisu niin etta
vaurioilta voidaan jatkossa valttya

m Epapuhtauskemia lipeakierrossa hallintaan poistojen avulla

m Olemassa olevat kayttokokemukset hyodynnettava alussa
(esim.Japani)
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Keinot

kirjallisuustutkimukset ja tavoitteiden tasmennykset
laboratoriokokeet

kenttakokeet

kayttotekniikoiden kehittdminen

projekti jaetaan pienempiin osaprojekteihin projektin
hallitsemiseksi
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Tehtévaalueet

Epapuhtauskemia

Tulistinkorroosio ja materiaalivalinta
Tulipesakorroosio ja materiaalitekniikka
Korroosiomateriaalit

Vesi-hoyrykierto osuus

Koordinointi
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Epéapuhtauskemia

m Epapuhtauskemian osuudessa selvitetaan lipeakierron eri
aineosien vaikutus soodakattilan materiaalivalintaan ja
kaytettavyyteen.

m Erityinen painopiste on paakomponenttien sijasta ei-
prosessikomponentit.

m Naita lipeakiertoon rikastuvia epapuhtauksia joiden tutkimus
on erityisen tarkeaa ovat kalium ja kloori.

m On perustellusti esitetty etta riittdvan matalilla kloorin ja
kaliumin epapuhtaustasoilla soodakattiloissa voidaan
kayttdaa samoja rakennearvoja kuin perinteisissa
voimalaitoskattiloissa kun nykyisin kaytettavissa olevat
materiaalivaihtoehdot osataan hyodyntaa.
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Tulistin korroosio

m On yleisesti tiedossa etta soodakattilan korroosiossa on
avainasemassa mustalipean sisaltamat epapuhtaudet kuten
kalium ja kloori seka myos rikinosuus tehollisesta
alkaliteetista (sulfiditeetti).

m Sulfiditeetin vaikutuksesta polysulfidipitoisuudet kohoavat
lammonsiirtopinnoilla, tulipesanaukoissa, tulistimissa ja
kattilan pohjalla.

m Kloorin, kaliumin ja polysulfidien vaikutuksesta suolojen
sulamispisteet voivat alentua niin paljon etta suolasulia
mahdollisesti voi esiintya nykyista runsaammin
lammonsiirtopinnoilla kun pintojen [ampdotila nousee
tavoiteltaessa korkeampia rakennusasteita.
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Tulipeséa korroosio

m Kattilan rakennepaineen noustessa 84 bar:sta 160 bar:iin
kattilaveden lampdtila nousee vastaavasti 310 °C:sta 360
°C:een.

m Sateilylammonsiirron vaikutuksesta voi tulipesan seindman
putken lampdtila kohota paikallisesti, jolloin kriittinen
[ampodvuo ylittyy
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Korroosiomateriaalit

Materiaalien valisten paremmuuksien arviointi tulistin- ja
tulipesaalueella

Teoreettinen tutkiskelu korroosioalttiudesta
Koetoiminta
Laaditaan materiaalisuositus tulipesaalueelle
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Vesi-hoyrykierto

m Soodakattiloiden lauhteiden palautus on tyypillisesti 70%.

m Palautetut lauhteet korkeassa lampdtilassa, epapuhtaita ja
sisaltavat kaasuja.

m Tayssuolanpoistoa voidaan kayttaa

m Suuresta lisdvesiosuudesta aiheutuu myos tarve
korkeampaan lisaveden laatuun.

m Hydratsiinia korvaavien kemikaalien hakeminen on tuonut
markkinoille runsaasti uusia kemikaaleja joiden todellisesta
sopimisesta korkeapaineisiin kattiloihin ei ole varmuutta.

m Edella olevasta on osituksena lisaantyneet kattilavauriot
korvaavia kemikaaleja kaytettaessa jo nykyisilla kattila
paineilla.
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Organisointi

m Perustetaan TEKES projekti jolle haetaan rahoitusta
m Rahoituksen hakija on Suomen soodakattilayhdistys

m Rahoituksen hakija vastaa kokonaisuudesta ja rahoituksen
ohjauksesta (laskuttaa muita rahoittajia suunnitelmansa
mukaan)

m Suomen Soodakattilayhdistys raportoi TEKESiIlle projektin
etenemisesta ja tuloksista ja tekee kustannustilityksen

m Projektin vastuullinen johtaja on soodakattilayhdistyksen
hallituksen puheenjohtaja

m Soodakattilayhdistys on yksi rahoittaja johtoryhmassa
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Koordinointi

m Projektille perustetaan johtoryhma, joka tekee projektin
talouteen ja osakokonaisuuksiin liittyvat paatokset.

m Projektin osaprojektien toimintaa koordinoidaan
soodakattilayhdistyksen lipeatyéryhmassa ja
kestoisuustydryhmassa.

m Projekti pitda yhteytta kansainvalisiin projekteihin, joissa
tehdaan tata projektia hyddyntavaa tyota.

m TyOssa noudatetaan projektin luottamuksellisuudesta
sovittuja menettelytapoja
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Organisaatio

JORY
Pj

Koordinaattori

’—1

Materiaalit
AA VTT/TKK

Vesiasiat
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SoTu 2 - Johtoryhmé

mKeijo Salmenoja Oy Metsa-Botnia Ab, Rauma, PJ
mLasse Koivisto Andritz Oy, Varkaus

mTor Lonnqvist Sandvik Materials Technology, Helsinki
mJukka Mikkonen Stora Enso Oyj, Energia, Imatra
mTapani Niskonen Metsa-Botnia Oy, Kaskinen

mKalle Salmi Kvaerner Power Oy, Tampere

mMatti Tikka UPM-Kymmene Oyj, Kymi

mMartti Korkiakoski TEKES

mA&nivallattomat edustajat

mEsa Ruonala Stora Enso Oyj, Veitsiluodon tehdas, Kemi
mReijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Fine Paper, Oulu
mEsa Vakkilainen Jaakko Poyry Oy, Vantaa
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SoTu 2 - JORY:n tehtavét

m Ohjata ja valvoa projektia teknisesti ja taloudellisesti

m Hyvaksya projektisuunnitelma ja valvoa sen toteutumista
m Vastata raportoinnista TEKES:lle

m Vastata projektin budjetista ja sen toteutumisesta
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SoTu 2 - Budjetti

Rahoitus kKEuro Menot KEuro
Andritz 55000 Epapuhtauskemia 40000
Kvaerner Power 55000 Tulistinkorroosio 280000
Metsa-Botnia 55000 Tulipesakorroosio 165000
Stora Enso 55000 Korroosiomateriaalit45000
UPM-Kymmene 55000 Vesi-hoyrykierto 140000
Sandvik Steel 55000 Muut 20000
Soodakattilayhd. 55000 Koordinointi 80000
Tekes 50 % 385000

Yhteensa 770000 Yhteensa 770000
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SOTU Il - AA aikataulu ja budjetti

- 2004 2005 2006
Abo Akademi T I i v i 1 i v i i ]

A. Tulistinkorroosion laboratoriokokeet
1.1 Koejarjestelyt

1.2

1.3 Korroosiokokeet

1.4 Naytteiden analyysit

B. Tulistinkerrostuman rikastumisilmio
2.1 Koejérestelyt

2.2 Gradienttiuunikokeet

2.3 Tulosten kasittely

2.4 Yhteismittaus johtawusanturilla

. Tulisti

3.1 Néytteenkerayslaitteen rakentaminen
3.2 Mittaukset kattiloilla

3.3 Sondinéytteiden analyysit

D. Raportointi

Kustannukset 120 000 € 120 000 € 120 000 €

SoTu2 presentation 16
03/2004




e —
SOTU Il - VTT/TKK aikataulu ja budjetti

VTT/TKK

T 2004

2005

2006

A. Materiaali-esiselvitys
1.1 Tulipesan materiaalit
1.2 Tulistimien materiaalit

C. Tulipesékorroosio laboratoriokokeet
3.1 Kokeiden suunnittelu

3.2 Suolasulakokeet laboratoriossa

3.3 Naytteiden analysointi

D. Tulipesdkokeet kattiloissa

4.1 Kokeiden suunnittelu ja valmistelut
4.2 Koemateriaalien asennus

4.3 Koemateriaalien poisto

4.4 Koendytteiden analysointi

E. Terminen vésyminen
5.1 Koejarjestelyt
5.2 Uusien

5.3 Vasytyskokeet korroosioymparistossa

F. Vesipesu

6.1 Uusien materiaalien jannityskorroosiokokeet
6.2 Pohjan suojaussuositukset

D. Raportointi

Kustannukset

120 000 €

85 000 €

30000 €
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SOTU Il - Vesikemia aikataulu ja budjetti

Karjunen et al.

I 2005

2006

A. Vesi-héyry kierto

1.1 Konventionaalisten laitosten vesi-hoyry kierto
1.2 Japanilaisten laitosten vesi-hdyry kierto

1.3 Ydimvimaloiden vesi-héyry kierto

B. Vedenkasittely

2.1 Lauhteenkasittely

2.2 Vesikemikaalit

2.3 Lauhde- ja lisavesijarjestelmakytkennat
2.4 Laatuvaatimukset

C. Vetyhyokkays

3.1 Kirjallisuuskatsaus

3.2 Kemikaalien hajoaminen
3.3 Vetyhydkkayksen mallitus

C. Koetoiminta
3.1 Autoklaavikokeet

Suositukset
Raportointi

Kustannukset

50 000 €

100 000 €

25000 €
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SOTU Il - tutkimuslaitosten
yhteistyb/rajapinnat

Metal

Steam

Deposit

Oxide scale
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Soodakattilan koko kasvaa 4% vuodessa
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Vuotuinen soodakattiloiden myyntimaéara
laskee
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Isoissa yksikoissé korkea hbyryn lampdtila
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Korkea paine vastaa korkeaa lampotilaa
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SOODAKATTILA TULEVAISUUDESSA II, TUTKIMUSSUUNNITELMA

Soodakattilaan kohdistuvaa korroosiota on Suomessa tutkittu aikaisemmin mm.
TULIKOR ja SOMA hankkeissa. Néiden tutkimusten pddpaino on ollut saada tietoa,
jota voidaan soveltaa perinteisille, timin pdivan soodakattiloille. SOTU2-hankkeelle
suoritettiin  vuonna 2002 esitutkimus josta saadulle tiedolle tdmid suunnitelma
perustuu.

Sdhkdenergian hinnan nousu on synnyttdnyt tarpeen selvityttdd voidaanko
soodakattila laitoksella tuottaa entistd enemmédn sdhkdenergiaa. Nykyinen
kattilatekniikka on tavoitellut hyvdd kattiloiden hyvdd kaytettdvyyttd ilman
vaurioriskejd ja kemikaalien kierrdtystd sekd sellutehtaan vaatiman hdyryn tuotantoa.
Témin  johdosta tyypillinen rakennusaste on matala verrattuna
voimalaitosratkaisuihin. Rakennusasteen nostaminen tarkoittaa kiytinnossd kattilan
kiyttopaineen ja -lampdtilan nostamista nykyisid arvoja korkeammaksi ldhelle niité
arvoja joita jo kdytetddn konventionaalisissa voimalaitoksissa. Korroosion kannalta
tullaan siis uusiin ennen tutkimattomiin olosuhteisiin.

Metsiteollisuuden sdhkon tarve oli vuonna 1999 yhteensd 26,1 miljardia
kilowattituntia. Se oli 62 % teollisuuden ja 34 % koko Suomen séhkonkulutuksesta.
Suurin osa kdytetystd sdhkostd perustuu puuhun sekd vesi- ja ydinvoimaan, mutta
metsdyhtiot osin hiili- ja 6ljylaitoksiin. Sellua valmistettiin 6 977 000 tonnia. Sellun
valmistuksen yhteydessd syntyvén jateliemen, mustalipedn polton yhteydessd sdhkoa
tuotettiin mustalipedlld 5,8 miljardia kilowattituntia eli noin 830 kWh/ts.

Lisdbioenergian tuotantopotentiaali on suuri. Riippuen lopullisesta konfiguraatiosta
sahkon tuotanto soodakattilasta on 1060 — 1230 kWh/ts. Biosdhkoén tuotannon
lisdyspotentiaali on siten 1,6 — 2,8 miljardia kilowattituntia tai 1 — 1,5 % koko suomen
sdhkontuotannosta. Potentiaali on siten 40 — 80 miljoonaa euroa vuodessa.

Odotettavaa on ettd tdssd tutkimuksessa kehitettyihin ratkaisuihin perustuvat
ensimmadiset soodakattilalaitokset saataisiin kédyttoon 2007 (osto 2005) ja puolet
potentiaalista olisi toteutunut vuoteen 2020 mennessd. Molemmat kotimaiset
toimittajat Andritz ja Kvaerner Power osallistuvat hankkeeseen, joten on erittdin
todenndkoista ettd sen tuloksia hyodynnetdédn kaikissa kotimaan hankkeissa.

1 HANKEKOKONAISUUS

Epdpuhtauskemiassa ja materiaalitekniikassa kartoitetaan toisaalta soodakattilan eri
lampdpintojen korroosio-olosuhteet ja toisaalta néihin sopivat materiaalit. Korroosio-
olosuhteet riippuvat lampdpinnoille kerrostuvan tuhkan epapuhtauksista mm. kloori-
ja sulfidipitoisuuksista. Kerrostuvien epdpuhtauksien médrd taas riippuu valituista
prosessi ja toimintaolosuhteista.

Materiaalitekniikassa etsitddn nykyisin kéytettyjd, tavanomaisia, materiaaleja
korroosionkestdvimpid materiaaleja. Valittavien materiaalien on kestettdva
korkeampia ldmpétiloja ja paineita tdssa uudessa ympéristossa.
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2.1

Kemiallisen puunjalostusteollisuuden prosesseihin liittyen soodakattiloiden vesi-
hoyrykierrossa on merkittdvid ongelma kohteita jotka tulevat korostumaan kattiloiden
paineennoston vaatiessa merkittdvdd kattilaveden laadun paranemista nykyisisti
arvoista. Merkittdvin ero aiheutuu lauhteenpalautuksesta. Soodakattilalaitoksista
poiketen  konventionaalisessa  voimalaitoksessa lauhteet voidaan palauttaa
kattilavedeksi tdysimadrdisend ja sdhkon kehityksen maksimointi kannustaa lauhteiden
matalaa ldmpoétilaa. Matalista 1&dmpotiloista johtuen lauhteenpuhdistukseen voidaan
kayttdd sekd konventionaalisissa ettd my0s ydinvoimaloissa ioninvaihtoa samoin kuin
se tehdéén lisdvedelle

EPAPUHTAUSKEMIA

Epédpuhtauskemian osuudessa selvitetddn lipedkierron eri aineosien vaikutus
soodakattilan materiaalivalintaan ja kaytettivyyteen. Erityinen painopiste on
padkomponenttien sijasta ei-prosessikomponentit. Niitd lipedkiertoon rikastuvia
epapuhtauksia joiden tutkimus on erityisen tdrkedd ovat kalium ja kloori.

On perustellusti esitetty ettd riittdvan matalilla kloorin ja kaliumin epdpuhtaustasoilla
soodakattiloissa voidaan kéyttdd samoja rakennearvoja kuin perinteisissi
voimalaitoskattiloissa kun nykyisin kéytettévissd olevat materiaalivaihtoehdot osataan
hyodyntéa.

OSAPROJEKTIN TULOS

Osaprojektin tuloksena tiedetdin soodakattiloissa kaytettdvissd olevat korkeimmat
mahdolliset kéyttopaineet ja tulistusldmpdotilat projektissa tutkittavilla olevilla
rakennemateriaaleilla pitkdaikaisessa kdytossd huomioiden korkea turvallisuuden taso.

Tausta-aineiston piivitys ja vierasainepitoisuuserojen tarkastelu
(Osatehtiva 1 ja 2)

Suomessa (mm. KCL) on tehty hyvin paljon klooriin ja kaliumiin liittyvéa tutkimusta.
Tutkimuksissa ei kuitenkaan ole selvitetty kysymystd soodakattilan rakennusasteen
(rakennearvojen korottamisen) kannalta. Tehtyjd tutkimuksia tidydennetddn ja
paivitetddn. KCL on kerdnnyt muissa projekteissaan tietoja suomen tehtaiden
epapuhtaustasoista. Tiedot ovat hajallaan eri tutkimusten liitteind. Tiedot tiydennetidan
ja jarjestetddn uudelleen julkaisun muotoon “Suomen sellutehtaiden vierasainetasot
2003” Osatehtiiva 1.



LIITE 11 16A0913-B0206

Soodakattila tulevaisuudessa II, tutkimussuunnitelma 3 (16)

2.2

Suomen sellutehtaiden lipeiden ja lentotuhkien kalium- ja klooritasoissa on
merkittdvid eroja. FErot vaikuttavat soodakattilan tulistinputkiin muodostuvien
kerrostumien mddrddn ja laatuun, sekd eri potentiaalisten poistoprosessien
tehokkuuteen. Taustatiedoksi alla olevien kohtien tutkimuksia varten mairitetdin
tekijit jotka johtavat epédpuhtauksien korkeisiin tai vastaavasti mataliin
rikastumiskertoimiin ja pitoisuuksiin lentotuhkassa Osatehtiva 2. Tavoitteeseen
padsemiseksi kattiloilta maéritetddn kloorin, kaliumin, natriumin ja karbonaatin
pitoisuudet tutkimuksen kannalta tarpeellisissa kohteissa ja hankitaan tarpeelliset
prosessitiedot.  Tarkastelussa  kiinnitetdin ~ huomio  ainakin  polttolipedn
epapuhtaustasoon, kuiva-ainepitoisuuteen, kattilan ilmanjakoon ja ilmojen
esilimmitykseen ja jadnnoshappipitoisuuteen. Edelld olevia arvoja kéytetddn
parametreind tutkimuksessa.

Tédmin selvityksen osalta on tarpeellista:

e tarpeellisten mittaus- ja analyysikohtien ja analyysien médrittdmiseen sekd
ohjeet kohteiden madrittimiseen erilaisissa tehdasprosesseissa.
Analyysipisteitd voisi olla polttoliped (vahva mustaliped), suolakierron eri
pisteet, pesurin poistoliuokset ja mahdollisesti erikseen sovitetuissa tehtaissa
myos liuottimen hongén kautta tapahtuvan kloorihdvion méaarittdmiseksi.

e tehtaiden valinta. Tutkimukseen lisdtdén perusmédritysten osalta kotimaisten
tehtaiden lisdksi mahdollisuuksien mukaan esim. kolme ulkolaista
suomalaisiin metsdalan konserneihin kuuluvaa tyypillistd sulfaattiselluloosa
tehdasta joissa on korkeat epdpuhtaustasot. Ndin voidaan varmistaa saatavan
epapuhtausmallin sovellettavuusaluetta.

e maédritysten kannalta tarpeellisten prosessiarvojen arviointi yhdessd tehtaiden
kanssa.

e suoritetaan ne kemialliset analyysit jotka tarvitaan tutkimuksen suorittamiseen.

Vertailujen laadinta, tulosten kokoaminen ja kommentointi seké taustojen varmistus.

Kloorin ja kaliumin (Suolan)poistomenetelmien tehokkuus (Osatehtiiva 3)

Kaupallisesti on tarjolla erilaisia epdpuhtauksien poistomenetelmid. Esitetddn
perusteet eri menetelmien teknistaloudelliseen vertailuun.

Esitetyilld perusteilla tehdddn kaytdssd olevista lupaavimmista prosesseista
teknistaloudellinen vertailu. Tutkimus tehdddn projektin mydhemmissd vaiheessa
koska tekninen kehitys vaikuttaa olevan télla sektorilla juuri nyt hyvin nopeaa.
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3.1

KORROOSIOTEKNIIKKA

On yleisesti tiedossa ettd soodakattilan korroosiossa on avainasemassa mustalipedn
siséltimét epdpuhtaudet kuten kalium ja kloori sekd my0s rikinosuus tehollisesta
alkaliteetista (sulfiditeetti). Sulfiditeetin vaikutuksesta polysulfidipitoisuudet kohoavat
lammdnsiirtopinnoilla, tulipesénaukoissa, tulistimissa ja kattilan pohjalla. Kloorin,
kaliumin ja polysulfidien vaikutuksesta suolojen sulamispisteet voivat alentua niin
paljon ettd suolasulia mahdollisesti voi esiintyd nykyistd runsaammin
lammonsiirtopinnoilla kun pintojen ldmpdétila nousee tavoiteltaecssa korkeampia
rakennusasteita. Tdsmdllisistd vaikutuksista on kuitenkin vain vdhén tietoa. Tédssd
osiossa syvennetiin tietoa ilmidistd ja vaikuttavista asioista.

Kattilan kiyttoarvojen vaikutus tulipesa ja tulistin korroosioon.

Kattilan rakennepaineen noustessa 84 bar:sta 160 bar:iin kattilaveden lampdtila
nousee vastaavasti 310 °C:sta 360 °C:een.

Japanilaisissa tutkimuksissa osoitettiin jo 60 —luvulla 18/8 tyyppisen ruostumattoman
terdksen korroosionopeuden kasvavan n. 20-kertaiseksi esitetylld lampdétilan nousulla.
Samaan viittaavat uudet juuri saadut kokemukset kattiloiden ruostumattoman
compound- pinnoitteen syOpymisestd tulipesdn alaosassa korkean ldmpdkuormien
vaikutuksesta. Arvioidulla korroosionopeudella nykyisin kéytetty compoundputken
materiaali 304 ei sovellu endd kéytettdviksi pelkistysvyohykkeelld korkeissa
paineissa.

Sdhkontuotannon kohottamiseksi on myds hoyryn ldmpoétilaa kohotettava niin paljon
kuin materiaalien kestdvyys antaa mahdollisuuksia. Kesto-ohjelmaan kuuluvissa
tutkimuksissa on viimeaikana selvitetty materiaalien syopyvén hyvin voimakkaasti
korotetuissa ldmpdtiloissa kun kloori ja kaliumpitoisuudet ovat korkeita. Korroosion
voimakuutta matalissa kloori- ja kaliumpitoisuuksissa varsinkin sulfidien lasni ollessa
ei ole tutkimuksin nimeksikddn selvitty materiaalivalinnan kannalta.

OSAPROJEKTIN TULOS

Osaprojektin tuloksena osataan valita rakennemateriaalit sekd sallittu epdpuhtaustaso
ja mahdollisesti tarpeellinen epédpuhtauskemikaalien poistoprosessi soodakattilan
kiytettdvyyden ja turvallisuuden kannalta kriittisiin kohteisiin kun toimitaan
mahdollisesti hdyrynpaineessa 160 bar ja tulistetunhdyryn lampétilassa 540? °C.

Tutkimukset suoritetaan kahdessa vaiheessa. Tdssd esitetddn vain vaiheen yksi
osatehtdvdt. Toisen vaiheen tutkimussuunnitelmat kohdistetaan saatujen tulosten
mukaan.

Tulistinkorroosio ja materiaalivalinta

Tutkimusta tehdddn laboratoriossa soodakattilan tulistinta mukailevissa olosuhteissa
sekd sondikokeilla todellisissa soodakattilaolosuhteissa joissa koestettavat materiaalit
altistetaan tuleviin kdyttoolosuhteisiin korotetuissa lampdétiloissa.
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3.1.1

3.1.2

Kloorin ja kaliumin kiyttiytyminen tulistimissa (Osatehtiiva 4)

Kloorin ja kaliumin osalle selvitetddn niiden rikastuminen tulistimiin ldmpdtilan ja
ajan funktiona.

On epdvirallisia tietoja ettd suomen tehtaiden nykyisilld kalium ja klooritasoilla
voitaisiin kdyttdd turvallisesti sopivilla materiaalivalinnoilla tulistuslampétilaa 520 °C.
On kuitenkin selvittiméttdi miten ja missd midrin kloori ja kalium rikastuvat
tulistinkerrostumiin tulistusldmpdétilan sekd ajan ettd epédpuhtauksien pitoisuuksien
funktiona.  Tavoitteeseen péddsemiseksi kohdan 1.1.1 tuloksia kéytetddn
lahdeaineistona valittaessa kokeisiin sopivia tehtaita.

Tamaén tutkimuksen osalta on tarpeellista:

e hankkia ja kerdtd riittdvésti analysointi ja mittaustietoa milld tavalla ja miten
korkeita kloorin ja kaliumin pitoisuuksia muodostuu ldhelle tulistinmateriaalin
pintaa, ja miten pitoisuudet kdyttdytyvit ajan funktiona. Rikastumista voidaan
pitdd korroosion kannalta kriittisend tekijdna ja siitd ei ole olemassa kattavaa
tutkimustietoa.

e tarpeellisten kemiallisten analyysien suoritus.
e tulosten kokoaminen ja kommentointi sekid taustojen varmistus

tulosten vertailu ja yhdistdminen konventionaalisten voimalaitoskattiloiden
tulistinkorroosiotietoihin. Tietoja lienee runsaasti saatavissa.

Laboratoriokokeet tulistinkorroosion tutkimiseksi (Osatehtiviit 5,6,7 ja 8 )

Pienessd esiselvityksessd (Osatehtivd 5) tehdddn esitykset tulistinalueen
korroosiokokeisiin  soveltuvista materiaaleista TULIKOR-, SOMA-projektin,
japanilaisten kokemusten sekd kattiloiden ja terdsten valmistajan suositusten
perusteella. Kokeissa tullaan tutkimaan ensimmdiisessd vaiheessa eri lampdtiloissa
vihintddn neljd lupaavinta materiaalia. Vertailumateriaalina on 13CrMo4.5 tyyppinen
kuumankestivi terés.

Osatehtivini 6 tehtivissd esiselvityksessd madritetdén laboratoriokokeita varten ne
synteettisen tulistin alueenkerrostuman koostumukset joiden sulfidi-, polysulfidi-,
kalium ja klooripitoisuus alueet vastaavat tulistinvyohykkeelld ldmpdpinnalla
esiintyvid pitoisuuksia. Edelld oleva tieto kootaan pddasiassa olemassa olevista
tiedoista sekd osatehtdvdn 2 tuloksista. Kokeita varten osatehtivdssd ehdotetaan
kolmea epdpuhtaus tasoa. Konventionaalisten voimalaitosten korroosiotulokset
huomioidaan esiselvityksessd. Johtoryhmd mairittdd testattavat lampotilatasot joista
korkein materiaalilimpdtila on esim 620 °C.
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3.1.3

Osatehtivini 7 kehitetddn ja dokumentoidaan koelaitteisto laboratoriotutkimusten
suorittamiseksi. Kehitysty0 tehdddn omassa osiossa ennen kokeita. Kiytetddn ja
yhdistetddan TULIKOR ja SOMA -sekd ulkomaisten projektin tietimys nédiden
kokeiden suorituksesta ja koelaitteistosta. Selvitetddan mahdollisuudet hyddyntdéd jo
mahdollisesti rakennetut koelaitteistot ja —jérjestelyt. Laitteistoa kehitettdessa
kiinnitetddn erityistd huomiota kemiallisen ympiriston matalaan happitasoon ja
vakaana pitdmiseen kokeiden aikana.

Laboratorio kokeet suoritetaan (Osatehtivi 8) Tehdddn koemateriaalien metallurgiset
tutkimukset tulosten kokoaminen ja kommentointi sekd taustojen varmistus.

Lopuksi tehddin jatkotutkimus tarpeiden madritys vaihetta kaksi varten.

Sondikokeet kattilassa (Osatehtivat 9,10,11 ja 12)

Tietoa  korroosiosta  pyritddn  selvittdimddn  soodakattiloilla  suoritettavien
kenttidkokeiden avulla.

Koesuunnittelu. (Osatehtivi 9)

Kokeissa samat materiaalit joita tutkitaan laboratorio-olosuhteissa altistetaan
todellisissa soodakattiloissa todellisiin kdyttdolosuhteisiin korotetuissa lampdtiloissa.

e Suunnittelussa otetaan huomioon ettd kokeet tehdddn kattilan kemialliselta
kuormitukseltaan (sula) rasitelluimmalla kohdalla esimerkiksi ldhelld
tulistimien alakdyrid. On harkittava koesuunnittelun tilaamista kattilan
valmistajilta.

e kokeet suunnitellaan ja varustetaan mittauksilla siten ettd koemateriaaleihin
kohdistuva ldmpotila ja kemiallinen rasitus pystytddn méadrittdmiin ja
dokumentoimaan.

e kemiallisen ympériston seurannan suunnittelu

Osatehtivassd 10 valitaan kenttikokeisiin kdytettdvit kattilat. Osatehtdva voi jadda
johtoryhmén toteuttavaksi.

Jotta kokeet voidaan suorittaa tuloksia tuottavasti valitaan kenttdkokeisiin soveltuvat
kattilat huolella. Valintaperusteena kéytetddn:

tehtaiden kloori ja kalium ja jddnndshappi tasoja. Tdssd valinnassa hyodynnetdin
epdpuhtauskemia osiossa saatavaa tietoa.

tehtaiden tietojédrjestelmien soveltuvuutta tietojen kerdédmiseen
tehtaiden halukkuutta panostaa kokeiden joustavaan suorittamiseen.

laitetoimittajien mahdollisuudet ja halu osallistua kokeiden suorittamiseen
kysymyksiin tulevilla kattiloilla.
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3.2

3.21

Kokeet (Osatehtiva 11)

e koejirjestelyt toteutetaan pitkdaikaiskokeena luotettavien tulosten saamiseksi.
Lihtokohtana pidetddn viikkojen? jaksoa. Kokeet toteutetaan véhintdén
kolmella kattilalla. Pyritdédn siihen ettd molemmat laitetoimittajat hoitavat seka
valvovat kokeiden etenemistd, eli kokeita tehdddn vahintddn kahdet
rinnakkaiset.

e materiaalildmpdtila seuranta

e kemiallisen ympériston sddnndllinen seuranta ja dokumentointi
Sondikokeet tutkimukset ja raportointi (Osatehtiiva 12)

e Koemateriaalien metallurgiset tutkimukset
tulosten kokoaminen ja kommentointi sekd taustojen varmistus.

Jatkotutkimus tarpeiden miéritys

Tulipesékorroosio ja materiaalitekniikka

Tutkimusta tehddén laboratoriossa soodakattilaa mukailevissa olosuhteissa sekd
kenttdkokeilla todellisissa soodakattilaolosuhteissa joissa koestettavat materiaalit
altistetaan tuleviin kéyttdolosuhteisiin korotetuissa ldmpétiloissa.

Soodakattilan tulipeséin alaosan korroosio (Osatehtiiva 13)

Pienessd esiselvityksessd (Osatehtivd 13) tehdddn esitykset tulipesin alaosan
korroosiokokeisiin ~ soveltuvista materiaaleista SOMA-projektin, japanilaisten
kokemusten seké kattiloiden ja terdsten valmistajan suositusten perusteella. Kokeissa
tullaan tutkimaan ensimmadisessd vaiheessa eri ldmpotiloissa véhintddn nelja
lupaavinta materiaalia. Vertailumateriaalina on 304 tyyppinen ruostumaton teris.
Osatehtdva 5 ja osatehtiva 13 tehdddn yhté aikaa.

Osatehtdvissd 5 tehdddn valittujen materiaalien osalta kirjallisuus ja teoreettinen
selvitys niiden soveltuvuudesta ldmpopinnan rakentamiseen massiivi (ei compound)
rakenteena.
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3.2.2

3.2.3

Laboratoriokokeet (Osatehtivat 14, 15, 16 ja 17)

Osatehtiviani 14 tehtdvissid esiselvityksessd madritetddn laboratoriokokeita varten ne
synteettisen soodasulan koostumukset joiden vapaa-alkali, polysulfidi-, kalium ja
klooripitoisuus alueet vastaavat reduktiovyohykkeelld lampdpinnalla esiintyvid
pitoisuuksia. Edelld oleva tieto kootaan pddasiassa jo olemassa olevista tiedoista (mm
soodasulaprojekti) sekd tarkoitusta varten otettavia niytteitd tutkimalla. Tietoja
kootessa selvitetdin ja dokumentoidaan ne olosuhteet ja sulfiditeetti- ja
epapuhtaustasot jotka aikaansaavat ndiden seosten esiintymisen. Kokeita varten
osatehtidvdssd ehdotetaan kolmea epdpuhtaus ja polysulfiditasoa. Johtoryhma
madrittdd testattavat lampdatilatasot joista korkein materiaalilampdétila on esim. 450 °C.

Osatehtivini 15 kehitetddn ja dokumentoidaan koelaitteisto laboratoriotutkimusten
suorittamiseksi. Kehitysty0 tehdddn omassa osiossa ennen kokeita. Kiytetddn ja
yhdistetddan TULIKOR ja SOMA -sekd ulkomaisten projektin tietimys nédiden
kokeiden suorituksesta ja koelaitteistosta. Selvitetddn mahdollisuudet hyddyntdéd jo
mahdollisesti rakennetut koelaitteistot ja —jérjestelyt. Laitteistoa kehitettdessa
kiinnitetddn erityistd huomiota kemiallisen ympadriston pelkistdvind ja vakaana
pitdmiseen kokeiden aikana.

Osatehtiviassd 16 suoritetaan tarvittavat laboratoriokokeet, koemateriaalien
metallurgiset tutkimukset tulosten kokoaminen ja kommentointi sekd taustojen
varmistus. Osatehtivdssd suoritetaan my0s uusille koemateriaaleille vastaavat
tutkimukset jotka suoritettiin SOMA-tutkimuksessa tutkituille materiaaleille tulosten
vertailukelpoisuuden saamiseksi.

Lopuksi suoritetaan jatkotutkimus tarpeiden mééritys vaihetta 2 varten (Osatehtivi
17).

Materiaalien korroosionopeus tulipesiassia (Osatehtivit 18, 10, 11 ja 12)

Tietoa  korroosiosta  pyritddn  selvittdimddn  soodakattiloilla  suoritettavien
kenttidkokeiden avulla.

Osatehtivissi 18 suunnitellaan tehtdvit korroosiokokeet Kokeissa samat materiaalit
joita tutkitaan laboratorio-olosuhteissa altistetaan todellisissa soodakattiloissa
todellisiin kdyttoolosuhteisiin korotetuissa lampdétiloissa.

e kokeen suunnittelussa otetaan huomioon ettd kokeet tehdddn kattilan
lampdkuormaltaan rasitelluimmalla kohdalla esimerkiksi l&helld alinta
sekundéiri-ilmatasoa. On harkittava koesuunnittelun tilaamista Kkattilan
valmistajilta.

e koe suunnitellaan ja varustetaan mittauksilla siten ettd koemateriaaleihin
kohdistuva ldmpoétila sekd myoOs lampokuorma pystytddn madrittdmadn ja
dokumentoimaan.
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e kokeen jaksottaminen huomioidaan jotta alustavia tuloksia voidaan saada jo
puolen vuoden kuluttua.

e kemiallisen ympériston seurannan suunnittelu

Osatehtivassi 19 valitaan kenttikokeisiin kdytettdvit kattilat. Osatehtdva voi jadda
johtoryhmén toteuttavaksi.

Jotta kokeet voidaan suorittaa tuloksia tuottavasti valitaan kenttdkokeisiin soveltuvat
kattilat huolella. Valintaperusteena kéytetddn:

e tehtaiden kloori ja kalium tasoja. Tidssd valinnassa hyddynnetddn
epdpuhtauskemia osiossa saatavaa tietoa.

e tehtaiden tietojérjestelmien soveltuvuutta tietojen kerddmiseen
e tehtaiden halukkuutta panostaa kokeiden joustavaan suorittamiseen.

e laitetoimittajien mahdollisuudet ja halu osallistua kokeiden suorittamiseen
kysymyksiin tulevilla kattiloilla.

Kokeet (Osatehtivi 20)

e koejirjestelyt toteutetaan pitkd aikaiskokeena luotettavien tulosten saamiseksi.
Lihtokohtana pidetddn yhden vuoden mittaista koejaksoa kéytOossd olevassa
kattilassa, mutta siten ettd vélituloksia voidaan saada jo puolen vuoden kéyton
jilkeen. Kokeet jaetaan vihintddn kahdelle kattilalle. Pyritddn siihen ettd
molemmat laitetoimittajat hoitavat sekd valvovat kokeiden etenemisti, eli
kokeita tehddén vahintdin kahdet rinnakkaiset.

e materiaalildmpdtilan seuranta

e kemiallisen ympdariston sddnndllinen seuranta ja dokumentointi

Kenttikokeet tutkimukset ja raportointi ( Osatehtivia 21)

e Koemateriaalien metallurgiset tutkimukset

e Koemateriaaleihin kohdistuneen ldmpokuorman méérittely eri
kayttoparametreilla.

e tulosten kokoaminen ja kommentointi seki taustojen varmistus.

e Jatkotutkimus tarpeiden mééritys
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3.24

3.25

4.1

4.2

Lampokuorman ja sen vaikutuksen arviointi ja -mittausten perusteella
(Osatehtivi 22)

Osatehtivissid 22 médritetdin koemateriaalin paikallinen limpdkuorma osatehtdvén 9
perusteella. Selvitetddn laskelmin ldmpokuormaan liittyvét tekijat ja erityisesti
aukkojen ja  kattilaveden  virtaukseen  liittyvdt erityistekijit  todellisten
materiaalilimpétilojen selville saamiseksi.

Mustalipedn kuiva-aineen vaikutus lampdkuormaan ja todellisiin
materiaalilimpétiloihin selvitetddn tutkimuksessa.

Valitaan kenttd kokeisiin kattiloita joissa on edustava ja riittdvd limpdokuorma..
Lopputuloksena saadaan kokonaisraportti lampokuormasta soodakattilan rasitetuimilla

kohdilla.

Vetyhyokkiykselti suojautuminen (Osatehtivi 23)

On muodostunut kisitys ettd kompoundputkimateriaali erityisesti altistuu
vetyhyokkdykselle. Vetyhyokkdyksen teoria kompoundputkessa selvitetddn. Tassd
yhteydessd kisitellddn myos pinnoitemateriaalin  koostumuksen merkitys putken
perusmateriaalin vetyhyokkaykseen. Ruotsalaisten ja japanilaisten putkimateriaalien
valmistajien tietdmys hyddynnetdin, tai tutkimus teetetdén heilla.

Tutkimus teoreettinen. Ei budjetissa télla hetkelld

KORROOSIOMATERIAALIT

Tdssd osiossa keskitytddn varsinaisiin materiaalien vélisten paremmuuksien
arviointiin.

Uudet materiaalit tarvitaanko?? (Osatehtivi 24)

Rakenneasteen nostoon liittyvien mahdollisten uudenlaisten esilimmityspintojen
materiaaliselvitykset. Esim. Ti-Pd -pinnoitetut putket.

Suojaussuositus (Osatehtivi 25)

Projektin materiaalitekniikasta kootaan uusittu suojaussuositus

Esim. pohjan suojaaminen ylosajossa
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4.3

Kayttotekniikan kehittiminen (Osatehtiva 26)

Saatujen kokemusten perusteella laaditaan suosituksia. Japanilaisten kattiloiden
kayttotekniikan ~ kokemukset hyoddynnetddn myds normaaliin  kdytdntdon..
Kayttohenkildston vierailu japanilaisella korkeanpaineen kattilalla. Naytteiden otto ja
analysointi.

VESI-HOYRYKIERTO TUTKIMUSSUUNNITELMA

Soodakattiloiden vesi-hdyrykierrossa korostuu lauhteiden vajaa palautus, tyypillisesti
70%. Palautettujen lauhteiden korkea lampétila ja kierrossa tapahtuva lauhteiden
kontaminaatio ilman ja muiden epdpuhtauksien kanssa huonontaa lauhteiden
puhtautta. Lauhteiden korkeasta ldmpoétilasta johtuen ei tdyssuolanpoistoa voida
kayttad lauhteiden puhdistukseen ilman suuria ldmmonvaihtimia ja ldmpoétappioita.
Hyvaa lauhteenpuhdistusmenetelmédd korkealampdtilaisille lauhteille ei ole esitetty.
Suuresta lisdvesiosuudesta aiheutuu myds tarve korkeampaan lisdveden laatuun.

Perinteisen  hydratsiini-ammoniakki ~ kemikaloinin ~ kdytt6 on  vdhentynyt
soodakattilaympéristossd nopeammin konventionaalisiin voimalaitoksiin verrattuna
hydratsiininin syOpévaarallisuus luokituksen vuoksi, koska hoyryn kayttd prosessi
tarkoituksiin korostaa syOpédvaarallisuutta voimalaitoksiin verrattuna. Hydratsiinid
korvaavien kemikaalien hakeminen on tuonut markkinoille runsaasti uusia
kemikaaleja joiden todellisesta sopimisesta korkeapaineisiin kattilothin ei ole
varmuutta. Edelld olevasta on osituksena lisddntyneet kattilavauriot korvaavia
kemikaaleja kaytettdessd jo nykyisilléd kattila paineilla.

Tdssd tutkimussuunnitelmassa ei ole késitelty menetelmid joita tarvitaan
valmistettaessa aiempaa puhtaampaa lisévettd, koska toiminta alueella on useita
kaupallisia ratkaisuja jotka ovat sovellettavissa suoraan kdytantoon.

OSAPROJEKTIN TULOS

Osuuden tuloksena tiedetédén:

e hyvit ja turvalliset tavat hoitaa korkeapaineisten soodakattiloiden vesi-
hoyrykierto kemikaliointeineen seké valvontoineen.

e hyvit lauhteenpuhdistustavat ja lauhdekierron rakenneratkaisut seka turvalliset
apuaineet lauhteenpuhdistukseen.

e korkeapaineisissa soodakattiloissa tarvittavan kattilaveden, lisdveden, hoyryn
ja lauhteen laatu vaatimukset sekd keinot vaatimusten saavuttamiseksi ja
niiden valvomiseksi.

e kdéytettdvissd olevat turvalliset vesi-hdyrykierrossa tarvittavat hapenpoisto,
alkalointi ja jélkiannostuskemikaalit.
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5.1

5.2

Korkeapaineisten kattiloiden vesikierto (Osatehtivit 25, 26,27,28)

Korkeapaineisten kattiloiden vesikierto osuudessa selvitetdén:

Osatehtivini 25 Esiselvitys alkaalisen-, neutraalin-, kombi- ja AVT-ajotavan
mahdollisuuksista ja kokemuksista konventionaalisten voimalaitosten lieridkattiloissa.
Tehtdvd tehdddn esiselvityksend korkeapaineisiin voimalaitoksiin perehtyneiden
henkil6iden toimesta.. Tehtdvéssi kiinnitetdédn huomiota:

e tarvittaviin  hapenpoisto menetelmiin  vaatimuksineen ja erityisesti
edellytyksiin olla kéyttiméttd mitddn hapenpoistokemikaalia. Happitason
krittisyys ja korroosiopotentiaalin valvonta

e Hiilidioksidin poiston tarpeeseen ja menetelmiin
e Syoéttoveden puhtausvaatimuksiin ja kokemuksiin
e Ulkomaiset kokemukset kyseisistd ajotavoista

Erillisissd osioissa tutkitaan lauhteenpuhdistuksen ratkaisuja sekd kaytettdvét
alkalointikemikaalit joten ndmai osiot sisdltyvit osioon vai yleiselld tasolla.

Osatehtiivind 26  selvitetddn  tdydellisesti Japanissa  kdytdssd  olevissa
korkeapaineisissa soodakattiloissa kéytetty vesi-hdyrykierron ratkaisut. Tehtdvin
toteuttamiseksi otetaan yhteyksid yhtioihin jotka hoitavat ko toimintoja japanilaisissa
soodakattilalaitoksissa.

Osatehtivani 27 tehdédén esiselvitys jalometallikemian soveltuvuudesta soodakattilan
kattilavesikiertoon.

Osatehtdvani 28 tehdddn yhteenveto vesi-hoyrykierrossa kéytetyistd ja tarvittavista
jatkuvista mittauksista ja monitoroinneista. Ydinvoimalaitosten kokemukset
huomioidaan. Erityinen huomio kiinnitetdén jokaisen mittauksen kayttotarkoitukseen
ja hyodyllisyyteen

Tehtyjen esiselvitysten ja niissd esitettyjen jatkotutkimus tarpeiden perusteella
muodostetaan osion jatkotehtévit.

Lauhdejirjestelmit (Osatehtivit 29, 30 ja 31)

Lauhdejirjestelmét osiossa tehdddn seuraavat tutkimukset:

Osatehtivanid 29 tehdididn opinndytetyd lauhteenjddhdytys - ioninvaihto mukaisen
lauhteenkasittelyjirjestelmén optimoinnista ja taloudesta. Soodakattiloissa esiintyneet
vakavat vauriot ovat pakottaneet ottamaan kdyttoon tdyssuolanpoistoon perustuvia
lauhteenpuhdistuslaitoksia. Suomessa kéyttoonotetut tai otettavat laitokset on
rakennettu hyvin konservatiivisesti koska laitosten mitoituksesta ja kaytostd eri
olosuhteissa on ollut saatavissa hyvin niukasti tietoja. Ratkaisuilla on kuitenkin hyvin
suuri merkitys laitosten investointikustannuksiin, talouteen ja toimivuuteen.
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5.3

Tulevaisuudessa laitoksia tullaan rakentamaan rutiininomaisesti ja kdyttdonotettavissa
laitoksissa mitoitusten optimointi tiedon tarve tulee yhé tirkedmmaksi, kun laitoskoon
ja kayttopaineiden kohotessa laitoksen taloudellinen merkitys kohoaa. Suomessa
selluloosatehtaiden yhteydessa laitokset on mitoitettu lauhteen + 40 °C:n ldmpdtilaan.
Ydinvoimalaitoksissa suolanpoistoa kdytetddn yleisesti + 60 °C:n lampotilassa.
Kirjallisuudessa on esitetty laitosten toimivan jopa yli +100 °C: ldmpétilassa.

Tutkimus suoritetaan hyddyntiden Kotkan ja Pietarsaaren laitosten kokemuksia sekd
myds ioninvaihtomassojen toimittajia ( Amerikkalainen massanvalmistajan asiantuntia
on luvannut avustaa tutkimusta kokemuksillaan.)

Tutkimuksessa selvitetdin:

e lauhteiden jddhdytykseen perustuvien lauhteenpuhdistuslaitosten kaytetyt
ratkaisut, mitoitukset ja kokemukset.

e Mahdollisuudet ioninvaihtomassojen kdyttoon kertakédyttdisend.

e Puhdistuslaitoksen energiataloudellinen optimointi huomioiden sellutehtaiden
yhteydessa kéytettdvissd olevat tekniset ratkaisut.

e Puhdistuslaitoksen ldmpoétilaoptimointi  huomioiden massojen ldmpétila,
vanheneminen ja suolanpoistomassojen toiminta rajat.

e Laitoksissa tarvittava suolanpoistokapasiteetti

e Massojen kestivyyttd korkeissa lampotiloissa koskevia alustavia kenttikokeita
suoritetaan

Osatehtivini 30 selvitetddn ydinvoimaloiden ratkaisut lauhteenkdsittelyssd. Erdissa
ydinvoimaloissa on jouduttu tehon noston seurauksena vastaavaan lampdtila
ongelmaan lauhteenpuhdistuksissa..

Osatehtiiviand 31 selvitetiin mahdollisuudet kayttdd lauhteenpuhdistukseen
ioninvaihtoa jossa ioninvaihtomateriaali pidetddan kertakdyttoisend ja mahdollisesti
amiinimuodossa. Selvitys tehdddn mahdollisesti yhteistydssd ioninvaihtohartsi
valmistajan kanssa. Saatujen selvitysten perusteella suoritetaan mahdollisesti
tarpeelliset laboratoriokokeet.

Tehtyjen esiselvitysten ja niissd esitettyjen jatkotutkimus tarpeiden perusteella
muodostetaan osion jatkotehtdvit.
Jilkiannostuskemikaalit

Jalkiannostuskemikaalit osuudessa selvitetddn korkeapaineisissa soodakattiloiden
vesi-hoyrykierrossa kéytettivien veden kunnostuskemikaalien vaikutusta kattiloiden
korroosioon, hoyryn laatuun ja vedenlaatusuosituksiin.
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5.3.1

5.3.2

Kemikaalien kiyttiytyminen vesi- hoyrykierrossa (Osatehtivi 32)

Kattilan rakennepaineen noustessa 84 bar:sta 160 bar:iin kattilaveden lampdtila
nousee vastaavasti 310 °C:sta 360 °C:een. Lampdtilan nousu vaikuttaa mahdollisesti
ratkaisevasti kédytettiaviin kattilavesi kemikaaleihin.

Osatehtiivind 32 selvitetddn kirjallisuusselvityksend lupaavimmat ja yleisesti
kiytossa olevat vesi-hOyrykierronalkalointi kemikaalit , niiden kdyttd tarkoitukset,
aineosat ja myds mahdolliset tiedetyt hajoamistuotteet.

Kemikaalit tutkitaan laboratoriossa tulevissa kidyttdolosuhteissa ja lisdksi tutkitaan
aineiden muuttuminen ja reaktiot, ja niistd hajoamistuotteena syntyvét aineet ja niiden
mahdollinen muuttuminen hiilidioksidiksi.

Alkalointikemikaaleina kéytettdvdat amiinit koestetaan erillisind aineina (ei
aineseoksina).

Kemikaalin mukaan ottamiseksi tutkimukseen edellytetdén yleensd ettd kemikaalin
valmistajalta / maahantuojalta saadaan selvitys kemikaalin kayttotarkoituksesta,
aineosista ja hajoamistuotteista sekd vakuutus ettd kokeeseen luovutettu kemikaalierd
vastaa normaalia kédyttoon tarkoitettua kaupallista tuote erda.

Autoklaavikokeet (Osatehtivi 33 ja 34)

Osatehtiavini 33 kehitetddn ja dokumentoidaan koelaitteisto autoklaavi- ja
laboratoriotutkimusten suorittamiseksi seuraavasti

Kokeet tehdddn vesi-hoyry faaseissa todellisia kattilaolosuhteita mukaillen.
Huomattavaa on ettd vaatimuksen mukaan suoritettuna kokeet edellyttavét
korkeapaineisia vesi-hOyry koelaitteistoa.

jokaiseen  osaprosessiin  kuten  kemikaalien annostukseen  koelaitteistoon,
nédytteidenottoon ja analysointiin kiinnitetddn tasapuolisesti huomiota.

Osatehtivana 34 tehdddn valitulle kemikaaleille autoklaavissa kéyttotilaa vastaavissa
olosuhteissa kokeet joissa on tarve selvittda:

Jakaantumiskerroin veden ja hoyryn vélille kaikissa niissd olosuhteissa joihin
kemikaalit vesihOyrykierrossa joutuvat.

Hapenpoistokemikaaleina toimiville kemikaaleille hapensitomiskyky, reaktiotulokset
seki reaktioiden mahdollinen kdénteisyys.

Kemikaalin hajaantuminen ja hajaantumistuotteet 1ampdétiloissa.

Kokeet tehdddan myos tarvittavissa laajuuksissa lauhteenpuhdistuksen apuaineille.
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5.4

5.5

6.1

Tuloksena kokeista esitetdén:

Koestettutujen aineiden  kemialliset  tutkimukset koetulokset kemikaalien
jakaantumiskertoimista hajoamistuotteineen ja sivureaktioineen. Rajatapauksissa
pyritddn tarvittaessa arvioimaan kemikaalin suurin mahdollinen kdyttolampdtila.

Tulosten kokoaminen ja kommentointi seké taustojen varmistus.

Jatkotutkimus tarpeiden méaéritys

Vesi-hoyrykierron laatuvaatimukset ( Osatehtiva 35)

Koko SOTU-tutkimusprojektin myShemméssé vaiheessa aiempien osatehtdvien (myds
limpokuorman) tulosten selvittyi tarkastellaan missé laajuudessa tarvitaan DENA —
vedenlaadun ohjearvojen pdivitystdi vastaamaan soodakattilassa  mitattuun
lampdkuormaan ja niihin vesi-hdyrykierron ratkaisuihin jotka ovat lupaavimmat.

Lauhde ja lisivesijarjestelmiit ( Osatehtiva 36 ja 37)

Osaprojektina 36 Suositus lauhdeverkkojen rakenneratkaisuista ja laadun
valvonnasta ja suositeltavista kytkennoistd. Tehtdvdn maddrittelyt tehddén projektin
myOhemmissé vaiheissa kun osaprojektien tulokset ovat riittdvisti selvinneet.

Osaprojektina 37 Silikaatin ja  hiilidioksidinpoisto  lauhdekierrosta  sekéd
aminimuodossa olevien lauhteenpuhdistusmassojen kaytto.

KOORDINOINTI

Projektille  perustetaan  johtoryhmi, joka tekee projektin talouteen ja
osakokonaisuuksiin  liittyvdt  péédtokset. Projektin  osaprojektien  toimintaa
koordinoidaan soodakattilayhdistyksen lipedtydryhmissd ja kestoisuustyoryhméssa.
Projektin eri osaprojekteille valitaan vastuuhenkilo.

Kansainvilinen yhteistyo (Osatehtiva 42)

Projekti pitdd yhteyttd kansainvilisiin projekteihin, joissa tehdddn tédtd projektia
hyodyntidvad tyotd. TyOssd noudatetaan projektin luottamuksellisuudesta sovittuja
menettelytapoja.
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6.2 Koordinointity6 (Osatehtiavi 43)

Projektin hallinnointi vaatii ylimééaraisia palkka ja sihteerikuluja.

6.3 Muut menot (Osatehtavi 44)

Projektin ldpivienti vaatii myds kokous, painatus ym. muita menoja.
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