l SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

MUISTIO 16A0913-B0190

S Kankkonen/EPT 7.11.2003 1(5)
Suomen Soodakattilayhdistys ry
SOODAKATTILA TULEVAISUUDESSA II
PROJEKTIKOKOUS II
AIKA 31.10.2003 klo 10 -15
PAIKKA Jaakko Poyry Oy, Vantaa
LASNA

Reijo Hukkanen Stora Enso Oyj, Fine Paper, Oulu

Matti Tikka UPM-Kymmene Oyj, Kymi

Jukka Mikkonen Stora Enso Oyj, Energia, Imatra

Keijo Salmenoja Oy Metsd-Botnia Ab, Rauma

Kalle Salmi Kvaerner Power Oy, Tampere

Marjo Kuusio Andritz Oy, Kotka

Esa Ruonala Stora Enso Oyj, Veitsil.sel.tehdas, Kemi

Esa Vakkilainen Jaakko Poyry Oy, Vantaa

Sebastian Kankkonen Jaakko Poyry Oy, Vantaa
LIITTEET I Lyhennetty tutkimussuunnitelma ja budjetti
JAKELU Julkaisu: Soodakattilayhdistyksen kotisivulla

Hallitus, Kestoisuusyoryhma, ldsnéolijat, SEK, JKN, EPT

L:\AB\KTR\sotu\B0190.doc



KOKOUKSEN JARJESTATYTYMINEN
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Jarjestdytymiskokouksen puheenjohtajana toimi Reijo Hukkanen. Sihteerind toimi

Sebastian Kankkonen.

POISSAOLIJAT

Poissa olivat Martti Korkiakoski (TEKES), Tapani Niskonen (MB Kaskinen), Tor Lonn-
qvist (Sandvik) ja Lasse Koivisto (Andritz). Lasse Koiviston tilalla oli Marjo Kuusio.

ASIALISTA

Asialista hyviksyttiin muutoksitta

PROJEKTIN OSAPUOLET / RAHOITTAJAT JA
RAHOITUS

Projektin rahoittajat ovat
Suomen Soodakattilayhdistys ry
Andritz Oy (ehdollinen)
Kvaerner Power Oy
Oy Metsd-Botnia Ab (ehdollinen)
Sandvik Steel Sweden Ab
Stora Enso Oyj (ehdollinen)
UPM-Kymmene Oyj (ehdollinen)
Yritykset yht.
TEKES

Yhteensi

55000 EUR

55 000 EUR

55 000 EUR

55 000 EUR

55000 EUR

55 000 EUR

55 000 EUR

385 000 EUR

385 000 EUR

770 000 EUR

Ylldmainitut rahaosuudet perustuvat mydnnettyyn tehtyyn kustannusarvioon ja sen pe-
rusteella TEKESin vuoden 2005 loppuun asti myontiméédn rahoitukseen. Summat ovat
maksimimddrid, ne voivat siis olla pienempidkin. Projektin jatkosta péétetddn vuoden
2005 aikana. Tutkimussuunnitelman mukaisesti on timén jilkeen vield tarve joihinkin
jatkotutkimuksiin ja tutkimusten perusteella tehtéviin suosituksiin.

Lopulliset osallistumispéddtokset on saatava seuraavaan soodakattilayhdistyksen hallituk-
sen kokoukseen 27.11.2003 mennessa, jotta projektin aikataulu pitéa.

Kattilavalmistajat ovat asettaneet osallistumiselleen ehdoksi ettd kaikki kolme metséiteol-

lisuuskonsernia osallistuvat projektiin.
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Mikali muita rahoittajia ilmaantuu myohemmassa vaiheessa, maksavat ne saman osuuden
koko projektin kuluista, jotka ovat syntyneen projektin alusta 1.4.2003 alkaen.

5 JOHTORYHMA

5.1 Jiasenet/ rahoitus osapuolten edustus / varamiehet
Johtoryhméén kuuluvat dénivaltaisina seuraavien rahoittajatahojen edustajat:

Suomen Soodakattilayhdistys ry, Andritz Oy, Kvaerner Power Oy, Oy Metsd-Botnia Ab,
Sandvik Steel Sweden Ab, Stora Enso Oyj, UPM-Kymmene Oyj sekd TEKES.

Yhdistyksen edustuksesta pédttdd yhdistyksen hallitus kokouksessaan 27.11.2003.

Lisdksi johtoryhmédin kuuluvat ddnivallattomina edustajina yhdistyksen sihteeri, KTR:n
ja LTR:n puheenjohtajat sekd mahdolliset asiantuntijajdsenet. Heiddn varamichindin ovat
toinen sihteeri sekd tydryhmien varapuheenjohtajat.

Rahoittajatahot ilmoittavat sitovat osallistumisensa sekd heidén edustajiensa ja varamies-
ten nimet viimeistdin 27.11.

Varsinainen edustaja voi lisdksi valtuuttaa haluamansa edustajan valtakirjalla.

Jotta johtoryhmin kokous olisi pddtosvaltainen, on vahintdén puolet rahoittajista oltava
lasnd, eli johtoryhmén dinivaltaisia edustajia tai heidin valtuuttamia henkil6ité tulee olla
paikalla vdhintdén 4 kpl.

5.2  Projektin valvonta/ tyonjako KTR / LTR

Yhdistys koordinoi projektin rahavirtoja ja tilaa johtoryhmén valtuutuksen perusteella
osaprojektit. Yhdistys raportoi projektin edistymisestd TEKESille.

Projekti jaetaan tutkimussuunnitelman mukaisesti osaprojekteihin. Osaprojektin valvoja
nimetddn tutkimuskohtaisesti samassa yhteydesséd kun tutkimusprojekti paétetaan.

5.3 Kokoontuminen

Johtoryhmé kokoontuu sdénndllisin viliajoin. Yhdistyksen asianomaiset tyéryhmait val-
mistelevat ja késittelevit tekniset yksityiskohdat.

6 PROJEKTIN OSA-ALUEIDEN TILANNE JA
VALVONTA

Projektin osa-alueet ja budjetin yksityiskohtia tarkentuvat seuraavaan kokoukseen men-
nessa.

Pekka Pohjanne (VTT Tuotteet ja tuotanto) ja Hannu Héanninen (TKK Materiaaliteknii-
kan laboratorio) esittelivit kesdkuussa jattdmaansa tarjousta.
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VTT ja TKK tarkentavat tarjoustaan aikataulun ja siséllon osalta tutkimuksiin otettavien
materiaalien valinnasta ke 5.11. mennessd. Koko tarjotun tyon hinta on 20 000 €. Tutki-
muksen ensimméinen osuus eli esiraportti tilataan heti aikataulullisista syistd johtuen.
Yhdistys maksaa tyon ensimmaéisen osan kokonaan mikéli projekti mahdollisesti peruun-
tuisi. VIT/ TKK toimittavat esiraportin tyostd 27.11.2003 mennessa jolloin Reijo Huk-
kanen esittelee tyon hallitukselle. Loppuraportti tista tydstd toimitetaan helmikuun alussa
2004 ja se sisiltdd silloin myos Sandvikenin ja Japanin matkan materiaalivalintoihin vai-
kuttavat kdyttokokemukset.

Reijo Hukkanen jatkaa vesiosion valmistelua.

Pédtettiin, ettd kaikki tutkimukset tilataan siten, ettd raportit siséltdvit englanninkielisen
titvistelmén.

Yhdistys tekee sopimukset ja liittdd niihin ehdon, ettd kaikki tutkimustulokset ovat luot-
tamuksellisia ellei erikseen muuta paitetd.

Projektin tutkimukset kohdistetaan uusiin nykyistd korkeampiin laitosten kdyttdarvoihin.
Korkeammista kdyttoarvoista seuraa suoraan, ettd kaikki tutkimustulokset on suoraan so-
vellettavissa nykyisiin laitoksiin tehtévissi korjaus- ja laajennusprojekteissa.

Hvyodyt olemassa oleville tehtaille/kattiloille

Soodakattilan rakennemateriaaleista valmistetaan suositus jatkoprojektissa vuonna 2006.
Tutkimuksen uskotaan tuovan jo titd ennen kdytettdviksi nykyisid edullisimpia tai kesté-
vampid materiaaleja kattiloiden korjaus- ja muutosprojekteihin. Néin saadaan aikaan
sddstojd korjaus- ja uusintatdiden yhteydessd. Kuiva-aineen ja kapasiteetin nosto olemas-
sa olevilla soodakattiloilla lisddvit tulipesén seinien ldmpdvirtoja ja ldmpétiloja. On jo
ndhtdvissi, ettd AISI 304 terdksen kestévyys on tullut kriittiseksi tulipesén seindmillé.

Soodakattiloiden vesikemia ja syottdveden vaatimukset saatetaan suosituksen asteelle.
Soodakattiloiden vedenkisittelykemikaaleja on vaihdettu. Tdmén johdosta on jo sattunut
useita vaurioita. Tutkimusten perusteella voidaan estdd vaurioita. Lauhteenkdsittelyohjeet
uudistetaan. Nykyisin eri tehtaiden lauhde- ja lisévesijdrjestelmit ovat hyvin epédyhtendi-
sid ja kisittelyjérjestelmét eroavat merkittévisti toisistaan.

Vierasainepitoisuuksien (1dhinna kloori ja kalium) vaikutus kattiloiden materiaalivalin-
taan ja kestdvyyteen selvitetddn. Vierasaineiden rajoittaminen nykyisilld tehtailla ka-
liumia ja klooria poistavilla laitoksilla saattaa olla ajankohtaista. Projektissa kartoitetaan
nykyisin tarjottavien eri poistomenetelmien teknistaloudellinen kilpailukyky. Edelleen
voidaan maédritelld tehtaalla sallitut maksimivierasainepitoisuudet, joilla nykyiset materi-
aalit vield kestévit.

Hyodyt uusille kattiloille

Edell4 luetellut edut patevit tietenkin myds uusille soodakattiloille.

Rakenneasteen nousu on tuleville soodakattilalaitoksille taloudellisesti erittdin merkityk-
sellista.
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Uusien kattiloiden rakennearvojen kehitystd rajoittaa tiedon puute materiaalikestoista.
Projektissa saadaan kartoitettua se, miten soodakattilan materiaaleja pitdd valita uusille
kattiloille. Sd4st6t uusien kattiloiden hankinnoissa voivat olla merkittavia.

Uudet tutkimukset

Projektissa tutkitaan my0s pienemmilld summilla aivan uusia alueita. Niiden tuomat kus-
tannussadstot voivat olla merkittdvid. Uusia alueita ovat mm. jalometallivesikemia ja uu-
det materiaalit esilimmityspinnoilla sekd ydinvoimalakokemusten hyddyntdminen vesi-
hoyry kierrossa.

Projektissa selvitetidin myos japanilaisten tehtaiden kéyttdtekniikan eroja meilld kaytet-
téviin tekniikoihin verrattuna.

7 PROJEKTIN AIKATAULU

Projekti (SoTu II) alkoi 1.4.2003 ja paittyy 31.12.2005. Aikatauluja péivitetddn seuraa-
vaan johtoryhmén kokoukseen mennessa.

8 SEURAAVA KOKOUS
Seuraava kokous pidetddn 11.12.2003 kello 10 alkaen Jaakko Poyry Oy:1l4.

Vakuudeksi

Sebastian Kankkonen
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I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS Revl
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Hukkanen Reijo 03.09.2003 1(3)

LYHENNETTY PROJEKTISUUNNITELMA
1 PROJEKTIN TAUSTA

Soodakattila on sellutehtaan energiantuotannon kannalta keskeinen prosessilaite.
Sdhkoenergian hinnan nousu on herdttdinyt kysymyksen voidaanko
soodakattilalaitoksella tuottaa entisti enemmidn sidhkodenergiaa. Kaytinndssi
tamé tarkoittaa kattilan kéyttopaineen ja —ldmpdtilan merkittdvid nostamista
nykyisistd arvoista. Liséksi Kioton kasvihuonekaasupdistojen véhentdmisti
koskeva sopimus on seki kéyttédjille ettd kattilanvalmistajille tilld hetkelld hyvin
ajankohtainen asia.

Uusien soodakattiloiden rakennusastetta nostettaessa padstot sdhkontuotantoon
suhteutettuna saadaan viheneméin. Rakennusasteen nousua on aina rajoittaneet
kulloinkin kéytettdvissd olevien materiaalien kiytettdvyys ja kestiavyys.

Japanin soodakattiloiden kdyttdarvojen kehitystd on esitetty kaaviossa 1.
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Kaavio 1. Increase in Recovery Boiler Capability in Japan

Lansimaisten - kdytdnnodssd suomalaisten yritysten toimittamien- kattiloiden
kiyttdarvojen kehitys on noudattanut hyvin Japanin kehitystd vield 1980 —
luvulle, mutta sen jidlkeen on kéyttdarvojen kehittyminen kapasiteettiarvoja
lukuun ottamatta jaanyt selvésti jidlkeen Japanissa toteutuneesta kehityksesta.
UPM-Kymmene Oyj:n tehtaalle Wisaforestille rakenteilla olevassa uusimmassa
kattilassa tuorehdyryn arvot ovat 102 bar ja 505 °C. Japanissa on jo 1992 otettu
edelld olevan kaavion mukaisesti kiyttoon kéyttoarvot 135 bar ja 515 °C.

L:\AB\KTR\sotu\SOTUI1_a.doc



2 KAYTTOARVOJEN MERKITYS

Kéayttoarvojen merkitystd soodakattilalaitoksesta saatavalle sdhkoteholle selvitetiin
vuonna 2002 tehdyssé esitutkimuksessa. Pelkéstddn kdyttdarvoja nostamalla saavutetaan
rakennusasteessa (ja ndin ollen sdhkontuotantotehossa) merkittdva nousu.

Hoyrynlampdtila
Hoyrynpaine

480 °C| 520 °C| 540 °C|
80 bar 120 bar| 120 bar

480 °C| 540 °C|
140 bar| 140 bar|

Rakennusaste

0,219 0,254 0,259

0,249 0,265

Rakennusasteiden
suhde

% 100,00  115,7] 118,2

113,7] 120,99

Edellda olevan lisdksi soodakattilan esilammitysten muutoksilla on saavutettavissa
vastaavan suuruinen kohoaminen rakennusasteeseen korkeampi paineisissa kattiloissa,
jotka mahdollistavat suuremmat esilammitykset. (Antti Raukola 2002).

BACK-PRESSURE AND CONDENSING TURBINE

The impact of the svstems described above on power generation with a back-pressure turbing 1s summarized

Figure 5.
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Figure 5. The steps towards increased power generation.

Edelld olevissa luvuissa ei ole huomioitu ettd kdytdnnossd soodakattilan kayttoarvot
rajoittavat my0Os selluloosatehtaiden priméirikattilan rakennusasteen nostoa koska
yleensd tehtaisiin ei rakenneta erti kattiloille erillisié turbiineja ja hoyryverkkoja.

Kaikki edelld oleva huomioiden on syytd uskoa, ettd tehtdvilld tutkimuksella voidaan
uusien selluloosatehtaan kattilalaitoksien rakennearvot nostaa tulevaisuudessa siten, ettd
sdhkon kehitys kasvaa noin 30-40 % eli saavutettava tehon kasvupotentiaali on 300- 400
MW miké vastaa ldhes yhden Loviisan ydinreaktorin tehoa.



3 PROJEKTISSA TEHTAVAT TUTKIMUKSET
3.1 Korroosioympdéristd soodakattilassa

Soodakattilan rakennearvojen kehitystd rajoittaa kaliumin ja kloorin kéyttdytyminen
(rikastuminen ja pitoisuudet) soodakattilassa. Epédpuhtauksien kiyttdytymisestd
soodakattilaymparistdssd tarvitaan lisdselvityksid. Maailmanlaajuisesti suurin osaaminen
tilld alueella keskittyy KCL:d4n ja tarvittavat selvitykset suoritetaan sielld. Projektin
kokonaisuudesta tdima edustaa tiarkedd, mutta varsin pientd osuutta.

3.2 Tulipesin korroosio

Soodakattilan  kdyttopaineen nostamista rajoittaa tietdimyksen puute tulipesdn
rakentamiseen kiytettivien materiaalien korroosionkestivyydestd soodakattilan
kemiallisessa ympaéristdssa ja korkeammassa kayttoldmpotilassa. Esiselvityksessd voitiin
selvisti todeta rajoitukset AISI304 terdksen kdytolle. Tutkimuksessa selvitetdén uusien
materiaalien kdyttGrajat ja testataan ne kdytdnnon soodakattilaympéristossa

Tutkimus tehdddn yhteisty0ssd suomalaisten julkisten tutkimuslaitosten kesken. Japanin
kokemukset hankitaan ja hyddynnetddn. Materiaalien kenttidkokeita varten tehdédédn
tarvittavat alihankinnat ja suunnitelmat.

3.3 Tulistimien materiaalit

Tulistetun hoyryn lampdtilan nostamista soodakattilassa rajoittaa tietimyksen puute
tulistimien rakenne materiaalien korroosionkestdvyydestd soodakattilan tulistinalueen
kemiallisessa ymparistossd korkeammassa kayttolampoétilassa. Esiselvityksessd todettiin
rajoitukset nykyisten terdksen kéytolle. Tutkimuksessa selvitetdin uusien materiaalien
kdyttorajat ja testataan ne kdytdnnon soodakattilaympéristossa

Tutkimus tehddén yhteistydssd suomalaisten julkisten tutkimuslaitosten kesken.
Materiaalien kenttékokeita varten tehddén tarvittavat alihankinnat ja suunnitelmat.

3.4 Soodakattilan vesikemia

Selluloosa- ja paperiteollisuuden kattilalaitokset toimivat perinteiseen voimalaitokseen
verrattuna tiysin erilaisessa ymparistossd johtuen matalasta lauhteenpalautuksesta ja
lauhdeiden likaantumisesta laajoissa tehdasprosesseissa. Veden ja hdyryn laadun
ylldpitdmisestd riittdvand korkeapaineisiin kattiloihin téssd toiminta ympéristossa ei ole
tehty tutkimusta kuten viime vuosien vakavat kattilavauriot jo perinteisilld kdyttdarvoilla
ovat osoittaneet.

Tutkimus tehddédn yhteistyOssd suomalaisten julkisten tutkimuslaitosten kesken. Japanin
kokemukset hankitaan ja hyddynnetéén.

3.5 Esilammitykset ja kidyttokokemusten hankinta

Rakennusasteen nosto edellyttdd tdysin uudenlaisten esilimmitysten kdyttoonottoa ja
kaiken maailmalta (ldhinnd Japanista) korkeapaineisista soodakattiloista saatavan
rakenne- ja kdyttd kokemuksen hyddyntdmista.



4 PROJEKTISSA SAATAVAT HYODYT
4.1 Hyodyt olemassa oleville tehtaille/kattiloille

Soodakattilan rakennemateriaaleista valmistetaan suositus. Kéytettdvdt materiaalit
voidaan siten valita taloudellimman vaihtoehdon mukaan. S&ést§jd saadaan aikaan
korjaus- ja wuusintatdiden yhteydessd. Kuiva-aineen nosto lisdd tulipesdn seinien
lampovirtoja, jolloin saattaa tulla materiaalien kestivyys vastaan. Pienikin alenema
vuosikorjauskustannuksissa on erittdin merkittava.

Soodakattiloiden vesikemia ja syottdveden vaatimukset saatetaan suosituksen asteelle.
Soodakattiloiden syottoveteen lisdttdvid kemikaaleja on jouduttu vaihtamaan. Tamén
johdosta on jo sattunut useita vaurioita. Uudistetut ohjeet estinevét vaurioiden
toistumisen. Samalla uudistetaan lauhteenkdsittelyohjeet. Nykyisin eri tehtaiden
lauhdejérjestelmait ja lauhteiden laatuvaatimukset eroavat merkittavésti toisistaan.

Vierasaineiden rajoittaminen nykyisilld tehtailla kaliumia ja klooria poistavilla laitoksilla
alkaa olla ajankohtaista. Projektissa kartoitetaan nykyisin tarjottavien eri
poistomenetelmien teknistaloudellinen kilpailukyky. Edelleen voidaan maééritella
maksimi sallitut vierasainepitoisuudet tehtaalla, jolla nykyiset materiaalit vield kestavét.

4.2 Hyodyt uusille kattiloille

Edelld luetellut edut pitevit tietenkin myds uusille soodakattiloille. Uusien kattiloiden
rakennearvojen kehitysti rajoittaa tiedon puute materiaalikestoista. Projektissa saadaan
kartoitettua se miten soodakattilan materiaaleja pitdd valita uusille kattiloille. Saéstot
uusien kattiloiden hankinnoissa voivat olla merkittévia.

4.3 Uudet tutkimukset

Projektissa tutkitaan my0ds pienemmilld summilla aivan uusia alueita. Niiden tuomat
kustannussddstot voivat olla merkittavid. Uusia alueita ovat mm. jalometallivesikemia ja
uudet materiaalit esilimmityspinnoilla.



Positiokustannus

Nimi
Epéapuhtauskemia

Tehtéva 1 Tausta-aineiston paivitys
Tehtéva 2 Vierasainepitoisuuserojen tarkastelu
Tehtava 3 Suolanpoistomenetelmien tehokkuus

Tulistinkorroosio ja materiaalivalinta

Tehtéva 4 Kloorin ja kaliumin kayttaytyminen tulistimissa
Tehtédva 6+7+8 Laboratoriokokeet tulistinkorroosion tutkimiseksi
Tehtédva 9+10+11+1 Tulistinkoroosion sondikokeet

Tulipesédkorroosio ja materiaalitekniikka

Tehtédva 5+13 Materiaalikokeiden suunnittelu

Tehtéava 14+15+16+ Laboratoriokokeet tulipesakorroosion tutkimiseksi
Tehtéava 18+20+21 Materiaalien korroosionopeus tulipesassa
Tehtéva 22 Lampdkuorman mittaus ja vaikutuksen arviointi

Korroosiomateriaalit

Tehtédva 24 Uudet materiaalit esilammityspinnoilla
Tehtédva 25 Materiaalien kayttosuositus
Tehtéva 26 Prosessiteknisten ratkaisujen kehittdminen

Vesi-hoyrykierto osuusasiat

Tehtédvat 27+28+29 Vesi-hdyrykierrot voimalaitoksissa selvitykset
Tehtédvat 31+32+33 Lauhteenkasittelyn puhdistustuloksen parantaminen
Tehtédvat 35+36+37 Vesihoyrykierron kemikaalit

Tehtéva 38 Lauhteenkasittelyn kytkentasuositus
Tehtéva 39 Jalometallinen vesikemia esiselvitys
Tehtava 40+41 DENA-Vedenlaatusuositukset
MUUT

Koordinointi

Tehtéva 42 Muu kansainvélinen yhteistyo

Tehtéva 43 Koordinointityd

Tehtdva 44 Muut menot; Kokoukset, painatus, yms.
Yhteensa

Rahoitus
Andritz

Kvaerner Power
Metsé-Botnia

Stora Enso
UPM-Kymmene
Sandvik Steel
Soodakattilayhdistys ry
Tekes 50 %

SOTU 2
Tekija Valvoja Tyokk 2003 2004
VTT/TKK LTR 1 2000 1000
KCL/VTT/AA LTR 5 5000 10000
KCL/VTT/AA LTR 6 15000
AATTY LTR+KTR 10 6000 27000
AATTY KTR 10 30000
AATTY KTR 6 5000 15000
TKKNVTT KTR 6 7000 11000
TKKNVTT KTR 12 30000
TKKNVTT KTR 12 5000 30000
TKKNVTT KTR 5 15000
TKKNVTT KTR 5 24000
TKKNVTT KTR 6 5000
TKKNVTT KTR 6 5000 20000
OYNTT RH 10 18000
OYNTT RH 10 15000
OYNTT RH 15 5000 25000
OYNTT RH 6 10000
OYNTT RH 2 10000
VTT/Jaakko Pdyry/Boildec RH 8 5000
TKK/AA/OY/TTY 12000
TKK/AA/OY/TTY 12000
N.N. 10 14000 14000
SKY/Jaakko Poyry 6000 6000
151 70000 350000
2003 2004
5000 25000
5000 25000
5000 25000
5000 25000
5000 25000
5000 25000

5000 25000
35000 175000

0 70000 350000

2005

15000

15000
18000
10000

7000
20000
35000
15000

24000
20000
16000

18000
15000
36000
10000

30000

13000

13000
14000
6000

350000

2005
25000
25000
25000
25000
25000
25000
25000

175000

350000

3000
15000
30000
48000

48000
48000
30000
126000

25000
50000
70000
30000
175000

48000
25000
41000
114000

36000
30000
66000
20000
10000
35000
197000
25000

25000
42000
18000

770000

55000
55000
55000
55000
55000
55000
55000
385000

770000



