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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Juha Tolvanen Alstom Finland Oy

Esko Talka KCL, Espoo

ilmoittivat ennen kokousta olevansa estyneita.

Kari Parviainen Teknillinen Korkeakoulu, Espoo
Matti Tikka UPM-Kymmene Oyj, Kymi

eivét tulleet paikalle.

2 EDELLISEN KOKOUKSEN POYTAKIRJA

Edellisen kokouksen poytakirja hyvaksyttiin muutoksitta.

3 MUIDEN TYORYHMIEN KUULUMISET
ATR

Tyo6ryhman projektit
- Riskinvdhennyksen riittavyys soodakattilassa
- Soodakattilan perusinstrumentointi

KTR

Tyo6ryhman projektit

- OKA

- SOTU

- Peittaus- jatarkastussuositus

LTR

Tyoryhman projektit
Suopaselvityksen jatkohanke
- Rikin vapautuminen haihduttamolla, jatkohanke
- SOTU: Kaliumin jakloorin poisto
- Mustalipedn polton parhaimmat kaytannot
- Vaatetustutkimus



16A0913-B0185
3

OTR

Tyo6ryhman projektit

- Soodakattilapéiva 16.10.2003, Presidentti Congress Center, Helsinki
- Konemestaripdivét 21. — 22.1.2004, Oy Mets&-Botnia Ab Rauma

- Vuosikokous 2004, 25.03.2004, KCL Espoo

- 40v.juhla, 12. — 14.5.2004, Haikon Kartano, Porvoo

4 CO,EMISSIONS: MINERAL CARBONATION AND PUL P AND PAPER INDUSTRY
(CO, NORDIC PLUS)

Tavoite ja aikataulu

Projekti on 3-vuotinen ja loppuu 31.3.2006. Projektin tavoitteena on
selvittéda CO, tateenotto ja loppuvarastointi sekd& hydtykaytto-
mahdollisuudet Suomessa. Projektiin osallistuu Soodakattilayhdistyksen
lisdksi Outokumpu Oy ja Nordkalk Oy sekd TEKES. Projekti toteutetaan
Teknillisessi K orkeakoul ussa.

Projektin tilanne

Projektille on valittu diplomityontekija Tuulia Raiski. Han aoitti
tutkimustyon 01.06.2003. Seuraava projektikokous on 07.11.2003.
Projektista on laadittu edistymisraportti, joka on saatavilla tydryhman
sihteerilté (jakelu tydryhman jasenille).

Ennuste

Projekti on edelleen noin 3 kk my6hassd. Projektin enssmmainen vaihe
vamistunee maaliskuussa 2004.

Julkaisu ja painatus

Projektin  raportti  julkaistaan  Soodakattilayhdistyksen  kotisivuilla
sahkdi sessd muodossa eika siité paineta erillista julkai sua.

Kommentit

Soodakattilan CO, taseen laskeminen on osa tutkimuksesta. Siihen siséltyy

tehtaiden natriumkarbonaattiin sek& meesaan sidottu hiilidioksidi. (NaOH
- NaCOy).
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5 LENTOTUHKAN PUHDISTUSJA JATKOKASITTELY
Tavoite jaaikataulu

Projektin tavoite on |6ytdd soodakattilan lentotuhkan paras (halvin /
tehokkain) puhdistusmenetelma. Samalla yritetdan |0ytéa myos vaihtoehtoja
tuhkan kuljetukseen. Soodakattilayhdistys on varannut projektille
5000 EUR. Projekti on esiselvitys, jonka on tarkoitus valmistua vuoden
2003 loppuun mennessa. Projekti voi jatkua lagjempana projektina vuonna
2004.

Projektin tilanne

Finncao Oy on edelleen vamis osalistumaan projektin |8pivientiin.
Taloudellinen tuki voi olla mahdollinen, mikali esitutkimuksessa 16ytyy
sopiva puhdistusmenetelmd.  Projektista jarjestettiin  tarjouskilpailu.
Tarjousta pyydettiin KCL:Ita (Klaus Niemeld), Abo Akademilta (Miko
Hupa) seké Teknilliselta Korkeakoululta (Panu Tikka). KCL l&hetti ainoana
tarjouksen (Liite 1), joka esitettiin hallitukselle hyvaksyttavaksi 28.08.2003.

Ennuste
Julkaisu ja painatus

Projektista e tehda pitkda raporttia, vaan tuloksista kerétddn lyhyt
yhteenveto.

Kommentit

6 PROJEKTIEHDOTUKSET 2004 —
Ehdotetut projektit:

- Soodakattilalaitoksen  suojavarustekartoitus  kayttohenkilkunnalle
(Selvitetéan, mita suojavarusteita soodakattiloiden henkilokunnalla on
kaytossa ja mitka varusteet ovat osoittautuneet hyddyllisiksi. Aiheesta
voisi laatia my6s Soodakattilayhdistyksen suosituksen.)

- EPER jatkoselvitys. Tarkistetaan vuoden 2003 lopulla onko tarvetta
erilliseen tutkimukseen.

- Soodakattilahuoneen  ilmanlaadun  parantamiskeinoja  (liuottgjan
ymparisto; hajukaasut; ilmanotto kattilan alaosassa; tehdasilmakartoitus
[Tamminen, Enwin Oy])

- Tehtaiden paastolupakartoituksen pdivitys (seuraavat luvat anotaan
2004; voimaantul o 2005; tutkimus tdman ja keen)

-  R§éaytyssuojausasiakirjaATEX
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- Lentotuhkan puhdistus ja jatkokasittely

- Polypaéstdjen vahentaminen alle 10mg/m,°. Pyydetasn Juha Tolvanen
pitmadn esitelma seuraavassa tyoryhman kokouksessa. Esitelman
aiheenaolisi millaisillatekniikoilla paéstééan pieniin hiukkaspaastoihin.

- Soodakattilan raskasmetallipééstét ilmaan (Onko nykylaitteistolla
tarpedllinen mittaustarkkuus esim.  Outokummun  mittausryhman
laitteilla?)

Ehdotetaan hallitukselle seuraavassa hallituksen kokouksessa 28.08.2003,
ettd Soodakattilalaitoksen suojavarustekartoitus kayttéhenkilékunnalle
ta Soodakattilahuoneen ilmanlaadun parantamiskeinoja voitaisiin
suorittaa diplomityond, mikai yhdistyksella on vuonna 2003 viela rahaa
kaytettaviss.

Lista siirretédan aina seuraavaan poytakirjaan!
7 MUUT ASIAT

Ei muitaasioita.
8 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava Y mpéristotyoryhman kokous pidetddan 15.10.2003 klo 10.00 tai
17.10.2003 klo 11.00 Alstom Finland Oy:n tiloissa Vantaalla. Tarkka
kokousaika ilmoitetaan |&ahempana g ankohtaa.

Vakuudeksi

Jens Kohlmann
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TARJOUS
Suomen Soodakattilayhdistys ry 28.5.2003
Y mpéristétyoryhma
PL 4, 01621 VANTAA

Sahkdsuodintuhkan puhdistusja kasittely

Tavoite: Loyt&aa soodakattilan lentotuhkan paras (hal vin/tehokkain)
puhdistusmenetel ma natriumsulfaatin hyotykayttoa vaten.

Tutkimuksen toteuttaja: KCL

Klaus Niemelan Soodakattilayhdistykselle tekeméssa sel vityksessa natriumsulfaatin
kayttokohtei sta todettiin etté yleisin puhtausvaatimus tekniselle kayttlle on 99,5 %.

Eri kdyttokohteissa lienee tdman lisdksi erindisid vaatimuksia esim. raskasmetallien
suhteen. Soodakattilan lentotuhkassa on normaalisti useita kymmeniad g/kg kaliumiaja
hieman vdhemman klooria. Natriumsulfaatin puhtausaste on |éhtdai neessa noin 90 -
95 %.

Puhdistusprosessin tarkeimmét tehtavét lienevat ensisijaisesti kaliumin, kloorin,
karbonaatin sekéa raskasmetallien, erityisesti kadmiumin poisto. Lentotuhka on erittain
tilaa vaativaa, jaon siks hankalasti kuljetettavissa. Prosessin toinen tehtéava on siksi
tilavuuspai non pienentaminen.

Ensisijainen keino tavoitteiden saavuttamiseksi ndyttéé olevan lentotuhkan
liuottaminen veteen ja uudelleen kiteyttaminen hitaasti ja hyvin hallituissa oloissa
siten, ettd kiteet sulkevat ulos haitta-aineet. Nama voidaan sen jélkeen suodattaa pois
liuoksenatai hienojakoisina hiukkasina. Kiteyttamalla useita kertoja lienee
mahdollista puhdistaa natriumsulfaatti edelleen. Jos jokin vierasaineista muodostaa
kiintean liuoksen, eli sopii natriumsulfaatin kidehilaan, se voi olla vaikeasti

poi stettavissa.

Kiteytys voidaan tehda joko jadhdyttamalla tai haihduttamalla. Haihduttamisessa
energiankulutus on verraten suuri, jalampopintojen likaantuminen on todennakoista.
Jaahdyttamalla lampopinnat todennakdisesti myos likaantuvat, mutta menetelman
etuna on se, etté matal assa |ampatilassa voidaan kiteyttéé kidevedel linen
NaS04.10H,0, joka kasvaa hyvin jaon helppo saostaa. Kun kiteet on erotettu
liuoksesta, voidaan haihduttaa kidevesi pois, jolloin jdjelle jéava sulfaatti muodostaa
pulverin, mikéalienee todennakdisin kaupallinen muoto.

Ennen kiteyttamista voidaan lisata rikkihappoa karbonaatin vaihtamiseksi sulfaatiks,
mika nostaa puhtausastetta tuntuvasti.

Tehtavaks ehdotetaan:

1. Pyydetaan sahkosuodintuhkaa joltakin tehtaal ta.
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2. Utetaan lentotuhka mahdollisimman pienell& vesimaaralla kaliumin jakloorin
liuottamiseksi. Suodatetaan neste erilleen. Téll&tavalla pyritéan poistamaan suurin
osa kaliumista jakloorista.
2. Kiintedsta uuttoj&dnndksestd val mistetaan lammin kyllénen liuos. Lisétéan
rikkihappoa kunnes karbonagatti on poistettu. Erotetaan mahdollinen kiintoaine.
S&adetdan pH 7:ksi NaOH:lla

3. Jadhdytyskiteytys: Jadhdytetdan liuos esim. + 4 °C:een dekahydraatin
saostamiseks.

4. Haihdutuskiteytys: Haihdutetaan liuos Na,SO, kiteyttéamiseksi. Haihdutus pyritéén
tekemaan niin hitaasti etta syntyy suuriakiteita.

4. Suodatetaan kiteet erilleen ja pestéan pienella vesméaaralla

5. Kuivatetaan kiteet kideveden poistamiseks.

6. M&aritetéan kalium jakloridi seké Ca, Mg ja Fe (vanhan Kemiran kayttaman
menetelman mukaan puhtaus lasketaan siten, etta 100 %:sta vahennetdan néiden
metallien pitoisuudet sulfaateiks laskettuina. Myo6s karbonaatti méaaritetéén, mutta
téssa tapauksessa se on hapolla poistettu). Muita aineita lienee vaikeaa méaarittéa
suunniteltujen resurssien puitteissa. Natriumsulfaatin méarittaminen lienee liian
epétarkka puhtausasteen arvioimiseks.

7. Raportoidaan saavutetut puhtaudet ja arvio menetel mien toimivuudesta.

Jatkomahdollisuudet

Mahdollistajatkoa gjatellen KCL:ssa on jadhdytyskiteytydaitteisto, jolla voidaan
tehda kokeita hieman isommassa mittakaavassa, ja tehdasol osuhteita muistuttavalla
kierrolla. Kiteytysastiaan mahtuu noin 5 | liuosta.

Hinta: 5000 €. Hintaan ei sisélly arvonliséveroa.

Aikataulu: Ty6 tehdéén vuoden 2003 loppuun mennessa.

Maksuehto: Tyo laskutetaan kun tilagja on hyvaksynyt laaditun raportin. Laskun
maksuehto 14 pv netto.

Sopimusehdot: KCL:n yleiset sopimusehdot ovat voimassa, ellel kirjallisesti muuta
sovita.

Voimassaoloaika: Tarjous on voimassa 31.8.2003 asti.

Tarjouksen laatija: Kurt Sirén



