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1 POISSAOLOILMOITUKSET

Ty6ryhmén jasenistd Jorma Viinikainen oli estynyt osallistumaan kokoukseen.
2 KOKOUKSEN V/2001 MUISTIO

Muidtiot hyvaksyttiin muutokstta

3 VAURIORORTOINTI

Edellisen kokouksen jélkeen vauriotietokantaan e ole tullut vaurioilmoituksia.

3.1 MetsaBotnia, Aanekoski 12/2001

3.2 Vauriotietokanta

4 PROJEKTIT

Tuligtink&yrét ovat analysoitavana Tampereen Teknillisessa korkeakoulussa. T
lokset elvédt ole vida vamisunest. Esko Mdinen on luvannut toimittaa tul ok set
yhdisyksdle

KTR ehdottag, etté vauriotietokantaa tdydennetdén Siten, etté tuotannossa olevis-
ta kattiloista ssadaan heettua lagjempi vauriohistoria. Sihteeristd hoitaa téydent&-
misen.

4.1 Soodakattilan vesikemia hankkeet

4.1.1 Kattilavesikysely

L:\AB\KTR\Ktr2001\B0123.doc

Sinikka Kurkela on laatinut sdvityksen ” Soodakattilalaitosten kayttdmét kemi-
kadit, jatkuvatoimiset andysadttorit, veden laatutiedot ja sovelletut laatuarvot”.
Kurkda edttdi KTRille sdvitydgd KTR kommentoi sdvitystd Kurkddle
23.11.2001 mennessi. Raportti julkaistaan taman jalkeen

KTR keskudei ditd pitdiskd antaa laitoskohtainen pdaute tehtaiden ve
Sanadysasttorasta. Paétettiin, ettd Kurkela kdy aineiston 18pi kertadlleen ja laatii
tarpedlisa liskysymyksia laitokslle. Laitoskohtaiset kyselyt ja ohjeet tehddén
kakille laitokslle, joille se on tarpeen. Kurkela esittdé aikataulu ehdotuksen. Sh

kaytetty selvityksen laatimiseen.

Tarvetta olis myos raportilla, jossa on vedetty yhteen kaikki viimeaikojen vety-
hyokkaysvauriot mukaan luettuna myo6s dkamassa olevat vauriot, joita ndyttaa
paljastuneen juhannukseks tehdyn tarkastussuosituksen perustedla. Raportissa
svitettdsin, mité on tapahtunut ja mitk& ovat olleet tapahtumien yhteiset nimitté:
jat.
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4.1.2 Vetyhyokkaysja kattilavesnor mit

4.2 SOMA projekti

4.3 Vaaranarviointi

44 OKA

45 Cenadhoc

Timo Karjunen on laatinut raportin ”Vetyhyokkays ja kattilavesnormit”. KTR ja
Snikka Kurkda kommentoivat raportin. Kommentit toimitetsan Kajusdle
23.11.2001 mennessA. Raportti katsotaan vamistunesks, kun Karjunen on
huomioinut rgportin lopullisessa versossa hanelle véitetyt kommentit. Téaman ja-
keen Boildec Oy voi laskuttaa yhdistyksdlta 35 000 mk + av. Raportti julkais-
taan loppuvuodesta.

SOMA projekti loppuu tdné vuonna. SOMA loppuraportti on tehtéva Tekedlle
14.12.2001 mennessa. Edellisen SOMA kokouksen muistio on yhdistyksen ko-
tigvuilla Yhdisyksdle projektisa toimitetaan tekninen tiivistelméraportti. Enam-
ménen verso vamistuu vuoden loppuu mennessa.

SOMA:n seuraava johtoryhman kokous pidetdén 30.11.2001 VTT vamistus-
tekniikka, Kemigtintie 3, Espoo.

Kesto teknol ogiaohjelman loppuseminaari pidetédn maaliskuussa, jossa raportoi-
daan my6s SOMA projekti.

Raportti on julkaistu lokakuussa 2001. Raportti ja Excel taulukko on yhdistyksen
kotisvuilla

Timo Karjunen (Boildec Oy) on vierallut kolmella tehtadla, joiden kanssa pro-
jekti on tarkoitus kdynnistdé. Rahoitushakemus jéetéan lahiaikoina Tyosuojelura
hastolle (TRS). Hakemus liitteené |. KTR seuraa projektia.

KTR on budjetoinut OKA projektille talle vuodelle 60 000 mk. Tama raha jéa
nyt kayttdméitd, koska yhdistys e rahoita hankkeen ensmméiga vaihetta. Nalla
nakymin hanke raportoidaan vasta vuoden 2002 aikana.

Matti Hukin ja yhdistyksen vdille on tehty sopimus. Arvioitu tydmééra on maks-
missaan 40 tuntia

Hukki on ldhettényt kommentit MET:ille. Liitell.
Vesinormi kysymykseen téytyy vielé ottaa kantaa.

Uud revisokierros kdynnistyy ilmeisesti ens vuonna
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5 VUODEN 2002 SUUNNITELMAT

Vuoden 2002 mahdallisa hankkeita.

- SOAVE projekti ks. kohta 5.1

- Polttolipegputkien materiadi kysymykset

- Tekesteknol ogiaohjelma likaantumattomat pinnat
- Nuohous
- Hahduttamot
- Sekoittimet

- OKA hanke

- Cen ad hoc mahdallinen péaivitys kierros

- Veskemia hankkeet

SOAVE — Soodakattilan aukkojen vaurioiden estdminen

KTR pyys edelisessa kokouksessa Hannu Hannisté ja Pekka Pohjannetta | aati-
maan tutkimushanke-ehdotuksen soodakattilan materiadikysymyksstd Hanninen
ja Pohjanne ovat keskustelleet Kvaerner Pulping Oy:n ja Andritz- Ahlstrom Oy:n
kanssa hankkeesta. Pohjanne esitteli KTR:lle suunnitelmaa. Hankkeen p&&sdlvi-
tyskohteet olisvat seuraavat:

- lima-aukkojen sarGily

- Vetyhyokkays
- Rakennusasteen noston vaikutukset

Hankkeeseen hagtaan rahoitusta TekesiIta Y hteisty6ta jatketaan USA:laigten ja
kanaddaigen tutkimudatosten kanssa. Tutkijavaihtoa suunnitellaan hankkeen
ohessa. Jgpanin kokemuksia pitdis my6s hyodyntaa.

Aikataulu: 1.1.2002 — 31.12.2004.
Organisaatio: Kokeneitatutkijoita TKK:ItajaVTT:Ita

Rahoitus. Kokonaiskustannusarvio on 3 400 000 mk. Tekesin osuus 68 % dli
2400 kmk. Yritysten ja yhdistyksen osuus olis 1 000 kmk. Mahdolliset mukaan
tulevat yritykset olisvat Kvaerner Pulping Oy, Andritz Ahlstrom Oy, Savcor Oy
jasKy.

KTR eddlytta, etté hankeen duks laaditaan sopimus, jossa mééritdl&an sake-
&sti mahdollisesti hankkeessa syntyvien patenttien kéyttooikeus.

KTR kommentoi suunnitelman Pohjantedle 23.10 mennessa. Paivitetty suunni-
telmalliitteenalll.
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6 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetédn 23.1.2002 Konemestaripéivien yhteydessa Lappeen
rannassa.

Vakuudeks

Markku Lehtinen
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Tyo6suojelurahasto

1 Hakija

Arbetarskyddsfonden

be Finpish Work Environment Fund

HAKEMUS
Kehittamisavustus

Hakemus liitteineen jatetaan yhtena kappaleena.

Hankkeen valmisteluun liittyvat tiedustelut:
puhelin (09) 6803 3311

Nimi

Metséa-Botnia Oy Joutseno Pulp

Jakeluosoite
Pulp

Postinumero

Postitoimipaikka

Puhelinnumero
+1+4665499

Telekopionumero
0104665469

Sahkopostiosoite
jorma.viinikaine

n@maetsabotnia.com

Hakijan nimeama vastuuhenkild
Jorma Viinikainen

Y -tunnus

Vastuuhenkilén arvo tai ammatti

ylikonemestari

Tehtava yrityksessa

paivamestari

Puhelinnumero
050 5987205

Telekopionumero
0104665469

Sahkopostiosoite
jorma.viinikaine

n@metsabotnia.com

2 Kehittamishankkeen toteuttava asiantuntija (Tarkemmat tiedot liitteiss&)

Nimi

Boildec Oy

Jakeluosoite Postinumero Postitoimipaikka
Hannunkuja 1 A 01400 Vantaa
Yhteyshenkild Y-tunnus
Timo Karjunen 1708785-1
Yhteyshenkilén puhelinnumero Yhteyshenkilon telekopionumero Yhteyshenkilon séhkdpostiosoite

040 865 2019

timo.karjunen@Iluukku.com

3 Hankkeen kuvaus

Tayta huolella! Tiivistd olennaiseen!

Hankkeen nimi

Ohijeisto kattilavuotojen varalle

Hankkeen kohde

Soodakattiloiden kaytté- ja kunnossapitohenkildstd

Hankkeen tavoite ja tuotos

Henkildstdn kayttddn laaditaan ohjeet, joita noudattaen kattilavuodot havaitaan mahdollisimman varhain ja
paatokset kattilan kaytén jatkamisesta ja alasajamisesta voidaan tehda henkiléturvallisuutta vaarantamatta

Hanke alkaa, pvm
1.1.2002

Hanke paattyy, pvm
31.12.2002

4 Kehittamishankkeessa sovellettava tutkimus

Tutkimuksen nimi

Kattilavuotojen valvonta ja ohjeistus

Tekija
Timo Karjunen

Tutkimuslaitos
Boildec Oy

Tydsuojelurahasto
Yrjénkatu 30
00100 HELSINKI

14930

Puhelin
(09) 6803 3311

Sivu 1/2

Telekopio

(09) 6803 3315

info@tsr.fi
www.tsr.fi



5 Rahoitus

TyOsuojelurahastosta haetaan enintdén puolet toteuttajan palkkio- ja matkakuluista ilman arvonliséveroa

Talousarvio Haetaan TyOsuojelurahastolta Hakijan omavastuu Yhteensa
Palkkio 90 000 90 000 180 000
N eatukset 21 870 21 870 43740
kMuusl:;nnukset 60 000 60 000
Yhteensa 111 870 171 870 283 740

6 Allekirjoitus

Paikka ja paivamaara

Joutseno

Allekirjoitus ja nimen selvennys

Jorma Viinikainen

7 Liitteet

Z| 1 Tarkempi selvitys hakijan ratkaisua vaativasta ongelmasta, tavoitteesta ja soveltamiskohteesta. Toimiala, henkilosto, tarpeelliset
taustatiedot. Taydennystietoina lomakkeen kohtaan 3.

Z| 2 Hankkeen toteuttajan tarjous sisaltda tydosuunnitelman ja rahoitustarpeen: esimerkiksi hankkeen kuvaus, taustat, tavoiteet,
menetelmat, toteutussuunnitelma, hankkeen eteneminen aikatauluna, tarvittava tydmaara tekijoittain ja kustannusten erittely seka
hankkeen vastuiden ja tydnjakojen hahmotus. Sisaltaa yksildidyn selvityksen suunnitelmassa kaytetyisté palkkioperusteista,
soveltamis- ja matkakustannuksista seké hakijan mahdollisista muista kuluista.

& 3 Tiedot toteuttajasta. Toteuttajan ansioluettelo/referenssilista. Viitetietoina kerrottava kokeneisuutensa kehittdjana. Hankkeen
toteuttajan patevyystiedot. Soveltajan on osoitettava hallitsevansa hankkeessa kaytettavat menetelmét. Tarvittaessa on annettava
aikaisempien kehittdmiskohteiden vastuuhenkildiden yhteystiedot lisétietojen saamiseksi niista tydyhteisoista, joissa toiminut
soveltajana. Luettelona aikaisemmat Tydsuojelurahaston rahoittamat kehittémishankkeet, niiden numerot ja nimet, joissa toteuttaja
on ollut aikaisemmin mukana tai toteuttaja.

Z| 4 Selvitys neuvotteluista tydntekijaryhmien kanssa ja hankkeen seurantaryhma. Ennen hakemuksen jattdmisté on neuvoteltava
niiden henkiléstéryhmien kanssa, joita hanke koskee. Hanketta valvomaan asetetaan seurantaryhmé, johon kuuluvat hakijan
nime&ma vastuuhenkild ja henkildstéryhmien edustajat.

Tydsuojelurahasto

Yrjonkatu 30
00100 HELSINKI

14930

Puhelin
(09) 6803 3311

Sivu 2/2

Telekopio
(09) 6803 3315

info@tsr.fi
www.tsr.fi
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HEL SINKI 26.0ctober 2001
AnjaLeenaTyry / MET -Standards

SFS/FINLAND
Commentsto document: CEN TC 269 N 468

prEN 12952-8 Date: 2001-08

There are some changes in the main text and aso the numbering is different.
References in Annex A are according to the old version and so they must be
changed.

Following is list of the changes.

ANNEX A

A.1 end of 1st sentence should be

“ as defined in clause E.2 in EN 12952-5:2000.”

A.2.1 should be

“The clauses 4 and 6 and 5.1.2 t0 5.1.3 do not apply to the firing of
black liquor.”

A.2.3 end of clause should be

“shall be monitored and controlled to 5.1.1, 5.2 and 5.3.”
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SOODAKATTILAN AUKKOJEN VAURIOIDEN ESTAMINEN

— SOAVE (2002-2004)

LAHTOKOHTA

Kompound-putkien kayttd soodakattilan rakenteissa on yleistynyt 1970-luvultaladhtien. Kompound-putkien sisdosa
on hiiliterastd ja pintaosa korroosiota paremmin kestédvéa materiaalia. Korroosionkestavyydeltdan hiiliterasta
parempi tavallinen ruostumaton teréds on sekin osoittautunut téssa sovelluksessa toisinaan riittdméattomaksi.
Ensimmaiset raportit kattilan pohjan kompound-putkien sérdilysta ja paikallisesta korroosiosta tulivat esille 1980-
luvun loppupuolella Suomessa ja Ruotsissa, ja 1990-luvun alussa sardily tunnustettiin koko maailman
puunjal ostusteol lisuuden ongel maksi.

Pohjaputkien sardilyn syitd ja estamismahdollisuuksia on viime vuosina tutkittu lagjalti: Yhdysvalloissa ja
Kanadassa asiaan on paneuduttu Department of Energyn (DOE) rahoittamassa projektissa "Development of
Materials for Black Liquor Recovery Boilers’, joka on juuri loppumassa. Suomessa asiaa on tutkittu mm. KESTO
teknologiaohjelmaan kuuluneissa ” Soodakattilan uudet materiaalit”- ja " Soodasula’ -projekteissa. Tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd valtaosaan pohjaputkien vaurioista on syyna jannityskorroosio, joskin myods puhtaita termisen
vasymisen aiheuttamia vaurioita on todettu. Yleensd pohjaputkien sarét pysahtyvét ruostumattoman pinnoitteen
rgjapintaan, mutta joissakin tapauksissa sar6t ovat edenneet my0s perusaineeseen, joka on Kattilan
kayttoturvallisuuden kannalta erittdin vaarallinen tilanne. Uudet jo markkinoilla olevat kompound-putkimateriaalit
tarjoavat mahdollisuuden parantaa soodakattilan alaosan séardilyn- ja korroosionkestavyytta. Tutkimuksissa
kestévyydeltédadn parhaimmiksi ovat osoittautuneet nikkelivaltaiset superseokset, kuten Alloy 625 ja Sanicro 63.
Nama ovat myos selvasti perinteistd kompound-putkea kalliimpia. Kattilan pohjan kéyttnaikaisen korroosion ja
sér6ilyn seurantaan on viimevuosina kehitetty séhkokemiallisiin mittausmenetelmiin (Savcor Oy) ja akustiseen
emissioon (mm. Acutest Oy) perustuvia jatkuvaan monitorointiin soveltuvia tekniikoita, joita on jo kaytdssa
useissa kattiloissa sekd Suomessa ettd Y hdysvalloissa. Menetelmét ovat osoittautuneet toimiviksi arvioitaessa
korroosioriskeja ja samalla ne tarjoavat mahdollisuuden myés kayttdolosuhtei den seurantaan ja tuottavat arvokasta
lisdtietoa prosessinhallinnan tueksi. Kattilan alas- ja ylosgjon aikaiseen pohjaputkien sérdily- ja korroosioriskiin
voidaan vaikuttaa materiaalinvalinnan ohellamyds pesumenetelmien muutoksillatai séhkoisella suojauksella.

Viimeaikoina soodakattiloissa on esiintynyt vaurioita myds Kkattilan alaosan seinissd ja ilma-aukoissa.
Y hdysvalloissa ilma-aukkojen sérdily on talla hetkella ongelma ainakin kahdessatoista kattilassa. Sér¢ja esiintyy
tyypillisesti ilma-aukon alaosan putkissa ja evissi. Selvitysten perusteella useimmat sérét ovat alle kuuden
kuukauden ikéisia. Vauriotutkimusten mukaan sérét etenevét joissain tapauksissa myds hiiliterakseen (nk.
porkkanasérd), joskin valtaosa pysdhtyy rajapinnalle tai ennen sita. Sardily on jo johtanut lagjoihin NDT-
tarkastuksiin seisokkien yhteydessa ja laskenut Kkattiloiden kayttdastetta. Kokeilut ovat myds osoittaneet, etta
korkeanikkeliset materiaalitkaan eivat véttdmatta ole ongelmattomia. Muutamissa Alloy 625 (» Sanicro 63)
materiaalista tehdyissé aukoissa on todettu pinnoitteen merkittavaa syopymista seké sérdjé putken ja evan hitsin
juuressa. Pinnoitteen merkittévaa ohentumista on tapahtunut myds yhdessa Alloy 825 (» Sanicro 38) materiaalista
tehdyssd aukossa. Asian tiimoilta on Yhdysvalloissa kdynnistetty Department of Energyn (DOE) rahoittama
projekti "Study of Primary Air Port Cracking”. Vastaavan tyyppisia ilma-aukkojen sérdilyongelmia ei
suomalaisissa kattiloissa ole vield todettu. Séréily- ja korroosio-ongelmat ovat kuitenkin tuttuja suomalaisille
kattilanvamistgjille.

Suomalaisille kattilanomistgjille talla hetkella ajankohtainen asia on kattilan alaosan kompound-sei ndputkissa ja
ilma-aukoi ssa esiintyneet vesipuolen vetyhyokkadysvauriot. Tana vuonna vetyhytkkayksesta johtuvat putkivuodot
ovat aiheuttaneet StoraEnso Oyj:n Kotkan tehtaan soodakattilan alasgjon jo kaksi kertaa. Molemmilla kerroilla
kayttokatkot ovat olleet yhdestd kahteen viikkoa ja aiheuttaneet huomattavia tuotannon menetyksia
Vetyhyokk8ysvaurioita on esiintynyt myds muissa soodakattiloissa Tofte (Norja) 2000, UPM-Kymmene
Pietarsaari 1992. Y hdysvalloissa ja Kanadassa ei vastaavia vaurioita ole todettu. Mahdollinen selitys tdhan on
matalammat kayttOpaineet ja eritavalla toteutettu kattilavedenkésittely.

Kioton kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista koskeva sopimus on kattilanvalmistgjille talla hetkella hyvin
ajankohtainen asia. Nyt on nahtévissé, etta uusien soodakattiloiden rakennusasteet tulevat nousemaan, jotta paastot
saadaan vahenemaan. Rakennusasteen nousu, joka nostaa kayttélampétiloja, asettaa omat haasteensa materiaalien
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kaytettavyydelle ja kestavyydelle. Aiemmissa projekteissa on padasiassa kartoitettu ja selvitetty materiaalien
kestavyytta tdmanhetkisia ol osuhteita silméallapitéen, painopisteen ollessa nykyisten ongelmakohtien ratkai sussa.
Tulevaisuuden haasteisiin vastaaminen edellyttdd, etta nykyisin kéytdssd olevien materiaalien kestdvyysrajat
selvitetdén jo ennakolta, jotta mahdolliset vadréat ratkaisut voidaan valttéa. Lisaksi tulee selvittda ja tutkia uusien, jo
muissa kayttosovelluksissa hyvaksitodettujen, materiaalien tarjoamat mahdollisuudet ja uusien materiaalien
val mistusmenetel mien soveltuvuus soodakattilan rakenteisiin.

TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena on yhtei stydssa yhdysval tal ai sten ja kanadal ai sten tutkimuslaitosten kanssa selvittaa ilma-
aukkojen sardilyyn ja korroosioon johtaneet syyt ja kehittéd ratkaisuja, joilla néma ongelmat voidaan vélttéa
Selvittéa vetyhyokkaysvaurioihin johtaneet syyt ja laatia ohjeisto, jolla ongelmat voidaan estéd. Maarittéa nykyisin
kéytossd olevien materiaalien kestvyysrajat eri vauriomuotoja vastaan, jotta tulevaisuudessa eteen tuleva
soodakattiloiden rakennusasteen nosto ei aiheuta ylléatyksia. Tutkimuksen avulla saadaan myds k&ytannonl dheista
tietoa eri vauriotyypeista ja uusien materiaalien kestévyydestd, seké sen perusteella voidaan antaa soodakattiloiden
kayttdvarmuutta edistavia materiaali- ja val mistusteknisia ratkai suja.

Tutkimuksen paatavoitteet ovat:
- Sdvittéd ilma-aukkojen saréilyn ja korroosion syyt. Miksi vauriota esintyy pohjoisamerikkalaisissa
kattiloissa, mutta el esimerkiksi Suomessa?
K ehittéa ratkaisumalleja, joillaem. sardily ja korroosio voidaan estéa.
Selvittéa vetyhyokkayksen syyt, ja miten vauriot voidaan valttda myos tulevaisuudessa lampdkuormien
kasvaessa. Miksi vauriota on tapahtunut Suomessa, mutta el pohjoisamerikkal ai sissa kattil oissa?
M &é&rittaa soodakattilan rakennusasteen noston vaikutukset kattilan alaosan materiaaliratkaisuihin.
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TOIMENPITEET

Projekti toteutetaan AndritzAhlstrom Oy:n, Kvaener Pulping Oy:n, Savcor Oy:n, Suomen
Soodakattilayhdistys ry:n, Teknillisen korkeakoulun ja VTT Vamistustekniikan yhteistyond. Projektiin
kuuluu olennai sena osana myos yhteistyd Y hdysvalloissa kéynnissa olevan Oak Ridge National Laboratoryn
(ORNL) koordinoiman ja Department of Energyn (DOE) rahoittaman " Study of Primary Air Port Cracking”-
projektin kanssa.

Tutkimuksessa selvitetéén soodakattilan ilma-aukkojen séréilyn ja korroosion syyt seka etsitdan ratkaisuja
vaurioiden valttamiseksi. Selvitetddn vetyhyokkaysvaurioiden mekanismit ja seindputkissa seka ilma-
aukoissa tapahtuneiden vetyhyodkkdysvaurioiden syyt ja materiaalitekniikan tarjoamat mahdollisuudet
vaurioiden estédmiseksi. Kartoitetaan soodakattilan rakennusasteen nostosta aiheutuvat vaikutukset
soodakattilan alaosan kayttdol osuhteisiin ja eri materiaalien kaytettéavyyteen.

Projektin osatehtavét voidaan jaotella seuraavasti:

1. ILMA-AUKKOJEN SAROILY JA KORROOS O
(Kokonaislaajuus 20 htkk: TKK 12 htkk ja VTT 8 htkk)

Tutkimuksessa selvitetdén, miks ilma-aukkojen saréily on téllé hetkella pohjoisamerikkalaisten kattiloiden
ongelma, mutta e vield Suomessa tai Ruotsissa. Osatehtdvassa karakterisoidaan mm. ilma-aukkojen
kayttoolosuhteita ja selvitetddn ajoparametrien vaikutusta sardilyyn. Mitataan ja mallinnetaan aukkojen
putkien ja evien jannitystiloja seka tehdaan termisen vasymisen kokeita ja korroosiokokeita eri materiaaleilla
uusien paremmin sardilya kestavien aukkoratkaisujen | dytamiseksi.

Kayttdolosuhteiden karakterisointi:

- Selvitetddn yhdessa kayttdjien ja kattilanvalmistgjien kanssa, miten suomalaiset kattilat poikkeavat
suunnittelultaan (kayttopaineet, aukkojen rakenne, lampdkuormat) ja ajotavoiltaan (lipedn lampdtila,
kuiva-aine, viskositeetti) pohjoisamerikkal aisista kattiloista.

Tehd&én yhdessd kattilanvalmistgjien kanssa |&mpotilamittauksia ja kemialisen ympériston
karakterisointitutkimuksia (kaasujen koostumus, sulan lasnédolo, kerrostumat ym.) yhdessa suomal ai sessa
soodakattilassa.

Verrataan ja vaihdetaaan tuloksia nk. Oak Ridge —projektin kanssa.

Kartoitetaan tilanne Japanin soodakattiloissa (Mitsubishi Heavy Industries ja Kawasaki Heavy
Industries): vaurioiden esiintyminen ja k&ytetyt materiaaliratkai sut

Materiaalien kestavyys:

- Mitataan jamallinnetaan aukkojen putkien jaevien jannitystiloja.
Kartoitetaan Japanissa kaytdssa olevien kromipitoisten (18-25%Cr) hitsauspinnoitteiden kestévyys.
Tehdaan valituille koemateriaaleille termisen vasymisen kokeita (mm. terminen spektrivasytys) kayttéen
todellisia kattiloista mitattuja lémposykle &
Tehdddn valituille materiaaleille jéannityskorroosio- ja korroosiokokeita sulasulissa. Suolasulien
koostumukset ja koelampoétilat valitaan karakterisointi-tutki musten tulosten perusteella.

Sérdilyn ja korroosion estéaminen:
L aaditaan yhdessa kattilanval mistajien ja kayttgjien kanssa suositukset/ohjeistot sérdilyn valttamiseksi.

2. VETYHYOKKAYS
(Kokonaislaajuus 11 htkk: TKK 7 htkk ja VTT 4 htkk)

Osatehtavassa selvitetdan soodakattilamateriaalien vetyhyokkaykseen vaikuttavia tekijéita. Lahdeaineistona
kéytetdan vapaasti saatavilla olevia julkaisuja ja kattilanvalmistgjilta ja kayttgjilta saatavia raportteja.
Osdllistutaan ja hyddynnetéén European Pressure Equipment Research Councilin (EPERC) Hydrogen
damage tyéryhman (TTF7) toimintaaja tul oksia soodakattiloihin.
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Vaurioselvitykset:

- Tehdaan yhteenveto aikaisemmin tehdyista vauriosel vityksista.
Tehd&an tarvittaessa liséd muutama vaurioanalyysi, kiinnittden erityisesti huomiota putkien pinnoilla
olevien kerrostumien koostumukseen ja rakenteeseen: kemiallinen koostumus, alkuaineet ja yhdisteet,
ovatko kerrostumat emaksisia vai happamia, jne.

M ekanismit:

- Mikaon soodakattilan erityspiirteiden vaikutus vetyhyodkkaykseen, mm. |ampdkuormat.
Selvitetddn veden pH-arvon, happipitoisuuden, kloridipitoisuuden ja muiden epapuhtauksien vaikutus
vetyhyokkaykseen. Erityistd huomiota kiinnitetdédn happipitoisuuden ja muiden hapettavien aineiden
vaikutukseen. Esimerkiksi selvitetddn voiko vedenkésittelykemikaaleista vapautua hapettavia aineita
aueilla, jotka altistuvat korkeille lampdkuormille.
Mitka ovat materiaalinvalinnan mahdollisuudet vetyhytkkayksen estémisessa?

Ohjeisto:
Laaditaan yhdessa Kattilanvalmistgjien ja kayttgien kanssa suositukset/ohjeistot vetyhyokkayksen
valttamiseksi: mitkd ovat riskitekijoita ja miten niiden poissulkemisella  vaikutetaan
vetyhyokkaysalttiuteen.

3. SOODAAKTTILAN RAKENNUSASTEEN NOSTON VAIKUTUKSET MATERIAALIEN
KORROOSIONKESTAVYYTEEN
(Kokonaislaajuus 20 htkk: TKK 12 htkk ja VTT 8 htkk)

Kartoitetaan soodakattilan rakennusasteen nostosta aiheutuvia vaikutuksia kattilan alaosan kayttdol osuhteisiin
ja eri materiadlien kaytettéavyyteen. Madritetdan kriittiseksi  katsottujen konponenttien nykyisten
rakennemateriaalien kestavyysrajat korroosionkestavyyden kannalta.

Rakennusasteen nosto:

Selvitetddn yhdessa kattilanvalmistajien kanssa rakennusasteen merkittévimmat vaikutukset kattilan
kayttoolosuhteisiin. Kartoituksessa otetaan huomioon seké uudet kattilat ettd vanhojen kattiloiden
jakiasennukset (retrofit).

Valitaan jatkotarkasteluihin kaksi komponenttia/kohdetta, joiden korroosionkestévyys katsotaan erityisen
tarkegksi.

Kestévyysrajojen maaritys:

Kartoitetaan nykytilanne ja tehdaan edellisessa kohdassa valituilla kohteill e state-of-the-art selvitys.
Selvitetddn kokemukset Japanilaisissa korkeapaineisista kattiloista (Mitsubishi Heavy Industries ja
Kawasaki Heavy Industries).

Tehdaan valituille materiaaleille korroosi okokeita kestéavyysrajojen méaarittamiseksi.

Suositukset:
L aaditaan yhdessa kattilanval mistajien kanssa suositukset/ohjeistot materiaalinvalinnan tueksi.

4. USA - KANADA YHTEISTYO JA TIETOJEN VAIHTO
(Kokonaislaajuus 4 htkk: TKK 2 htkk ja VTT 2 htkk)

Tutkimus sisdltda tutkimusyhteistyota yhdysvaltalaisen Oak Ridge National Laboratoryn koordinoiman
"Study of Primary Air Port Cracking”-projektin kanssa. |lma-aukkojen sérdilyyn liittyvasta yhteistydstéa
tehdaén erillinen suunnitelma, joka kasittd&a mm. yhteiset tydryhma- ja projektikokoukset, yhteisty6ta liittyen
tutkimusmenetel mien kehitykseen ja kokeiden suunnitteluun seka toteutukseen. Tietojen vaihto e kuitenkaan
koske kaikkea projektissa saatavaa aineistoa, jotta varmistetaan suomalaisten Kattilanvalmistajien
kil pailukyky my®os tulevaisuudessa.

Projektiin on suunniteltu myds tutkijanvaihtoa, josta tehdddn omaerillinen suunnitel ma.
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Tutkimus on kolmivuotinen alkaen 1.1.2002 ja paéttyen 31.12.2004.

ORGANISAATIO JA HENKILOSTO

Tutkimuksen kokonaislagjuus on 55 henkildtyOkuukautta, josta TKK:n osuus on 33 htkk ja VTT

Vamistustekniikan osuus 22 htkk.

TKK koneenrakennuksen materiaalitekniikan |aboratoriosta tutkimuksen toteutukseen osallistuvat Hannu
Hénninen, Timo Kiesi ja Tuomo Viitala. VTT Vamistustekniikasta tutkimuksen toteutukseen osallistuvat

Martti M&kipad, Maria Oksaja Pekka Pohjanne.

KUSTANNUSARVIO

Tutkimustyon kokonai skustannusarvio on 3 400 kmk, josta VTT Vamistustekniikan osuus

on n. 2000 kmk jaTKK:n n. 1400 kmk

RAHOITUSSUUNNITELMA

Tekesiltd haetaan rahoitusta 68% kokonaiskustannuksista eli 2 400 kmk (60% VTT:n osuudesta ja 80%
TKK:n osuudesta). Y ritysten rahoitusosuus projektistaon 1 000 kmk.

YHTEYSHENKILOT

Hannu Hanninen

TKK Koneenrakennuksen
materiaditekniikan laboratorio
PL 4200

02015 TKK

puh. (09) 451 3530

e-mail. hannu.hanninen@hut.fi

Pekka Pohjanne

VTT Vadmistustekniikka

PL 1704

02044 VTT

puh. (09) 456 6863

e-mail. pekka.pohjanne@vtt.fi




