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1 POISSAOLOILMOITUKSET 

Kauko Janka ja Kari Saari olivat estyneitä osallistumaan kokoukseen. 

2 MUSTALIPEÄN RUISKUTUS OPETUSVIDEO 

LTR ja TKK-ENY laboratorio ovat suunnitelleet opetusvideon tekemistä mustalipeän 
ruiskutuksesta. Opetusvideo on tarkoitettu operaattoreille ja sellutehtaiden muulle 
henkilökunnalle. Opetusvideon tuottavat yhdessä Suomen ja Ruotsin (SNRBC) 
soodakattilayhdistykset. TKK-ENY laboratoriolla on laaja aineisto ruiskutusvideokuvaa 
kattilaolosuhteissa ja koekammioissa. Kattilakuvaukset on tehty laboratorion kehittämällä 
endoskooppikuvausmenetelmällä. 

Opetusvideon alustava sisältöehdotus ja tuotantoaikataulu ovat liitteessä I. LTR totesi alustavan 
sisällön asianmukaiseksi. Joulukuussa tiedossa tarkka sisältö eli yksityiskohtainen käsikirjoitus. 
Maaliskuussa pidetään LTR kokous, jossa käydään videon ensimmäinen versio läpi. Videossa 
pitää olla animaatiota selventävänä tekijänä. Valmiin tuotteen formaatti on VHS ja avi.  

Opetusvideo toteutetaan suomeksi ja ruotsiksi. Markku Lehtinen tiedustelee Ruotsista sopivaa 
henkilöä puhumaan selostuksen ruotsiksi. 

Videon hinta soodakattilayhdistykselle Pasi Miikkulaisen mukaan on 40 000 mk.  

Keskustelun päätteeksi katseltiin ENY-laboratorion olemassa olevaa videomateriaalia.  

3 VTT: RIKIN VAPAUTUMINEN HAIHDUTTAMOLLA 

Pat McKeough esitteli projektin tilannetta.  

Joutsenon tehtaalle on tehty kaksi testimittausmatkaa: 3.-4.9 ja 24.-26.9. Alla olevassa 
taulukossa on esitetty testimittaustulokset. 

Näytteet 3.-4.9.2001 Parannukset 24.-26.9.2001 
    
Yksikkö 6    
Kaasu ei saatu, linja ei kestänyt 

alipainetta 
uusi keräysastia saatu 2 näytettä 

Syöttölipeä ei saatu eri menetelmä, putken 
käyttö 

saatu 

Kiertolipeä saatu  saatu 3 näytettä 

Yksikkö 1D    

Kaasu saatu  saatu 
Syöttölipeä saatu kohtuullisesti uusi tapa, putken 

käyttö 
saatu 

Kiertolipeä ei saatu paisuttamatta uusi tapa, putken ei saatu, venttiili 
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lipeää käyttö tukossa 
On tärkeää saada lipeänäytteet ulos paisumatta, jotta ne olisivat edustavia.  

Ensimmäisen näytteenottoreissun kokemusten perusteella Pat McKeough kehitteli 
mittausmenetelmiä. Toisella reissulla on saatu muut näytteet, paitsi yksikön 1D kiertolipeä 
näytettä ei saatu venttiiliongelman takia. Kaikenlaisia keinoja venttiilin avaamiseksi tehtiin, mutta 
ei kuitenkaan saatu lipeää ulos. Jos näytettä ei saada 1D yksiköstä, mahdollisesti näytteet 
otetaan 1C yksiköstä. Seuraavassa seisokissa 1D yksikön näytteenottoventtiili toiminta on 
varmistettava. 

Alipaineyksikön 6 näytteet on käytännössä saatu. Ne ovat valmiita analysoitavaksi. 1D yksikön 
näytteet on otettava uusiksi. Reissusta päätetään kunhan nyt otetut näytteet on analysoitu. 
Syyskuussa otettuja näytteitä analysoidaan parhaillaan VTT:llä. 

Andritz-Ahlstrom Oy toimittaa taselaskelmat McKeoughille. Risto Honkanen ja Mika Kottila 
ovat AA:lta mukana hankkeessa. 

Laboratoriomittauksissa on kehitetty mustalipeän analyysimenetelmää. McKeough on 
tyytyväinen analyysituloksiin ja menetelmään.  

Tutkimuksen tavoitteissa oli tärkeänä asiana selvittää, miksi hajukaasujen määrät haihduttamolta 
vaihtelevat, vaikka tehdas on tasaisessa ajossa. LTR muistuttaa, että myös tähän probleemaan 
olisi saatava selvyyttä tutkimuksen puitteissa. 

Vakuudeksi, 

 

Markku Lehtinen 
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Mustalipeän ruiskutuksen opetusvideo 
 
 
 
 



 

Mustalipeän ruiskutukseen vaikuttavat tekijät –videofilmi 
SISÄLTÖEHDOTUS 31.8.2001 
P. Miikkulainen ja E. Vakkilainen 
 
 
Teknillisen korkeakoulun Energiatekniikan ja ympäristönsuojelun laboratorio tekee 
videofilmin mustalipeän ruiskutukseen vaikuttavista tekijöistä. Filmin kohderyhmänä on 
soodakattilan käyttöhenkilökunta. Pyritään siihen, että käytetään aiemmin hankittuja 
mittaustietoja ja videomateriaalia sekä koeruiskutuskammioista että tulipesästä. 
Ruiskutusta tulipesässä on kuvattu tulipesäendoskoopilla vuoden 1997 jälkeen usealla eri 
tehtaalla. 
 
Filmin lopullinen sisältö muuttuu kommenttien ja olemassa olevan kuvamateriaalin 
mukaan. Alla on alustava sisältöehdotus kommentoitavaksi. 
 
Intro (1 min) 
TKK ja SKY ja tekijät 
 
Ruiskutus yleistä (3 min) 
 
Yleisesitys ruiskutuksen perusteista. Tarkoitettu henkilöille, joille koko asia on uusi.  
• Mustalipeä 

• lipeäkohtaiset parametrit (viskositeetti, kuiva-aine, BPR) 
• Suuttimet 

• Rakosuutin, lusikkasuutin 
• Kalvon muodostus 

• Esimerkki kalvon muodostumiselle  
• Pisaroituminen 

• Kalvon hajoaminen pisaroiksi 
• Pisarakoon vaikutus palamiseen 

• Pieni pisara palaa nopeasti suspensiossa 
• Iso pisara palaa hitaasti ja putoaa kekoon 
• Ruiskutuksen vaikutus carry-over:iin 

 
Pisarakokoon vaikuttaminen (6 min) 
 
Miten vaikutetaan ruiskutuksen ajoparametrien valinnalla pisarakokoon. 
• Massavirta 

• Paineen lasku ja virtauksen pieneneminen, mitä tapahtuu ja miksi 
• Kalvon pituus 
• Nopeus 
• Pisarakoko 

• Paineen nousu ja virtauksen kasvaminen, mitä tapahtuu ja miksi 
• Kalvon pituus 



• Nopeus 
• Pisarakoko 

• Lämpötila 
• Lämpötilan nousu ja virtauksen pieneneminen, mitä tapahtuu ja miksi 

• Kalvon pituus 
• Nopeus 
• Pisarakoko 

• Lämpötilan lasku ja virtauksen kasvu, mitä tapahtuu ja miksi 
• Kalvon pituus 
• Nopeus 
• Pisarakoko 

 
Lipeän ominaisuuksien vaikutus (2 min) 
 
Miten ominaisuudet vaikuttavat ruiskutukseen. 
 
• Kuiva-aineen vaikutus 

• Kalvon pituus 
• Nopeus 
• Pisarakoko 

• Havu / Koivu 
 
Optimaalisen ruiskun valinta (3 min) 
 
Kuinka valitaan oikea ruiskukoko. (A. Kankkunen on tehnyt ohjeet konemestaripäiville 
19xx) 
 
• Ruiskukoon valinta 
• Lusikkakulman vaikutus ruiskutukseen 
• Esimerkki korkean kuiva-aineen ruiskutuksesta kahdella suutintyypillä (Rauma) 
 
 
Lopputekstit 
 
Filmin pituus yhteensä 15 minuuttia 


