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POISSAOLOILMOITUKSET

Kauko Ylioinas, Terho Tahvanainen, Juha Suikki ja Timo Pérssinen ilmoittivat etteivét voi osal-
lisua kokoukseen.

EDELLISEN KOKOUKSEN MUISTIO

Muidtio 11/2001 kaydaén |8pi seuraavassa kokouksessa.

SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATIOSUOS TUS

Mauri Heikkisen (Jaakko Poyry Oy) johdolla ATR kévi 18pi soodakattilan turva ukituksin liitty-
véa automaatiokartoitusta. Mauri Heitkkinen on tehnyt kokouksessa sovitut korjaukset. (Liitel).

MUUT ASIAT
Liuottgakysdyn vastauksia tullut téhén mennessa 3 kpl.

Seuraavassa  kokouksessa  pyritédn kommentoimaan  Esa Vakkilaisen  tekeméa
hajukaasusuositusta

SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous pidetéén torstaina 13.11.2001 Jaakko Poyrylla Vuoden viimeinen kokous
pidetdéan 11.12.2001 UPM-Kymmenen Kaukaan tehtadla

Vakuudeks

Sebadgtian Kankkonen
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SOODAKATTILAN TURVA-AUTOMAATION SUOSITUS

1 YLEISTA

2 LOGIIKKAOSA

Kattilan turva-automaetiolla tarkoitetaan automaation osaa, joka estéa kattilan
joutumasta vaardliseen tilaan tal vaarallisessa tilanteessa ohjaa kattilan turvaliseen
tilaan. Turva-automaatiosta kaytetddn lyhennettd TLJ (Turvalisuuteen Liittyva
Jajestdmd), johon kuuluu kattildatoksen turvatoimintojen toteuttamiseen
tarvittavat laitteet ja asennukset (esm. logiikka, kagpelointi ja kenttélaitteet).

Soodakettildle @ tarvitse rakentaa téysin erillistd TLJ.&4, joka koostuis omiga
kenttdlaitteida ja logiikkaosasta vaan kenttdaitteina voidaan kayttda normadiin
prosessnohjaukseen kéytettavia laitteita. Tama kuitenkin slla varauksdla, etta
mittaatteiden, ohjauskytkimien, rgakytkimien ym. lahteiden sgnaditieto tuodaan
enan TLJn logikkaan, josta dgnadia voidsan hyodyntéd edelleen
prosessohjaukseen. Kenttdaitteissa tulee kuitenkin  huomioida turvallisuuden
eheystasojen (TET) vaatimat kahdennukset.

Samoin voidaan |dhted Sitg, ettd enlliga venttiileitd @ asenneta vartavagten TLJn
ohjalksa varten, vaan tavittavat sulku-/aukaisutoiminnot —toteutetaan
prosessiohjausventtiileité kayttéen. Sydttovesilinjaan tulee j&rjestéa ssatoventtiilin
lissks erilliset sulkuventtiilit, jotkaliitetd8n TLZhin.

Soodakattilaprojektissa tulee tehda vaara- jariskiandyys, jonka perustedla tulee
magrittéd ensinngkin osgprosessattain tarvittava riskindentamisentaso (TET) ja
toissks logiikkaosalle médréytyva turvdlisuuden eheystaso, joka tulee olla
vahintéankin sama kuin korkein eheysaso osgprosessille.
Soodakattilgprojekteissd on TLJIn toteutus tehty eheystasoon 2 hyvaksytylla
logiikkaosdla ja kahdennetuilla (ogittain myds 2/3:st@) mittausvdinnailla, joka
rgoittaa eheystason kenttdlaitteidenkin osdta TET 2:een.

TLINn logikkaosa tulee olla eillinen TLJykskko, joka on yhteydessi
prosessohjaugajestemadn esm. vayldiitdnndin. Erillinen TLJ-ykskko tarkoittaa
enilligtd logiikkaa ta ohjaugérjesteméan komponentellla rakennettua (integroitua)
logiikkaa, mutta jotka kuitenkin ovat omia konaisuuksia ja Ssltavéat ainocastaan
Turvasuojaukdin tarkoitetut toiminnot.

Logiikkaosa tulee toteuttaa vaara- ja riskiandyysn pohjdta méritetyn
korkelmman osgprosessin eheystason mukaisesti.

JAAKKO POYRY OY

Osoite Puhelin Faksi Teleksi
PL4 (09) 894 71 (09) 878 1818 121069 jpcon fi
(Jaakonkatu 3) (09) 878 1839

01621 VANTAA
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Vakka esm. eddldmainitut erillisst logiikat ovat yks kanavaisena hyvéksytty
Turvalisuuden eheydasolle 3 (TET3), suostelaan soodakettilan yhteydessa
logiikkaosa rakentaa kaks kanavaisena kattilan kaytettdvyyden takia Laukaisu
kriteerind voi olla logiikanosdlta 2/2, jolloin toisen kanavan korttgja voi vaihtaa ja
my0s tarvittavia ohjelmaversoita voi pévittéa kayton aikana kanava kohtaisesti.
Toisen kanavan ottamisessa ” hold:iin” ohjelmata kenttdaitevaihdon aikana, tulee
huomioida laitteistojen sertifioinnit turvasuojauksin.

TLJ&n liittyvien piirien mittaukset  johdotetaan  logiikkaosaan,  jossa
turvalisuuteen liittyva vavontaohjedmisto saa muida jajestedmigté riippumetta
primaéri mittaustiedon. Logiikkaosagta mittaustieto viedadn
prosessiohjaugarjestdmadn indikointia, raportointia sé&t6a ym. tarvetta varten
joko suoraan vayléa pitkin tai lisa1ahdoilla TLIsta

erillisdla ohjauksdla turvaogiikadta, jolla s&étodin (venttiili, pdti, invertteri jne)
saadaan menemédn turvaliseen tilaan ns "kovdlgpuoldla’ ohjaugajestelman
ohjauksesta  riippumatta.  S&&d6t  ja  ohjaussgnadit  toteutetaan
prosessiohjaug ajestelméssa.

MCC:n liittyvien moottoriventtiileiden ja moottoreiden ohjaus turvaliseen tilaan
toteutetaan apureleiden avulla, joitaturvalogiikka ohjaa

2.1 Logiikkaosan suunnittelu (hardware)

Logiikka asennetaan laitetilassa omaan ns. TLJ kagppiin, jonka aaosaan voidaan
kentdlta tulevat ja lahtevét kagpelit ja kéytettavét erottimet tarvittaessa Sjoittaata
kaapin viereen djoitettavaan rigikytkenté kehikkoon.

Redunttanttiset 18hdesignadit suogitellaan gjoitettavan eri kehikoille ja kortellle
Sten, etta kaytettévyyden aste saadaan mahdollismman korkedle (esm. 2/3:da
valintaperiagtted|a olevat mittaukset).

TLJ&n liittyva kenttdatemittaukset ja ohjaukset tulee toteuttaa kiintedé
kagpelointia ké&yttéen. Andogiasgnadeissa kéytetddn suojattuja kagpdeita
Kenttéavéylératkaisuiga @ ole vida niin pdjoa kayttokokemuksia, joskin
kayttéd TLJ.ssA mittaus- ta ohjaudtiedongirtoon muuten kuin enka eri TLJien
vdilla

Suositelaan etta TLJIn redundanttiset mittausviedtit viedédn TLJ:n logiikkaosaan
el kagpdessa ja middld&n ei rattia Jos asennuksssa  kaytetdan
runkokagpeleita, suositellaan, etté TLJ:&8n liittyvissa runkokagpeleissa e vieda
muitasgnadga
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TLIn liittyviin kagppehin, kehikoihin, kortteihin ja kanaviin eillinen punainen
merkinta osoittamaan, etté laitteet kuuluvat turvalisuuteen liittyviin piireihin. TLn
ja dgihen liittyvien piirien merkkaus tulee huomioida projektin yleisessa
merkkaussuosituksessa.

Jannitesy6ttd logiikkaosdle tulee jarjestéa haridsugamuuntgdla varusetusta
jannitdanteestd. Tamaén liskks logiikkaosdle (Sta kautta kenttdattellle) tulee
jajestda varasyottd varsnaisen jannitesyoton katkojen ja hdrididen vardle.
Varasytton tulee kytkeytya automaattisesti ja katkeamattomasti  padsy6ton
katkettua. Varasyotto tulee jarjestdd UPS-lattedolla ta tasavirta-akustolla
Varasy6ton tulee pysya sydttdméadn jajestdmad véhintddn 30 min. Sekéa
pé&&sy6ton etté varasy6ton kunnonvavonnasta tulee olla halytys kayttgdle.

2.2 Logiikkaosan suunnittelu (softwar €)

Perusautomaatiossa tulee olla TLJ-piirien toiminnoita oma  TLJ-kaaviot
(logiikkakaaviot), joisa nakyy koko piiri yhddla dokumentilla |8hteestd
kohteeseen (laukaisurgiat, toiminta, 1/O:t, liitynnét muuale).

Kaks kanavaisena rakennetun logiikkaosen tuloksa verrataan keskendén ja
poikkeavuuks sta tehdédn hdytys.

Perusautomaation kéyttoliityntédn suostdlaan TLJS& tehdaveéks omat néytot,
joista sdvidga mittaudtietojen, bindérigen tilatietojen ja ohjausten lissks myods

TLZlle tulee perusautomaatiossa olla omat hdytyssvut, joihin testattavuuden
kanndta voi erotela TLJ hdytyksst. TLJ toimintojen lisdkd tulee myo6s
informoida kenttdatteden anturi- ja signadiviat. TLIn laukaisuiga tulee olla
akdemdla varudettu ilmoitus- ta hdytysteksti. Jarjestelmén tulee kertoa, mika
oli TLJ laukaisun perimménen syy. Samoin hdytyksin kuuluu redundanttisten
mittausviestien poikkeamavavonta (esm 10%:n erosta).

TLJn ohjemat tulee olla sdasandla sugjattuja Sten, ettd padsy ulkopuolisita
muuttamaan ohjelmia on estetty.

3 KENTTALAITTEET

Mittdattena tulee kdyttéd andogida 2-johdin ja mahdollismman korkean
itsediaknogtiikan omaavia lahettimia. Normaaeta HART-18hettimia kaytettdessa
tulee mittaukset toteuttaa 2/3:dta vertalevala periagttedla kéytettévyyden
ratkaisu l&hitulevaisuudessa), korkeampaan eheystasoon ja kaytettévyyteen
paéstéan kahddla lahettimdla 1/2 periagttedla. Turvdahettimista on saatavilla
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keks eri dgnadia, mittaussgnadi ja diagnogtiikkesignadli. Diagnogtiikkasgnadli
kertoo Iahettimen kunnontilastaja laitosta @ tarvitse véttamétta ohjata turvaliseen
tilaan yhden l&hettimen vikaantumisesta vaan vaguu dirretéan yksn toisdle
[8hettimelle ja hdl ytetéén vikatilanteesta kayttgj &,

Kakki soodakattilan TLJn liittyvét paine- ja pintamittaukset toteutetaan paine- ja
paine-eroldhettimilla. Lahettimia vdittaessa tulee vadtia lahettimille hyvaksynta
turvalisuuteen liittyviin mittauksin. Léhettimet tulee olla ohjdmoinnin etoilla ské
tarkagtetuilla lattellla kaibroituja. Reduntanttiset mittaukset tulee olla kdibroitu
samdleduedle

Turvdlisuuteen liittyvissi  piiressa mittaussignadien  kompensointi @ ole
vattaméatonta vaan laukaisusgnaalena tulee endsjaisesti kéyttda raekasgnadia

Tama dita syyda, ettéd kompensoinnit lissévét ensnngkin TLJn piirgd, toisekd

laskentakaavat monimutkistavat kokonaisuuden suorapiirteisyytté ja kolmanneks

kompensointien merkitys mittauksssa @ ole kovin suuri. Jos kompensointi
katsotaan kuitenkin vattdméitomakd, tulee se tehda TLJ.ssa ja Slloin tulee myos
kompensointi Sgnadit SAlyttéa TLXa8n. Eamerkiks lierion pinnanmittauksissa
(3 kpl) eheydasossa 2 riittdd ykd yhtenen kompensointisgnaai, mutta
eheystasossa 3 tulee kayttéa pintamittauskohta sta kompensointil 8hetintéa.

Pkapysytys-, pikayhjennys- ja hédtésas-panongpit tulee dla tyypiltéan
genipanikketa, véailtéén punaisa, kolmela kajela varugetiuja, joisa yks
perusautomatioon ja keks TLJ&n (kanavakohtainen). Painikkeet ovat
painettaessa pohjaan lukkiintuvia Hété sas-painikkeiden lukitus vapautetaan
vavomoon gjoitettavalla erillisala kuittauspainikkedla. Painikkeet tule merkata
svadi gten, ettd merkkauksesta selvida mihin vaikuttaa ja ettd painikkeen

Rgakytkimet (2 kpl) tulee olla normadidi kiinni tyyppia 2-johtimisa
(induktiivinen) tai mekaanisa kullatuin koskettimin.

Pdoventtiilend ja pikasulkuventtiileind (mudtdiped, kaasu, dljy, hgukaasu)
sulkukdytossa  kéytetédn  pneumaettisa  joussulkee  toimilatteita  ja
tuuletusventtiileind joudavaa toimilatteita Turvatilaan ohjaaminen toteutetaan
megnesttiventtiililld, joka asennetaan toimilaitteen yhteyteen dSten, eitd

pakottaa venttiilin turvaliseen tilaan.

Lipedn annostdlu kattilaan hoidetaan  tagjuusmuuttekaytoilla. Sydtdnkatkaisu
tapahtuu  kahddla pikasulkuventtiililla  (ketso ed) ja taguusmuuttgan

pysiytyksdla

TLJ&n liittyvéa magnesttiventtiilit tulee ollailman késohjausmahdollisuutta
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Syéttovesiventtiilit(sulkuventtiilit) pashGyryventtiilit, ulospuhallusventiilit,

darttiventtiilit, ruiskuventtiilit, pikatyhjennysventtiilit, lierion vaennusverttiilit ja
jakokammion vagennusventtiilit on perinteisesti  varustettu  sdhkokéaytdlla ja
varavoimalavarmennettu

Pumppujen ja puhdtimien pydrint&tiedot otetaan moottoreiden k&yntitiedoista
sulkeutuvilla  koskettimilla  moottorikeskuksesta  kahdella  kosketin  tiedolla
kanavakohtaisesti. Mahdollisssa hihnakdyttissa tulee kayttéd pyorintévahtega
(2kpl).

4 KENTTASUUNNITTELU

TLX&n liittyvat kenttdaitteet, juuri- ja asennusventtiilit, prosessiyhteet ja
kagpdointi  tulee merkita muuda kenttdatieistosta eridvdla punaisdla
merkkauksdlla

Seka juuriventtiilit etté asennusventtiilit tulee jérjestda lukitusmahdallisuudella tai
poistamalla kaskahvat ta -pyorét ulkopuolisten estdmiseks muuttaa venttiileiden
asentoa. Mittaldhettimien  mittausyhteisin joko eillinen ta em. venttiileiden
yhteyteen tulee jarjestdd pumppausyhde kayttdonotto- ja madraaika stestauksia
varten.

Kenttékoteloissa, joihin TL-piirga johdotetaan, tulee olla omaliitinrima (esm 24
liitint&), jotka johdotetaan omalla runkokaapdilla ristikytkentdén TL JIle varattuun
kaappiin. Kotelossa ja kagpelissa tulee merkkaukset olla TLJNn merkkausten
mukainen

5 SOODAKATTILAN TURVALUKITUKSET

51 Pikapysaytys
511 Lé&hde

512 Kohteet

Pysiytyspainike vavomossa

Kohteet TLJ:ssa

- Aéani- javaohdytykset (aktivoituu)
- Kattilasuoja (aktivoituu)
- Apupolttoaindinjojen sulkuventtiilit (kaasu, 6ljy, metanoli, hgjukaasit)

-ulkuventtiilit (sulkeutuu)
-tuuletusventtiilit (avautuu)
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- Kéynnigys-, kuorma-, hgjukaasupolttimet (sammuu)

- Primé&&ri- jahgukaasupuhdlin (pysahtyy)

K ohteet perusautomaatiossa

513 Toteutus

5.2 Pikatyhjennys

521 Léahde

522 Kohteet

- Turpiinin sugjaus (aktivoituu tarvittaessa)
- Nuohousohjema (pysdhtyy)

- Nuohoushtyryn venttiili (sulkeutuu)

- Sahkdsuotimet (pysahtyy)

- Alasskundaripdlit (sulkeutuu)

- Teti&ipuhdlin (k&ynnisyy)

- Tuhkankuljetus (pysahtyy)

Pikapysaytys painike avautuvilla koskettimilla (kahdet koskettimet)

Apupolttolinjojen  sulku-  ja tuuletusventtiilien, poltin - kohtaisten  venttiilien,
poltimien  toimilaitteiden seka sytyttimien  ohjaugannitteet  syGtetddn
poltinohjauskaagpista kahden (kanava kohtaisen) kontektorin kautta, joilla
pikapysaytyspainiketta painettaessa ko. laitteet saadaan ykssditteisesti kaikki
jannittettoméaks  ja dten  turvdliseen  tilaan.  Pikapysiytyspainike ja
kontaktoreiden ohjaukset ovat TLJ.ssA

Poltinohjaudogiikka itsessd8n & kuulu TLJ:&&n, vaan poltinohjaudogiikka saa
polttoluvat kattilasuojan kautta TLJ.St&

Muiden kohtien ohjautuminen turvaliseen tilaan toteutetsan erillisen releiden
avulla, joita ohjataan turvaogiikala

Tyhjennyspainike valvomossa
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523 Toteutus

Pikatyhj ennyspainike sulkeutuvilla koskettimilla.

Turvalogiikka ohjaa eilligéd sulkeutuvia relatd, joiden kautta venttiilit pakko-
ohjataan turvalliseen tilaan. Turvaohjauksen yhteydessa lamporeleet ohitetaan.
Normaali ohjaukset ohjaugdrjestelméassijaMCC:si

Pikatyhjennysnepin  vapautus  keskeyttdd  tyhjennyksen
pikatyhjennysventtiilit sulkeutuvat. Muut venttiilit j&&véa pikatyhjennysventtiilin

Pikatyhjennysventtiilit (avautuu)
Sydttdves pumput (pysshtyy)
Paahoyryventtiilit (sulkeutuu)
Starttiventtiilit (sulkeutuu)
Ruiskutusvertttiilit (sulkeutuu)
Jatkuva ulospuhalus (sulkeutuu)
Sydttvesventtiilit (sulkeutuu)

Lierion vgennus (sulkeutuu)

P&g akokammion tyhjennysventtiilit (sulkeutuu)

Turbiinipumpun k&ynnistyksen esto

pai namisen mukai seen asentoon.

53 Kattilasugja

531 Lahteet

Kattilan saa tuulettaa (sytytysvalmis)

Pikapysytyspainike valvomossa

Savukaasutie kiinni (yks tie auki)
-tulokanavanpdti pois aukirgata
-puhdlin & kay

-lahtokanavanpelti pois aukirgdta

Instrumentti-ilman paine dle dargan
-2/3-vdinndla
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- Kdtilan paineyli yl&rgan
-2/3-vdinndla

- Lierionpintayli ylérgan (mérkakeittosuoja)
-2/3-vdinndla

- Lierionpintadle dargan (kuivakeittosuoja)
-2/3-vdinndla

Kaasun/dljyn poltto paalla
- eddlamainitut saa tuulettaa (sytytysvamis) |ahteet
- Sekundérii-ilman virtaus dle dargian (sUmma)
5.3.2 Kohteet

- Apupolttoaineiden poltto (polttimet sammuu)

Lipegnsyoittd (pikasulkuventtiilit sulkeutuvat)

5.3.3 Toteutus

Laukaisuehdot (2/3-vdinnat, ilmavirtaudaskennat, savutie auki logiikka)
toteutetaan turval ogiikassa.

Lipedn sulkuventtiilit on varustettu jous sulkee toimilaittedla ja magnettiventtiilillg,

joka jannitteettomand pééstdd paineen purkautumaan toimilaitteesta ja jous
sulkee venttiilin. Magnesttiventtiilin ohjaus turva ogiikesta

5.4 Polttolipedlinjojen pesu

54.1 Lahteet
- Lipedn sydttdsuuttimet & telineissa
- Ké&sventiilit lipegnsydttdlinjassa e kiinni
- Lipesn ohitusventtiili @ auki
- Lipesn syGttdpumpun imuventtiili @ kiinni

- Lipeén syottdpumpun vesiventtiili & auki
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54.2 Kohteet
- Lipeén pikasulkuventtiilit (sulkeutuu)

- Vedventtiili (sulkeutuu)
5.5 Lipeén polton aloitus (suositus)

55.1 Lahteet
- Lipednsytttosuuttimet @ telineissa
- Ké&dventtiilit lipensydttolinjassa e kiinni
- Lipedn ohitusventtiili @ auki
- Lipen sydttépumpun vesventtiili @ kiinni
- TAI

- Lipe&n kiintoainemittaukset (1 kpl) ale 60%

552 Kohteet

- Lipen pikasulkuventtiilit (sulkeutuvat)

Lipedn sytttdpumppu (pysahtyy)

5.6 Lipean polton valvonta

56.1 Lahteet
- Lipedn kiintoainemittaukset (molemmat) dle 60%
- Kattilasuojae kunnossa
- Kokonaisiman virtaus dle dargan (summa)
5.6.2 Kohteet

- Lipean pikasulkuventtiilit (sulkeutuu)

- Lipeén sy6ttdpumppu (pysahtyy)
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5.7 Apupolttoaineiden héta-seis —painikkeet

571 Lahteet

57.2 Kohteet

5.7.3 Toteutus

6 TESTAUKSET

- Hét& ss-painike vavomossa painettu

- Héaté s=s-painikketa kentdlla kulkuteiden varslla painetu
-Paltin tasoilla, molemmilla pualin kattilaa
- Sulakourutasolla
-Katolla tukipolttimela (soihtu)

- Hétéa sas-painikkeet poltinohjauskotel oissa painettu

- Apupdlttoaindinjojen sulkuventtiilit (kaesu, 0©ljy, metanoli, hagukaasut)
sulkeutuvat ja tuuletusventtiilit avautuvat seka kaynnidys-, kuorma- ja
hajukaasupolttimet (sammuu), kun painettu hété sais-painike valvomossata
kentdlla kulkuteiden varslla

- Kéynnigys-, kuorma- ta hgukaasupolttimet (sammuu), kun painettu
vastaavan ryhmén hété sai's- painike poltinohjauskoteloissa.

Kuten pikapysaytys.

TLJIn testauksin kuuluu tehdastestaus (FAT) ja kayttdonottotestaus (SAT) ja
muusta normadaliohjaugarjeste masta poiketen kayton akasa
méaravalein. Normaali testausvali on 24kk. On jarjestelmid, joita testataan 18kk
vélein jajopa 4v on kaytdssd. On suotavaa, ettd maaraaika stestaukset sovitaan
pakdlisen paneaitetarkastgan kanssa jaksotettaveks diten, ettd jaksot
vastaavat muita paineatetarkastuksia

Kakissa eddla mainituissa testauksissa on tarkedd, etta testauksista tehddén
testaussuunnitelma, tehdédn testausohje, pidetédn poytékirjaa ja testaukssta
tehddén testausraportti, jonka ale kirjoittavat kaikki osdlistujat.

Tedaukdin tulee tehdd suunnitdma, jossa edStetdan testausorganisaetio,
vaatimusmérittelyt, koestuksen eddlytykset, dokumentointi, koestusvainest,
koestuksen suoritus, virheiden korjaaminen, tarkastuksen hyvéksyntd ja
koestusraportti.
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Tedauksista tulee tehdd tarkka koestusohje, jossa estetd&n  kunkin
testausvaiheen vamigeevat toimenpitegt, ohjeat ldhteiden smuloinnellle, ohjeet
mahdalliglle kanavien vdiaslle kytkenndille ja kunkin testausvaiheen lukitukset
(kohteet).

Koestuspdytékirja tulee olla vamigieltu etukdteen mukaillen testausohjetta Siten,
eftd ohjeen mukaan toteutetut toimenpiteet ja tgpahtuvat |ukitukset voidaan
todeta tapahtuvaks OK-merkilla ja vatytéan kirjoitustoiminndta ja testaus
etenee nopeaan.

Testausrgportti  tehdédn testauksen lopuks, jossa todetaan testauskohde,
pavaméarg, odliduja ja maninta tetauksen hyvaksymisestd ja kaikkien
osanottgjien alekirjoitukset. Liitteeks raporttiin liitetédn yhteenveto testauksesta,
jossa kirjataan testaugarjestelyt, testauksen suoritus ja kaikki mité testauksessa
huomiaitiin (puutteet toiminnoissa, virheet testausohjeissa, muutoksa mita tehtiin
jne) jatestauksessa ollut dokumentointi.

Tehdastestauksessa (FAT) pé&&paino on ohjdmatestauksessa. Kenttdlaitteita
voidaan amuloida erilaisilia keinoillaesm. johdottamala lahteet ja kohteet kytkin-
ja vaotauluihin nopeuttamaan testauksen kulkua. Tarkedd on , etta kaikki |ahteet
ja léhteiden e yhdigemét (2/3:sta mittausvainnat) tulee kaytya 18pi ja eta
laskenndlliset laukaisurgiojen mA -arvot tulee tarkasti kaytyal&pi.

Kokonaisuuden kayttoonottotestauksessa (SAT) ja madrdaikasestauksissa
kenttdaitteiden 18hdesignadiit tulee smuloida mahdollismmean todelisna Paine-
ja paine-erodgnadit pumppaamala, lampdtilasgnadit lammittamald, painonapit
ja rgakytkimet todelislla lattella, kéyntitiedot toddlissa tiedoista
(turvakytkimet pois padtd). Kohteet todetaan kentdlla myos toddlisina, venttiilit
kentdlla todellissta liikke st&, moottoreiden pysdhtyminen kontaktoreista, releiden
liikkeet jne.

Tedauksssa on huomioitava, etté kaytettdvisd smulaatoreista on olemassa
voimassa Olevat tarkastuspoytakirjat,

Kunkin  tesausvaiheen testaukset jekaantuvat  kahteen  vaiheeseen,
turva ogiikantestaukset ja kenttépiirien testaukset.

6.1 Turvalogiikan testaukset

Kunkin testauksen vamigtdevissa vaiheissa tulee huomioida, €etta varmistutaan
git4 ettd turvekohteen meneminen turvdliseen tilaan johtuu nimnomaan
turvaukituksen toimimisesta elka esm. normadista prosessilukituksesta Tama
vamidetaan dten, ettd poistetaan vdiakaisesti prosessohjaugérjestelmassi
olevat lukitukset.
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Kaks kanavaisessa TLJssA tulee my6s huomioida, ettd testaukset voidaan
suorittea  kanavekohtaisesti. Molempien kanavien tulee yksgdn pystya
suorittamaan tarvittavat turveohjaukset tayddlisna
Turvaogiiken vikatetauksssa tulee huomioida korttien irrottamiset, erilasten
véylien irrottamiset, jannitesyottdjen katkaisut.

6.2 Kenttapiirien testaukset

7 DOKUMENTOINTI

Kenttdtestaukset  yksttéisen mittaldhettimen kohdala tulee ottaa huomioon
normadin turvargan testauksen lisdkd myos signadivika ja lahetinvikatestauk set.
Riippuen Sit4, miten dgnadivika ja lahetinvika |8hettimissi on jajedtety, tulee
turvaogiikan toiminta rekentaa niin, etté viat havaitaan ja turvatoiminta toteutuu.

2/3:.da vaintaisssa mittauksissa testaukset tulee j&rjestds Sten, ettd mttauksa
kastelddn pareittaen ja tarkastetaan yksittdiset hdlytykset ja pareittain tulevat
laukaisut.

Kattilasuojan tetauksssa léhdetéén aina ditd, ettd kattilasuoja on smuloitu
kuntoon ja tedtaitavilla Sgnadeilla pareittain joko mA-smulaettoreilla tai kentalla
pumppaamalla (kayttéonotto- ja maérdaika stestit) todetaan turvargjan ylityksesta
kattilasuojan laukeaminen.

Dokumentointi tulee tehdd sdlaisekd, ettd adat |0ytyy ykssd kansda
S<lyduetdo vois dlaesm. tdlanen:
-TLJkuvaus
-Vaatimusmérittelyt
-Turvalisuustarkastel ut
-Toimintakuvaukset
-paaverimuidtiot
- Toteutussuunnitel mat
-Tyyppikaaviot
- Toteutus
-Lay-out -piirustukset
-Liitynt&kaaviot
-Ohjdmakaaviot
-Haytys- jalukitusnaytot
-Riri- jajohdotuskaaviot
-Kenttdaite-esitteet
-Kaytto jayllgpito
-Suunnitelmet ja ohjeet
-Testaukset
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-Omissa mapeissa






