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1 POISSAOLOILMOITUKSET 

Juha Kouki, Tapani Niskonen ja Heikki Keskinen ilmoittivat ennen kokousta 
etteivät voi osallistua kokoukseen. Heidän varamiehensä eivät niinikään voineet 
osallistua. 

2 KOKOUKSEN PÄÄTÖSVALTAISUUS 

Kokous todettiin päätösvaltaiseksi 

3 ASIALISTA 

Kokouksen asialista hyväksyttiin muutoksitta 

4 KOKOUKSEN II/2001 MUISTIO 

Edellisen kokouksen muistio hyväksyttiin muutoksitta. 

5 HALLITUKSEN UUDET JÄSENET 

Hallitus toivotti uudet jäsenet, Marjo Kuusion (Andritz-Ahlstrom) ja Markku 
Pekkasen (Jaakko Pöyry Oy), tervetulleiksi. 

Marjo Kuusio toivoi, että Lasse Koivisto voisi olla hänen varajäsenensä. Sihteeri 
tarkistaa muutoksen säännöistä. 

6 TYÖRYHMIEN TOIMINTA 

6.1 Lipeätyöryhmä 

VTT:n projekti on viivästynyt, mutta projektiaikataulun mukaista laskuakaan ei 
vielä tullut. Hallitus päätti palata asiaan seuraavassa kokouksessaan. 

TKK:n Endoskooppitutkimus käynnistynee joulukuussa, Sodahus-kommitten voi 
osallistua 30 000 SEK:lla. 

Åbo Akademin lasku voidaan maksaa, ehtona ollut Maritta Kymäläisen väitöskir-
ja ”Fate of Nitrogen in the Chemical Recovery Cycle of a Kraft Pulp Mill”on 
saapunut sihteeristöön. Väitöstilaisuus on Åbo Akademissä 1.6.2001. Lisäksi 
Mikko Hupa pitää tunnin esitelmän syksyn sooda-kattilapäivillä. 

Hallitus päätti lähettää onnittelusähkeen Maritta Kymäläiselle väitöstilaisuuden 
johdosta. 
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6.2 Automaatiotyöryhmä 

Viime kokous oli 16.5. jolloin vieraina olivat Jouko Järvi (Inspecta Oy), Janne 
Kolehmainen (Oilon Oy) ja Mauri Heikkinen (Jaakko Pöyry Oy). Aiheena oli 
Soodakattilan turva-automaatio-ohjeen laatiminen. Tarjous-pyynnöt turva-
automaatio-ohjeen teosta on lähetetty Oilonille ja Jaakko Pöyry Oy:lle. 

Aiheesta voidaan pitää esitys Konemestaripäivillä tammikuussa 2002. 

6.3 Ympäristötyöryhmä 

YTR oli valmistellut hajukaasujen poltto- ja keräilyohjeen tekoa ja pyytänyt 2 
tarjousta, ENWIN Tammiselta (liite I) ja Jaakko Pöyry Oy:ltä (liite II). 

Edellinen kokous oli 25.4. jossa Ari Tamminen (ENWIN Tamminen) oli esitellyt 
omaa tarjoustaan hajukaasujen poltto- ja keräilyohjeen laatimisesta. Summa oli 
228 000 mk ja tuntiarvio 600 h (tuntiveloitus 67 €/h). Työ tarjottiin tuntilaskutus-
työnä. Tamminen ehdotti voivansa tehdä myös englanninkielisen version ohjeesta. 
Hallitus totesi tekijän tarvitsevan tarkkaa ohjausta ja poisti työn tavoitteista osan. 
Hallitus totesi, että ohje koskee myös vanhojen laitosten tarkastelua eikä vain uu-
sien suunnittelua. 

Markku Pekkanen esitteli Pöyryn tarjousta. Tarjouksen hinta oli kiinteä ja suu-
ruudeltaan 130 000 mk. Suurin sisältöpoikkeama toiseen tarjoukseen oli varajär-
jestelmän suositusten puuttuminen. 

Hallitus totesi, että investointien kustannustehokkuutta tai käyttö- ja ylläpitokus-
tannuksia ei suosituksessa tarkastella. Sen sijaan suosituksessa voisi ottaa kantaa 
työlupakäytäntöön ja höngät liottajan säiliöistä ja sekoittajasta. 

Markku Pekkanen jääväsi itsensä hallituksen päätöksenteosta. Hallitus hyväksyi 
yksimielisesti Jaakko Pöyry Oy:n tarjouksen. Hintaan kuuluu mahdollinen englan-
ninkielinen käännös. Sihteeri ilmoittaa YTR:n jäsenille päätöksestä. 

6.4 Kestoisuustyöryhmä 

KTR kokoontui lyhyellä varoitusajalla 17.4. Kotkassa, koska soodakattilan vau-
rioista oli saatu niukasti tietoa. Reijo Hukkanen esitti, että budjetoitua tutkimusra-
haa käytetään Timo Karjusen (tutkimussuunnitelma liitteessä III) ja Sinikka Kur-
kelan (tutkimussuunnitelma liitteessä IV) tutkimuksiin. Hallitus hyväksyi rahan 
käytön ja valtuutti yhdistyksen puheenjohtajan tilaamaan tutkimukset kestoisuus-
työryhmän seuraavan kokouksen (6.6.2001) mahdollisesti tekemien muutosten 
mukaisesti. 
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6.5 Ohjelmatyöryhmä 

22.5.2001 yhdessä KCL:n kanssa järjestetty Likaantumispäivä saavutti suuren 
suosion. 

Sihteeri esitteli Soodakattilapäivän tarjouksien vertailun. Soodakattilapäivä pide-
tään 11.10.2001, alustava ohjelma on liitteessä 5. Hallitus päätti, että kokous-
paikka on saatujen tarjousten perusteella Hotelli Haaga Helsingissä. 

Konemestaripäivät pidetään tammikuussa 2002 Kaukaalla. 

7 MUUT ASIAT 

7.1 Ulkojäsenet 

Åbo Akademi (prof. Mikko Hupa), TKK (prof. Carl-Johan Fogelholm) sekä 
Pohto (Samuli Nikkanen) ovat allekirjoittaneet sopimuksen ulkojäsenyydestä. 
Hallitus vahvisti vuosimaksun olevan 5000 mk kuten vuosikokous päätti. 

Ulkojäsenille järjestetään Soodakattilapäivän jälkeisenä päivänä tapaaminen halli-
tuksen kanssa. 

7.2 Talouskatsaus  

Sihteeri esitteli vuoden 2001 kassavirtaa. Menot ja tulot ovat budjetoidulla tasol-
la. Jäsenmaksun siirto 170 000 mk on huomioitu (sihteerin huomio). 

 

8 HALLITUKSEN SEURAAVA KOKOUS 

Seuraava hallituksen kokous pidetään keskiviikkona 3.9.2001 klo 10:00 Kvaer-
ner Pulping Oy:llä Tampereella.  

 
 

 Vakuudeksi 
 
 
  Jukka Mikkonen  Sebastian Kankkonen 
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Enwin Tamminen    
Hajukaasujen käsittely  TARJOUS Nro:10801/REV0   10.5.2001 
 

 
ENWIN TAMMINEN Co. ALV-rek. 
Ari Tamminen 
Kivipöytälänkuja 2 LY- tunnus  
33920 Pirkkala    
 1636406-0 

 
Puh: 040 5127006      
     Pankki: Merita 
Fax: 041 2638103      
     114630-1041737 
enwin@suomi24.fi 
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Suomen Soodakattilayhdistys ry. 

 

 

Kiittäen tarjouspyynnöstänne tarjoamme teille hajukaasujen keräilyä ja 
polttoa koskevan suosituksen laatimista sopimushintaan 38 000 EUR 
seuraavasti:  

 

HYVÄ HAJUKAASUJEN KERÄILY- JA POLTTOTAPA 
SUOMEN SOODAKATTILALAITOKSILLA  

 

q työn toteutus käynnistyy tilattaessa tai sopimuksen mukaan 

q työ valmistuu 10 kk tilauksesta 

q työn laskentaperusteena kokonaistyöaika 600 h 

q laskentaperusteena tuntiveloitushinta 67 EUR  (ALV =0 %) – 10 %. 
Tätä sovelletaan myös erikseen sovittaviin lisätöihin. 

 TYÖN TAVOITE 

Työssä laaditaan Soodakattilayhdistys ry:n jäsenkunnan käyttöön 
kompakti (50 s. + liitteet) suomenkielinen suositus, jonka tavoitteena on: 

q hajuhaitan minimoiminen ympäristössä 

q turvallisuuden jatkuva parantaminen 

q investointien kustannustehokkuus 

q käyttö- ja ylläpitokustannusten ennakoiva hallinta 

q tulevaisuuden vaatimusten huomioon ottaminen 
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TYÖN SISÄLLÖN KUVAUS 

Suositus sisältää seuraavat osa-alueet: 

1.   Määritelmät ja termit 

q samoista asioista puhutaan samoilla nimillä 

2. Hajukaasujärjestelmän laitoskohtaisen mitoituksen luotettavien 
lähtötietojen sisältö 

q ylösajotilanteessa 

q alasajotilanteessa 

q normaalitilanteessa 

q eri tyyppisissä häiriötilanteissa 

q mitä ja miten mitataan 

q miten tulokset käsitellään ja lasketaan 

q kuinka laatu ja luotettavuus varmistetaan 

 

3. Keräilyjärjestelmän suunnittelu 

q hyvä suunnittelutapa laimeille kaasuille suhteessa alempaan 
räjähdysrajaan 

q hyvä suunnittelutapa väkeville kaasuille suhteessa ylempään 
räjähdysrajaan 

q metanoli ja tärpätti kaasujakeissa 

q metanoli ja tärpätti nesteenä 

q eri käyttötilanteiden huomioon ottaminen vuositasolla 

q lauhteenpoiston suunnittelu 

q kuinka laimean kaasun järjestelmään johdetaan laimennusilma 
säiliöiden hönkimisen minimoimiseksi  
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q kuinka väkevien kaasujen linjojen tiiveys varmistetaan 

q maadoitukset 

q lauhduttimet, lauhdutuspesurit, pisaranerottimet ja lämmönvaihtimet 

q vesilukkosäiliöt, liekinestimet, räjähdyslevyt, yli- ja alipaineisten 
linjojen suunnittelu ja sijoitus 

q sähköistys 

q automaatio ja ohjausjärjestelmä 

q kenttäinstrumentoinnin suunnittelu- ja sijoitusohjeet 

q lukitukset ja ohitukset 

 

4. Polttolaitteiden suunnittelu 

q poltintyypit uusissa ja vanhoissa kattiloissa, liekinvalvonta,      
tukipolttoaineet 

q poltinautomatiikka 

q metanoli ja tärpätti 

q lukitukset ja ohitukset 

q polttimen kondensoitumisongelmat ja lauhteenpoisto 

q korroosion ja kulumisen ennalta ehkäisy polttimessa ja 
poltinaukoilla 

q huollettavuus käytön aikana (tarkastuslistan laatiminen) 

q vuosiseisokin tarkastustoimenpiteet (tarkastuslistat) 

q varaosalistat 

5. Materiaalisuositukset 

 

 



   
       Hajukaasujen käsittely TARJOUS Nro:10801/REV0   10.5.200125.4.200123.4.2001

 
ENWIN TAMMINEN Co. ALV-rek. 
Ari Tamminen 
Kivipöytälänkuja 2 LY- tunnus   
33920 Pirkkala       1636406-0 
Finland 
Puh: 040 5127006       Pankki: Merita 
Fax: 041 2638103       114630-1041737 
enwin@suomi24.fi 

4

 

6.  Käyttöön liittyvät suositukset 

q viimeisenä sisään, ensimmäisenä ulos – periaate soodakattilassa 

q polttoehtojen vaatimukset ja niiden täyttyminen 

q käyttöhenkilökunnan jatkuva koulutus ja sen täydentäminen 

q pää- ja varakäsittelyn siirtymävaiheen hallinta 

q kunnossapito-ohjeisto ja hyvä kunnonvalvonta 

q määräaikaishuollot 

 

7. Käyttövarman varajärjestelmän hyvä toteutustapa 

q järjestelmän valinta 

q erikoispiirteet pääjärjestelmään verrattuna ja niiden vaikutus 
käyttövarmuuteen; korroosio, sääolosuhteet, vuodenaika 

q keskitetyt vs. paikalliset ratkaisut 

q pitkien ja lyhyiden seisokkien huomioon ottaminen suunnittelussa 

q käyttökustannusten minimointi vs. suorituskyky ajan funktiona 

q automaatio ja käsikäyttö 

q mekaanisen toimintakyvyn testaus   

q hapetus/talteenottoasteen pysyvyyden varmistaminen 

 

8. Riskienhallinta ja turvallisuuden jatkuva parantaminen laiteiän 
funktiona 

q HAZOP  

q käytönaikainen räjähdysrajan valvonta laimeille kaasuille 

q vastuiden jakaminen 24 h vuorokaudessa 

q tehtaalla toimivien ulkopuolisten kouluttaminen 
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q toiminta järjestelmien ja laitteiden vikatilanteiden aikana 

q varaosiin liittyvien toimenpiteiden varmistaminen niin, ettei 
käytettävyys heikkene 

q työturvallisuusmittaukset 

q muiden investointihankkeiden vaikutus hajukaasujen käsittelyyn 

q henkilökohtaiset suojalaitteet 

q hätätuuletukset 

 

9. Uusien ratkaisujen käyttöönotto tehtailla 

q hajukaasujen keräily ja käsittelyjärjestelmien jatkuva parantaminen 
tavoitteena 

q suosituksen mukainen menettely uusien tekniikoiden 
käyttöönottamiseksi Soodakattilayhdistyksen valvonnassa 

q pyrkimys kohti hajutonta sellutehdasta kaikissa käyttötilanteissa 

q suosituksen ylläpito, täydentäminen ja päivittäminen vuosittain 

q suosituksen soveltaminen EU – maissa tai muualla 
tapauskohtaisesti 

q v. 2004 ympäristölupien uusimisen huomioon ottaminen käytössä 
olevissa järjestelmissä 

 

10. Erikoistapauksia 

q hakesiilo ja muut puupölyä sisältävät höngät 

q stripperikaasut 

q soperkonsentraattori 

q eri kaasut eri järjestelmissä samanaikaisesti 
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RAPORTOINTI  

q luonnos sähköisessä muodossa kommentoitavaksi 
tilaajalle/lausunnonantajille marraskuussa2001 

q lopullinen suositus hyväksynnän jälkeen sähköisessä 
muodossa painatusvalmiina versiona maaliskuussa 2002. 

TYÖHÖN LIITTYVIÄ ERIKSEEN SOVITTAVIA TAPAAMISIA 

q tehdaskäynnit  

q vierailu Ruotsin SK –yhdistyksessä  

q laitetoimittajien tapaamiset 

q viranomaistapaamiset (TUKES, ymp. viranomaiset jne.) 

q BLRBAC -tapaaminen 

 

MUUT EHDOT 

q matka- ja majoituskustannukset laskutetaan voimassa olevan 
valtion matkustussäännön mukaisesti muodostuneiden 
kustannusten sekä tositteiden perusteella 

q hintaan eivät sisälly mahdolliset laboratorio- ja 
mittauspalvelukustannukset, joista  sovitaan erikseen 

q työssä noudatetaan konsulttitoiminnan yleisiä sopimusehtoja 
KSE 1995 

MAKSUERÄT  

1)10 % tilattaessa (14 pv netto) 

2) elokuu 2001 työn edistymisen mukaan 15.8. mennessä 
kertyneiden tuntimäärien perusteella (nettoeräpäivä 31.8.) 

3) lokakuu 2001 työn edistymisen mukaan15.10.mennessä 
kertyneiden tuntimäärien perusteella (nettoeräpäivä 31.10.) 

4) joulukuu2001 työn edistymisen mukaan 15.12. mennessä 
kertyneiden tuntimäärien perusteella (nettoeräpäivä 31.12.) 
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5) helmikuu 2002 työn edistymisen mukaan 15.2. mennessä 
kertyneiden tuntimäärien perusteella (nettoeräpäivä 31.12.) 

6) huhtikuu 2002 sopimushinnan loppuerä(nettoeräpäivä 30.4.) 
lopullisen version hyväksynnän jälkeen 

Toivon, että tarjouksemme tyydyttää Teitä ja johtaa arvoisaan 
tilaukseenne! 

 

Kunnioittavasti Teidän 

 

Ari Tamminen 
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Hajukaasujen poltto-ohjeen laatiminen soodakattiloille 
 
 

 



  

Tarjous 

 
 
 
Suomen Soodakattilayhdistys ry 
DI Pekka Posti 
 
 
 
 
HAJUKAASUJEN POLTTO-OHJEEN LAATIMINEN SOODAKATTILOILLE 
 

Viitaten keskusteluihimme Soodakattilayhdistyksen ympäristötyöryhmässä tarjoamme 
suunnittelupalvelujamme seuraavasti: 

1 YLEISTÄ 

Soodakattilayhdistys tutki hajukaasujen polttoa soodakattilassa teettämällä Jaakko 
Pöyry Oy:llä selvityksen ”Kartoitus hajukaasujen keräily- ja polttosuosituksen laati-
mista varten”. Selvitys tehtiin vuoden 2000 aikana ja se on ensimmäinen vaihe varsi-
naisen poltto-ohjeen kehittämisessä, joka laaditaan vuonna 2001. 

Tämä tarjous käsittää hajukaasujen poltto-ohjeen laatimisen soodakattiloille. 

2 TYÖN KOHDE JA TAVOITTEET 

Työn kohde on väkevien ja laimeiden hajukaasujen poltto soodakattilassa, niiden 
ominaisuudet, sisältö sekä keräily, sikäli kun sillä on merkitystä soodakattilan 
kannalta. 

Tavoitteena on koota erilaiset suositukset ja määräykset yhtenäiseksi ohjeeksi, jota 
voidaan käyttää hajukaasun polttojärjestelmän suunnittelussa, käytössä ja 
kunnossapidossa ohjeena. Ohjeen tarkoituksena on ehkäistä henkilö- ja laitevahinkoja, 
parantaa järjestelmien toimintaa sekä  parantaa ympäristönsuojelun tasoa auttamalla 
eri osapuolia ymmärtämään hajukaasujen polttossa soodakattilalla vaikuttavia tekijöitä 
ja järjestelmän toimintaa. 

3 TYÖN LAAJUUS 

Työ käsittää poltto-ohjeen laatimisen raportin muodossa, josta tullaan tekemään 
soodakattilayhdistyksen julkaisu. Raportti käsittää: 

− hajukaasuihin liittyvät määritelmät ja lyhennykset 
− räjähdys- ja korroosioriskien mekanismit ja arviointi 
− vaikutukset soodakattilan päästöihin (SOx, NOx ja TRS) 
− toiminta erikoistilanteissa, turvallisuusjärjestelmät ja toimenpiteet 
− laimeiden kaasujen keräily- ja käsittelyjärjestelmät soodakattilalla 

JAAKKO PÖYRY OY 
PL 4 (Jaakonkatu 3) 
FIN-01621 Vantaa 
Finland 
Kotipaikka Vantaa, Finland 
Krnro 694.899 
Puh. (09) 894 71 
Fax   (09) 878 1818 
 
 
Päiväys 9.5.2001 
 
Viite 16P33050 
Sivu 1 (3) 
Yhteyshlö Markku Pekkanen 
Puh. (09) 8947 2941 
Faksi ((09) 878 1831 
markku.pekkanen@poyry.fi  
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− väkevien kaasujen keräily(mukaan lukien metanoli ja tärpätti),  käsittely ja poltto 
soodakattilalla 

− suositukset 
 

Ohje laaditaan yhteistyössä YTR:n kanssa ja sitä käsitellään tarvittaessa erillisissä 
kokouksissa. 

 

4 TYÖN SUORITTAJAT 

Työ suoritettaisiin Jaakko Pöyry Oy:n Talteenotto, ympäristö, energiaosaston toimes-
ta. Projektipäällikkönä ja johtavana asiantuntijana toimisi TkT Esa Vakkilainen, joka 
siirtyy Jaakko Pöyry Oy:n palvelukseen 1.8.01 alkaen (toistaiseksi luottamuksellinen 
tieto). Työn valvojana toimisi osastonjohtaja Markku Pekkanen, joka vastaisi projek-
tista 1.8.01 saakka. 

5 AIKATAULU 

Alustava raportti on valmis lokakuun loppuun mennessä 2001 jolloin se esitellään ti-
laajalle. Lopullinen raportti viimeistellään tämän jälkeen esittelyssä sovitun aikataulun 
mukaisesti, tavoite 2001 aikana. 

 

6 VELOITUSPERUSTEET 

Työn kustannukset veloitetaan kiinteään kokonaispalkkioon perustuen Kiinteä koko-
naispalkkio 130 000 mk veloitetaan työn valmistuttua, viimeistään joulukuussa 2001. 

 

7 MAKSUEHDOT 

Maksuaika 21 päivää laskun päiväyksestä. Viivästyskorko 13 %.  

8 YLEISET EHDOT 

Muilta osin viittaamme Konsulttitoiminnan Yleisiin sopimusehtoihin (KSE 1995). 
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9 TARJOUKSEN VOIMASSAOLO 

Tarjous on voimassa 15.6.2001 saakka. 

Toivomme tarjouksen soveltuvan Teille ja johtavan tilaukseen. Olemme luonnollisesti 
valmiit neuvottelemaan tarjouksesta. Yhteyshenkilömme on Markku Pekkanen, puh 
09-8947 2941. 

Ystävällisin terveisin 

Jaakko Pöyry Oy 

 

Markku Pekkanen   
Varajohtaja, Selluteknologian osastoryhmä   
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ESA Kari VAKKILAINEN 
 

 
 

Born in 1957, citizen of Finland 

Education 
 

Ph.D. 

 
Jaakko Pöyry Group Experience 
 

Esa Vakkilainen will join Jaakko Pöyry Oy 1.8.2001 
 
Academic Training 
 
1975  Graduate from Bridgeport Community High School, Mich. USA 
1982  M.Sc(DI), Lappeenranta University of Technology 
1986  Licentiate of Technology(TkL), Lappeenranta University of Technology 
1990-91 Special studies, Institute of Paper Science and Technology, Atlanta, 

Georgia 
1993  Ph.D.(TkT), Lappeenranta University of Technology 
1997  Docent, Helsinki University of Technology 
1998  Docent, Lappeenranta University of Technology 
 
Languages 
 
  Mother tongue Finnish. 

Nöjaktig förmåga att i tal och skrift använda svenska språket, Irja Jako-
mäki, 1981 
Graduate from Bridgeport Community High School, Mich. USA, 1975 

  Practical: French, German 
 
Stipends 
 
1984  Suomen Kulttuurirahasto 
1985  Jenny ja Antti Wihurin säätiö 
1991  Maj ja Tor Nesslingin säätiö 
 
Patents 
 
FI 954180 Laite ja menetelmä sulan käsittelemiseksi, (process and equipment for 

handling smelt) 
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US 6146604 & FI 104793 B 
 

Menetelmä typen oksidien poistamiseksi savukaasuista, (method to re-
duce nitrogen oxide emissions from recovery boiler fluegas) 

 
Professional Experience 
 
2000- Senior development manager, Andritz-Ahlstrom Corporation, Kraft Mill 

Business 
   - responsible for technical content in recovery boiler proposals 
   - responsible for guarantees in recovery boiler proposals 

 - development of standards for recovery boiler offerings 
1992 -2000 Senior research manager, Ahlstrom Machinery Corporation, Recovery 

processes 
   - management of research team 

       - participation of steering of national energy programs LIEKKI and CODE 
   - directing national and international co-operative research 
    - use of artificial intelligence tools in steam generator design 
   - development of visual interface of design environment 
   - environmental policy analysis 
   - development of new recovery boiler air system 
   - spraying of high dry solids liquors 
   - use of cell automation in combustion simulations 
1988-1991  Development manager, CAE, A. Ahlström Osakeyhtiö, Varkaus 
   - management of CAE in varkaus Boilerworks 
   - steam and water circulation 
   - black liquor combustion 
   - kraft recovery boiler process 
   - pressurized gasification of biofuels 
   - fouling of heat transfer surfaces 
   - off-design behavior of steam generators 
1988-1991  Development manager, CAE, A. Ahlström Osakeyhtiö, Varkaus 
   - management of CAE in varkaus Boilerworks 
   - steam and water circulation 
   - black liquor combustion 
   - kraft recovery boiler process 
   - pressurized gasification of biofuels 
   - fouling of heat transfer surfaces 
   - off-design behavior of steam generators 
1985-1988  Process engineer, Ahlstrom Boiler Works, Varkaus 
   - combustion of biofuels 
   - material and energy balances 
   - heat transfer in steam geneartors 
   - fluidized bed burning process 
   - responsible for development of new generation of dimensioning 
     programs for steam generator thermal design 
1984-1985 Assistant professor (yliassistentti) of Power plants, Lappeenranta Uni-

versity of Technology 
   - furnace heat transfer 
    - optimization of combined cycle processes 
   - district heating 
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- combustion of biofuels 
 

1981-1984  Researcher, Lappeenranta University of Technology 
   - small steam generator process, design and testing 
   - solar technology for electricity generation 
   - efficient use of energy and heat in industry 
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LIITE III 
 

TIMO KARJUSEN TUTKIMUSSUUNNITELMA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



SOODAKATTILAYHDISTYS / Rhu 
 
 
 
VETYHYÖKKÄS ILMIÖN TAUSTOJEN SELVITYS 
 
Tekijäksi ehdotetaan  Karjunen Timo 
Sopimus: Pöyryn kautta  
 
 
Työn sisältö: 
 
q Soodakattilan suurimpien paikallisten lämpökuormien  arviointi: 

Lukuarvojen määrittely 
Sijainti paikkojen arviointi 

 
Arvio kirjallisuuden  perusteella 
Kattilavalmistajien asiantuntijoiden kuuleminen 
Laskenta 

 
 
q Soodakattilaputken lämpötila lämpökuorman perusteella kiehumisen alueella. 

Lukuarvojen määrittely 
Mahdollisten geometristen muutosten vaikutus lämpötilaan hitsausliitokset, aukkojen ohitusten 
taivutusten vaikutus. 
Huom (Lämpötilan merkitys on huomattava: vikaantuminen 1500 psi vedynpaineessa 250°C 
10000 h 260 °C 1000 h ja 350 °C 100 h) 

 
Täysin puhtaat putkistot 
 Kerrostumien (Magnetiittikalvon) paksuuden  vaikutus putkimateriaalin lämpötilaan. 

 
 
q Kattilavesiarvojen kehitys:  

Lämpökuorman vaikutus kattilavesiarvoihin. 
-     Paikallisen lämpökuorman tulo kattilavesinormeihin tausta ja ajankohta 
- Lämpökuorman huomiointi  ja merkitys nykyisin käytetyissä erilaisissa  vesilaatunormeissa  

 
USA:ssa  50- luvulla tapahtuneet vetyhyökkäykset kattiloissa.  

- Tehdyt selvitykset ja toimenpidesuositukset 
- ASME conference 1963 

 Kokemukset ja referenssit suomesta 
 
 
Voin antaa kirjallisuusviitteitä ja kopioita 
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SINIKKA KURKELAN TUTKIMUSSUUNNITELMA 
 
 



SOODAKATTILAYHDISTYS / Rhu 
 
 
 
TUNNETTUJEN VETYHYÖKKÄS TAPAUSTEN SELVITYSTEN YHTEENVETO 
 
Tekijäksi ehdotetaan  Sinikka Kurkela  
Sopimus Pöyryn kautta  
 
Tunnetut tapaukset: 
Visaforest Pietarsaari 
Tofte 
Storaenso Kotka 
Kaipola leiju 
Siam Kraft boiler 
Joensuu ? 
Sotkamo? 
Kuopio? 
 
Työn sisältö: 
Jokaisen tunnetun tapauksen osalta selvitetään mahdollisuuksien mukaan: 
 
Käytetyn lisäveden laatu. ( lisävesi ja lauhde syöttövesisäiliön jälkeen)  mahdollisesti 
lauhde/syöttövesi erikseen. 
 
Käytetyt syöttövesi ja kattilavesikemikaalit. 
Kemikaalin koostumus 
Annostusmäärät, annostustavat, annostuspaikat, annostetun kemikaalin analysointi. 
 
Syöttövesi arvot:  
Syöttöveden kemialliset arvot. Kysely taulukko. 
Syöttöveden fysikaaliset arvot: Lämpötilat eri pisteissä ja viipymät ekonomaisereissa.  
Tärkeä: syöttöveden lämpötila ennen lieriötä. 
 
Arvio syöttövesiarvoista 
 
Kattilavesiarvot 
Kattilaveden kemialliset arvot  SKY:n kyselyn mukaisesti mahdollisesti. 
 Seuraavassa: 
q KATTILAN KÄYTTÖARVOT ( LIERIÖPAINE JA JATKUVA KORKEIN KUORMA)  ____Bar ___kg/s 

q SOVELLETTAVA KATTILAVEDEN LAATUNORMISTO                                                  DENÅ    / VGB 

q LAATUNORMISTOSTA KÄYTETTY PAINELUOKKA ( Lieriö / Tulistettu höyry )        _______/______ 

q ONKO MAHDOLLISET PAIKALLISET KORKEAMMAT LÄMPÖKUORMAT HUOMIOITU OHJEARVOJA 
SOVELLETTAESSA       KYLLÄ     /     EI 

q KATTILAN PEITTAUSVUODET  _________ / ____________ / _______________ 

q KERROSTUMIEN PAKSUUDET ENNEN PEITTAUSTA________________ 

q TULIPESÄN MITAT  (Pohjanmitat a m * b m * korkeus nokan tasoon pohjalta c m)_______*_______* _______ 

 

 



KÄYTETYT  SYÖTTÖVESI JA KATTILAVESI ANNOSTUS KEMIKAALIT 

KEMIKAALI 1  NIMI                                  ______________________________VUODESTA____________ 

KEMIKAALIN KAUPPANIMI                   __________________________________________ 

ANNOSTUSKOHTA                                    __________________________________________ 

ANNOSTUSMÄÄRÄ  mg/l tms                 __________________________________________ 

 

KEMIKAALI 2  NIMI                                  ______________________________VUODESTA___________ 

KEMIKAALIN KAUPPANIMI                   __________________________________________ 

ANNOSTUSKOHTA                                    __________________________________________ 

ANNOSTUSMÄÄRÄ  mg/l tms                 __________________________________________ 

 

PEITATTIINKO KATTILA KEMIKAALIN VAIHDON YHTEYDESSÄ?________________ 

 
VEDENLAADUN VALVONTA JATKUVAT MITTAUKSET ( merkitse  ruksi ja lisää tarvitaessa) 
 
 Syöttövesi Kattilavesi Tulistettu höyry 

pH 
   

Johtokyky 
   

Johtokyky kationin vaihdon jälkeen 
   

Silikaatti 
   

Fosfaatti 
   

Natrium 
   

Happi 
   

    

    



 
SYÖTTÖVEDEN JAKATTILAVEDEN LABORATORIO TAI ANALYSAATORI MÄÄRITYKSET JA NIIDEN 
TULOKSET ( Lisää taulukosta mahdolliset puuttuvat arvot) 
 
 
 Normaalin jatkuvan 

ajon arvo 
Minimi  arvo 
normaaliajossa 

Maksimi arvo 
normaaliajossa 

Syöttöveden pH-arvo 
   

Syöttöveden johtokyky  mS/m 
   

Syöttöveden johtokyky  mS/m ( kationi  vaihdin) 
   

Syöttöveden hapenpoistokemikaalin pitoisuus mg/l 
Mikä kemikaali? 

   

Syöttöveden happipitoisuus 
   

Kokonaisarauta  mg/kg 
   

Kokonaiskupari  mg/kg 
   

Kattilaveden pH-arvo 
   

Kattilaveden johtokyky mS/m 
   

Kattilaveden p-arvo 
   

Kattilaveden Na pitoisuus  mg/kg ( tai Na+K) 
   

Kattilaveden fosfaattipitoisuus  mg/kg 
   

Kattilaveden Fe pitoisuus           mg/kg 
   

Kattilaveden silikaattipitoisuus  mg/kg 
   

Kattilaveden KmnO4 kulutus    mg/kg 
   

Muu kemikaalipitoisuus  mg/l 
Mikä kemikaali? 

   

    

    

    

    

 
 
Arvio kattilavesiarvoista 
 
Tehdyt selvitykset: Arviot niissä esitetyistä syistä. Syiden luotettavuus 
 
Loppuarvio 


