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1 TYORYHMAN KOKOONPANO

Ty6ryhman jasenet ovat Toni Henriksson, Stora Enso Oyj, Sunilan tehdas,
Eero Hakkarainen, Oy Botnia Mill Service Ab ja Mauri Heikkonen, Poyry
Finland Oy. Tydryhmédn puheenjohtajana toimii Toni Henriksson.
Ty6ryhman sihteerind toimii tarvittaessa Markus Nieminen.

Liséksi asiantuntijoita Inspecta Oy:sta sekd TUKESista pyydetéan
kommentoimaan raporttia.

2 SOODAKATTILAN KAYTONAIKAISET TAJ-
MAARAAIKAISTESTAUKSET

2.1 Projektin tausta

Yhdistyksen projektissa: Seisokin vaativat maardaikaistestaukset (Liite 1)
huomattiin, ettd sellutehtaiden turva-automaatiojarjestelmista 16ytyy esi-
merkkeja, joissa maaraaikaistestausten osuutta seisokissa on voitu pienen-
taa.

2.2 Projektin tavoite

Projektin tavoitteena on koota parhaat méardaikaistestaus kéaytannot ja
yllapidon toimintamallit kaikkien TAJ (Turva-automaatiojarjestelma)
sovellusten ja teollisuuden toimialojen keskuudesta. Projektin aikana
tehdyistd havainnoista muodostetaan parhaat kaytdnnot valituille
soodakattilan esimerkki suojapiireille (testausvali ja perustelu), jossa
otetaan huomioon eri teknologiat ja toteutusmallit. Lopputuote jalostetaan
siten ettd sitd voidaan hyodyntéa kaytannossa.

2.3 Tyo6suunnitelma ja tehtéavanjako

1. Selvitetd&dn muiden toimialojen kaytantoja, mahdollisesti vierailu
— VR -> Mauri
— Neste -> Eero
— Adnekoski -> Eero
2. Mité standardit ja normit maarittavat maaraaikaistestauksista -> Mauri
— EN 61508, EN 61511, painelaitelaki jne.
3. Laitevalmistajien mééritykset -> Eero
— suositukset/vaatimukset/testausohjeet
— esim. Rosemount lahettimissé on ainakin aikaisemmin ollut 5
vuoden testausvali
— Exida.com loytyy paljon tietoa
4. Kaytannon kokemus lahettimien/kenttélaitteiden kunnossapitotarpeesta
-> Toni
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— erilaiset olosuhteet vaikuttaa testausvéliin, esim. paineldhettimen
kalvo

5. Esimerkkipiirien madrittely -> kokous

— pyritadn samaan kattavaksi

— helppo testattava ja vaikea testattava
6. Madraaikaistestausvalin teoreettinen tarkastelu vikaantumistietojen
avulla valituille piireille -> Mauri
Eri logiikoiden mahdollisuudet/rajoitukset, testausvélin madrittdminen
Mallitestausmenetelmien ja hyvéaksyntékriteerien laadinta mallipiireille
Inspesta/ TUKES kommentit
0. Raportti -> Mauri

= © o N

2.4  Aikataulu
Tyo6suunnitelman kohdat 1-4 syyskuun kokoukseen (7.9.2010) mennessa.
Esimerkkipiirit madritelld&dn kokouksessa 7.9.2010.

Projektin esittely/keskustelu tydsuunnitelman kohdista 7-9 ATR:n
kokouksessa 28.10.2010.

25 Muut asiat

3 SEURAAVA KOKOUS

Seuraava kokous tiistaina 7.9.2010 Poyrylla, Vantaalla.
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Suomen Soodakattilayhdistyksen Automaatiotydryhma antoi syksylla 2008
Poyry Industry Oy:lle tehtévaksi selvittdd Suomen soodakattiloilla tehtévét
maaraaikaistarkastukset ja —testaukset, joita ei voi tehdd soodakattilalla
kaynnin aikana. Samalla oli tarkoitus selvittdd tehtivien tarkastusten ja
testausten tarpeellisuus eli kuka asettaa vaatimukset. Ulkoisen tydvoiman
seka tarkastus- ja testaustuloksien raportointi ja arkistointi kuuluivat myoés
selvitystydhon.

Tiedon l&hteind oli sellutehtaiden soodakattiloiden  kéytto- ja
yllapitohenkilot, joille laitettiin kyselylomakkeet ylla mainituista asioista
seka osalle tehtaista tehtiin tehdasvierailu, jonka yhteydesséd asioita
selvitettiin ko. henkildiden kanssa keskustelemalla.

Suomen Soodakattilayhdistys teetti vuonna 2008 Soodakattilan pidentyneet
keskeytymattomat ajoajat —tutkimuksen, jossa todettiin, ettd kahden vuoden
keskeytymaton ajo on mahdollinen, mikali laitos toimii optimaalisesti.
Tutkimuksessa  tarkasteltiin ~ automaatioon,  instrumentointiin  ja
sdhkoistykseen liittyvié laitteistoja. Toisaalta tutkimuksessa tuli ilmi, etta
laitoksilla saattaa olla tiettyja mahdollisia madraaikaistestauskohteita, jotka
rajoittavat yhtdjaksoisen keskeytyméttoman ajojakson pituutta.

Madraaikaistestausten aiheuttamien seisokkien selville saattamiseksi
soodakattiloilla, Soodakattila yhdistys on paattdnyt Kkartoittaa seisokin
vaativia madraaikaistestauksia eli testauksia, joita ei voi tehda
kaynninaikana. Tamé siitd syystd, jotta vastaisuudessa voidaan paremmin
varautua ja suunnitella parhaat mahdolliset menetelmat
maaradaikaistestausten  tekemiseen tehtaalla ja  keskeytymattémien
yhtédjaksoisten ajojaksojen pituutta voidaan pidentaa.

Testauksia tehdddn kaynninaikana seka seisokeissa laitteiden kunnon
varmistamiseksi (esim. normaalit instrumentti- ja automaatiolaitteet),
laitteiden suunnitellun toimintavarmuuden takaamiseksi (esim. Turva-
automaatiojarjestelmien laitteet) sekd asetusten mukaiset huoltotoimet
(esim. relekoestukset séhkolaitteille).

Painelaitteet jatettiin tdman kartoituksen ulkopuolelle, koska Suomen
Soodakattilayhdistyksen  kestoisuustyéryhmé antoi ymmartad, ettd
painelaitetarkastukset eivat kuulu Automaatiotyoryhmélle ja toisaalta
painelaitteiden tarkastustoiminta on selvad eri kattilalaitoksissa asetusten
muodossa.

Laitetarkastusten  lisdksi  selvitettiin  soodakattiloilla  olevia eri
kunnonvalvontajarjestelmid ja niihin liittyvia mittauksia.
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Liitteend 1 oleva kyselylomake oli tehty Kkyselevadn muotoon eri
laiteryhmistd, joihin oli ennakoivasti jo arvailtu joitakin mahdollisia
seisokissa tehtdvid tarkastuksia ja testauksia, joihin haluttiin tehtailta
vahvistuksia.

Kyselylomake ja saatekirje lahetettiin helmikuussa 2009 13 tehtaaseen ja se
koski kaikkiaan 15 soodakattilaa.

Kyselyihin saatiin vastauksia yhteensd neljalta tehtaalta ja 5:sta eri
soodakattilasta. Kysg_lyyn vastasivat Metsa-Botnia Rauma, Metsa-Botnia
Kemi, Metsa-Botnia Adnekoski ja Sunila Oy.

Tehdasvierailut tehtiin UPM Kymin tehtaalle, UPM Kaukaan tehtaalle sek&
Metsé-Botnia Joutsenoon. Suunniteltu tehdasvierailu Stora Enson Imatran
tehtaalle peruuntui samanaikaisten tehdasseisokkikiireiden takia.

Taman selvitystyon tulokset on muodostettu yhteensd kahdeksasta
soodakattilasta saatujen tietojen pohjalta.

Selvityksessa kaytiin lapi sahkolaitteet, automaatio- ja kenttélaitteet, turva-
automaatiolaiteet, muut mahdolliset laitteet (ei painelaitteet) seka
kunnonvalvontajarjestelmat.

Evakointi-, turvavalo- ja savunpoistojarjestelmat

Evakointi-, turvavalo- ja savunpoistojarjestelmien testaus tehd&an
kaikkialla kdynnin aikana. Evakointivalot ja akkujen kunto tarkastetaan 3kk
valein. Turvavalot testataan TAJ:ien maérdaikaistestausten yhteydessé
yleisesti 2 vuoden valein seisokissa, mutta joissakin tehtaissa ko. testaus
voidaan tehdd myos kdynnin aikana.
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Maadoitusmittaukset

Maadoitusmittaukset tehdd&n jokaisessa tehtaassa kaynnin aikana. Yksi
tehdas ilmoitti, ettd mittauksia seisokissa tehdaén 15 vuoden vélein, mutta
ilmoituksesta ei selvinnyt, mistd maadotusmittauksista tarkemmin oli
kysymys.

Paamuuntimien eristimien puhdistus

Paamuuntimien eristimien puhdistus tehdadn kaikilla tehtailla seisokissa.
Neljalla kattilalla padmuuntimien eristimien puhdistus tehdddn 5 vuoden
valein, muilla tehtailla likaisuuden mukaan 2 — 6 vuoden vélein. Yhdell&
tehtaalla otetaan p&&muuntajista ulkopuolisen voimin 06ljyndyte kerran
vuodessa.

Relekoestukset (korkeajannitelaitteet)

Relekoestukset tehddédn yleisesti kdynnin aikana, kun koestuksiin ei liiteta
priméarilaukaisuja (laukaisut irti). Kun katkaisijoiden huolto yhdistetddn
relekoestuksiin, koestukset tehd&&n seisokissa. Relekoestukset tehd&an
yleisesti 3 vuoden vélein. Yhdellad vastanneista relekoestukset tehdadn 5
vuoden valein.

Moottorit (esim. syéttovesipumput)

Sahkosuotimet

UPS:t ja akustot

Moottoreihin liittyvid mittauksia (vérdhtely) tehddan useilla tehtailla.
Mittaukset ja tarkastukset tehd&an kaynnin aikana. Yhdella tehtaalla
syottdvesipumpun moottori tarkastetaan seisokissa 5 vuoden valein.
Turbopumpun testaus suoritetaan yleisesti viikon valein kattilan k&ynnin
aikana.

Sahkosuotimien koestukset tehdddn hyvin vaihtelevasti eri tehtailla.
Joissakin tehtaissa tehdadn mekaanisen huolto-ohjeen mukaan 2-vuoden
valein, joissakin tehdddn vain seisokissa sdhkoisia  mittauksia
sattumanvaraisesti, joissakin 10 vuoden vélein. Kaksi tehdasta ilmoitti
tekevansd koestuksia/mittauksia kdynninaikana, mutta vastauksista ei
ilmene, minkalaisista mittauksista on kyse.

Kaksi tehdasta on lisénnyt sahkoisiin laitteisiin ups:ien ja akustojen
tarkastukset. Upseille tehddan kerran vuodessa kapasiteettikoe seisokissa ja
tyéhon kaytetddn ulkopuolista tydvoimaa. Upsin akustojen kunto
tarkastetaan kerran vuodessa. Muut akustot tarkastetaan tarpeen mukaan,
osa kdynnin aikana.
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4.2.8 Taajuusmuuttajat

Yksi tehdas ilmoitti, ettd taajuusmuuttajien puhaltimien vaihto tehddén
valmistajien ohjeen mukaisesti 3-5 vuoden vélein seisokissa.

4.2.9 Tarkastusten ja testausten suoritus

Useat tehtaat ilmoittivat, ettd muuntajahuollot, relekoestukset ja
maadoitusmittaukset tehda&n ulkopuolisen tyévoiman avulla. Samoin
séhkdsuotimien ja ups:ien tarkastukset/mittaukset teetetdan ulkopuolisella
tyovoimalla. Yhdell& tehtaalla sy6ttdvesipumppujen huolto teetetddn myos
5 vuoden vélein ulkopuolisen yhtion avulla.

Sahkolaki ja sdahkoasetukset asettavat vaatimukset tehtaille sahkdélaitteiden
testausten, tarkastusten ja mittausten tekemiseen.

4.2.10 Ulkopuolisen tyévoiman kaytto

Yleisesti vastaus ulkopuolisen tydvoiman kaytolle oli, ettd tarvitaan osittain
séhkolaitteiden tarkastuksiin ja testauksiin. Relekoestukset,
muuntajahuollot ja maadoitusmittaukset teetettiin yleisesti ulkopuolisen
tyovoiman avulla. Samoin sédhkdsuotimien tarkastukset ja huollot joillakin
tehtailla mainittiin ulkoisen tyévoiman avulla tehtéviksi. Yksi tehdas
ilmoitti, ettd ei vaadi ulkopuolista tydvoimaa. Minka verran ulkoista
tybvoimaa tehtaat joutuvat kayttdmaan, kyselyn vastauksista ei selvinnyt.

4.2.11 Kirjaus ja raportointi

Sahkolaitteiden tarkastukset ja testaukset Kirjataan useilla tehtailla SAP-
jarjestelmaan ja saadut poytékirjat arkistoidaan joko paperina mappeihin tai
sdhkoisend saadut s&hkoiseen arkistoon. Joillakin tehtailla on Docs-
tallennusjarjestelma, josta linkki SAP:iin. Yhdella tehtaalla on kaytdossé
Arttu kunnossapitojarjestelma, jonne testausten tuloksia on tallennettu.

4.3  Automaatio- ja kenttalaitteet

Seisokin vaativia automaatio- ja kenttalaitteita, kun ei huomioida Turva-
automaatiojarjerjestelméaan liittyvia laitteita, ei yleisesti ottaen ollut millaan
tehtaalla. Vastauksista kuvastui, etta ei ollut huomattu, ettd TAJ:n laitteista
oli kyselyssé oma kohtansa. Vastauksista tuli esiin pikasulkuventtiilit,
syottéilmojen paineet ja —virtaukset, jotka ovat yleisesti TAJ:4an liittyvia
laitteita (kts. 4.4). Myd6s pinnan mittaukset tuli yhden tehtaan vastauksissa
esille. Vastauksesta ei selvid, mistd pinnanmittauksesta on kyse, mutta
lierion pinnanmittauksien testaus kuuluu TAJ:aan.
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Kirjaus ja raportointi

Automaatio- ja kenttalaitteiden tarkastukset ja testaukset, jotka tehdaan
kaynninaikana kirjataan useilla tehtailla SAP-kunnossaoitdjarjestelméén ja
saadut poOytékirjat arkistoidaan joko paperina mappeihin tai séhkdisena
saadut  sdhkodiseen  arkistoon.  Joillakin  tehtailla on  Docs-
tallennusjarjestelmé, josta linkki SAP:iin. Yhdella tehtaalla on kaytossa
Arttu kunnossapitojarjestelma.

Turva-automaatiolaitteet

Turva-automaatiolaitteet vaativat yleisesti sahkolaitteiden lisaksi seisokin
tarkastusten ja testausten ajaksi.

Seuraavat testaukset vaativat joillakin tehtailla Kkattilan seisokkitilanteen;
pesédn tuuletus, palamisilman paine, sytytysvalmius, sytytysyritysten-
valvonta, kuiva/markékeittosuoja, pikapysaytys, pikatyhjennys, lipedn
polttoehdot, sularannien jaahdytys. Osalla tehtailla osa néistd on rakennettu
kahdennetuilla tai kolmennetuilla mittausrakenteilla, jotka mahdollistavat
testauksien teon kaynninaikana. Samoin pikapysaytys ja pikatyhjennys
toteutetaan muiden syiden aiheuttamien seisokkeihin valmistautumisen
yhteydessa.

Turva-automaatiojarjestelméa

Kahdella tehtaalla on kaytossd Metson AlU4l, ACU ja PLU Korteilla
toteutettu Turva-automaatiojérjestelmd, jonka madraaikaistestausvali on
18kk. Kaksikanavaisuutensa ansiosta (molemmat kanavat testattava
erillisind) ko. jarjestelman testaus on erittdin hankalaa ja ei onnistu kdynnin
aikana, jos kenttalaitteiden kahdennusta ei ole tehty yleisesti.

Kolmella tehtaalla on HIMA-logiikka turva-automaatiojérjestelména.
Yhdella tehtaalla Siemens S7 400 logiikka seka yhdella tehtaalla kahdella
kattilalla Siemens F115 logiikka. Erilliset turva-logiikat mahdollistavat
yksinkertaisuutensa takia osittaisen kaynninaikaisen turvalaitteiden
testauksen.

Maaraaikaistestausohjeistus

Kaikilla yhtd lukuunottamatta vastanneilla ja tehdasvierailujen kohteena
olleilla tehtailla on olemassa soodakattilan méaéraaikaistestausohjeistus
testausohjeiden ja poytékirjojen osalta.



443

44.4

4.4.5

16A0913-E0112

7

Turva-automaatiolaitteiden testaus

Turva-automaatiolaitteiden testausvaatimus tulee standardeista IEC/EN
61508 ja IEC/EN 61511, joissa madritetadn, ettd turva-
automaatiojarjestelman laitteet tulee maardaikaistestata. Testausvali on
maéadritelty kéaytto- ja yllapito-ohjeistuksissa.

Turva-automaatiolaitteiden testaus jakautuu tehtailla huomattavasti sen
mukaan millainen turva-automaatiojarjestelma tehtaalla on ja sen mukaan
milloin jarjestelma on rakennettu. Jotkut tehtaat joutuvat tekeméaan léhes
kaikki turvalukituksiin liittyvat laitetestaukset seisokin aikana. Yhdella
tehtaalla, jossa on uusi turva-automaatiojarjestelma toteutus, voidaan turva-
automaatiojarjestelmaén liittyvat laitteet testata korkeapainehdyryyn ja
hajukaasujen kerdilyyn ja polttoon liittyvia laitteita lukuunottamatta testata
kaynnin aikana. Yleinen kaytantd on, ettd pikatyhjennysventtiilit testataan
kaynnin aikana.

Testaukset, jotka vaativat seisokin, johtuvat turva-automaatiojarjestelman
lisaksi myo0s siitd, ettd suojausrakenteet on rakennettu joko 1lool tai 1002
paikoissa, joissa prosessia ei voi sulkea.

Vastauksena kysymykseen, miten turva-automaatiolaitteita testataan, oli
yleisesti, ettd primadrisesti. Mika tarkoittaa, etté laitteita ei testata vaan 1/0-
mielessd, vaan testataan prosessisuureita apunakéyttaen, jolloin laitteen
todellinen toiminta tulee testattua.

Useilla tehtailla osa turva-automaatiojérjestelmésté testataan kattilan ylos-
ja alasajon aikana kuten esim. lipedkiertoon, pikapysdytykseen ja
pikatyhjennykseen liittyvat lukitukset. Vastauksissa korostettiin ylos- ja
alasajojen yhteydessd tehtyjen testausten primaarisyyttd. Samoin on
kaytantona keratd hairidtilanteista tulosteet halytyskirjoittimilta, joilla
ilmeisesti myds osittain voidaan todistaa lukitusten toiminta.

Kuinka usein testataan

Madréaikaistestausvalit vaihtelevat tehtaittain 1:st4 3 vuoteen. Kahdella
tehtaalla ei kerrottu testausvalin pituutta, vaan testauksia tehddén aina
suunnitellun alasajon yhteydessa. Toinen tehtaista oli, jossa ei ole kdytdssa
méaéraaikaistestausohjetta ja poytakirjoja.

Ulkopuolisen tyévoiman kaytto

Kolmen Kattilan testauksilla ei tarvita ulkopuolista tydvoimaa. Kaksi
tehdasta ilmoitti, ettd tarvitaan ihan testausten tekoon, koska omia
henkilGitd ei ole kuin muutama ja he eivat riitd tdmén tyyppiseen
testaukseen. Kaksi tehdasta ilmoitti, etté heill& on testauksissa ulkopuolinen
tarkkailija (Inspecta, viranomainen) katsomassa testauksia.
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Kyselystd ei selvinnyt ulkoisen ty6voiman maéra tehtailla, joissa
testauksissa kaytetadan ulkoistatydvoimaa.

Voisiko kdynninaikaista testausta lisata?

Yleinen mielipide kdynninaikaisten testausten lisédmismahdollisuuteen oli,
ettd ei ole nykyiselld turva-automaatiojarjestelméllad. Yksi vastaajista
ilmaisi, ettd on pakko lisata ja siithen antaa mahdollisuuden heidén uusittu
turvalogiikka.

Muita testauksia / tarkastuksia

Muina laitteina, jotka vaativat seisokin soodakattilalla tuli esiin yhdella
tehtaalla automaatiojarjestelmien akut ja yhdelld tehtaalla maakaasu-
putkistot. Kaikki muut ilmoittivat, ettd sahko- ja turva-automaatiolaitteiden
lisaksi ei tule mieleen muita tai ei ole.

Automaatiojarjestelman akkujen tarkastus tehd&an yhdella tehtaalla kerran
kahdessa vuodessa ja se toteutetaan kdyntivarmuuden ja toiminnallisuuden
varmistamiseksi. Tarkastus tehd&an mittaamalla.

Maakaasuputkistojen tarkastus tehdaan silmémaaréisesti 8 vuoden valein.
Tarkastukselle asettaa vaateen maakaasulainsaadanto.

Kunnonvalvontajarjestelmat

Automaattinen

Akustinen

Kaksi tehdasta ilmoitti, ettd heilld on automaattinen jatkuva
kunnonvalvonta soodakattilan laitteissa. Toisella on puhaltimissa SKF:n
varindmittaukset. Toisella on sdatoventtiilit, pH- ja johtokykyl&hettimet,
massamadramittarit, mankkuputket ja osa standardildahettimistd Metson
Field Assessorin kautta jatkuvassa valvonnassa.

Yleinen vastaus kenttédlaitteiden kunnon seurannasta oli silmamaarainen
tarkkailu alue- ja osastomieskierrosten aikana. Myo6s saannéllinen
ennakkohuolto tuli esiin kahdessa vastauksessa.

Kolmella tehtaalla on Acutest akustisena kunnonvalvontajarjestelména.
Yhdella tehtaalla on nuohoimien seuranta mikrofonien avulla boksivuotojen
seurannassa. Kuinka hyvin edelld mainitut jarjestelmat ovat toimineet, ei
vastauksista kay ilmi.
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4.6.3 Tarinamittauksiin perustuva

5 YHTEENVETO

Kaikilla tehtailla on tarindmittauksia. Kaikki eivét eritelleet missa laitteissa
ko. mittauksia on, mutta yleinen kohde on syéttdvesipumput ja puhaltimet.

Yhdelld tehtaalla on Sensodec soodakattilalla. Kahdella Kattilalla
tarindmittauksissa on SKF:n jarjestelmd. Kahdella tehtaalla tarindmittaukset
viedaan perusautomaatiojarjestelmaan. Muut eivéat eritelleet
tarindmittausjarjestelmaa.

Kyselyyn  vastanneiden tehtaiden maara oli véhdinen, mutta
tehdasvierailujen avulla vastauksia saatiin  yhteensd yli puolesta
toiminnassa olevista tehtaista Suomessa. V&héisisté vastauksista huolimatta
voidaan tehdd selvasti se johtop&atds, ettd séhkoistykseen ja turva-
automaatiojarjestelmiin liittyvat laitteet ovat niit4, jotka painelaitteiden
ohella vaativat tdna péivana testausten tekoa varten seisokin. Viel& voidaan
todeta se, ettd turva-automaatiojarjestelmaan liittyvat suojat voidaan
rakentaa siten, ettd niiden osuus seisokin vaatimissa testauksissa saadaan
vahaiseksi, mutta sdhkolaitteiden testausta ja tarkastusta ei oikeastaan voida
paljoa pienentéa.

Paamuuntimien eristimien puhdistus, katkaisimien huollot, relekoestukset
ja sahkosuotimien mittaukset tehd&én tehtaasta jonkin verran riippuen 2-5
vuoden valein seisokeissa. Samoin upsit, akustot ja taajuusmuuttajien
puhaltimien vaihdot tehd&an péaéasiassa seisokeissa valmistajien ohjeiden
mukaan 3-5 vuoden valein.

Turva-automaatiojarjestelmista loytyy esimerkkeja, joissa
madraaikaistestausten osuus seisokissa on voitu saada pieneksi. Kaikkia
testattavia kohteita ei ole voitu tai haluttu rakentaa siten, etta ne olisi myos
mahdollista testata kaynnin aikana. Yksi syy voi olla kustannus. Mutta
kolmen vuoden yhtdjaksoiseen ajoon turva-automaatiojarjestelméén
liittyvien laitteiden mé&arédaikaistestausten puolesta on mahdollisuudet.
Mutta t&hén ei ole vastanneilla tehtailla mahdollisuudet kuin yhdella..

Tehdasvierailujen yhteydessa kaydyissa keskusteluissa tuli hyvin esille, etta
soodakattila on riippuvainen tehtaan muista talteenottolaitoksista.
Muutaman tunnin haihduttamon alhaalla olosta seuraa myds, etta
soodakattila ajetaan alas. Herda kysymys, miksi soodakattilan jéarjestelmét
pitéisi rakentaa siten, ettd silld voidaan ajaa useita vuosia yhtdjaksoisesti,
jos esim. haihduttamo on Kkerran vuodessa tukossa ja sitd myoten
soodakattila alhaalla.

Toinen  kokonaisuus  on  painelaitteet ja  niiden  vaatimat
maaraaikaistestaukset ja seisokit. Mutta ndihinhdn me emme saaneet
puuttua.
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KYSELYLOMAKE

Seisokin vaativat maaraaikaistestaukset soodakattiloilla
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Ohje Kun testauskohteita on useampia esim. sahkolaitteet, tulee riveja lisata tarvittava
maara. Jos testauksen syy ja testaustapa on samanlainen usealla laitteella, voi laitteita niputtaa.

Soodakattila Kattila
Kokonaiskapasiteetti, tka/d?

Polttolipean laji (havu, koivu, jne.)
Kayttéonottovuosi / remontti

Laimeiden hajukaasujen poltto

- Mistd kaasuja kerétdan ja miten poltetaan?
Véakevien hajukaasujen poltto

- Mistd kaasuja kerétédan ja miten poltetaan?

Maaraaikaistestaukset seisokissa

Sahkolaitteet
Mitka sahkolaitteiden maaraaikaistestaukset vaativat
seisokin?

- Esim. evakointi-, turvavalo-, savunpoistojarjestelmat
- Esim. maadoitusmittaukset

- PAdmuuntajien eristimien puhdistus?

- Onko korkeajannitelaitteita? Esim. Relekoestuksia.
- Moottorit (esim syottévesipumput)

- Séhkosuodin

Miten testataan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?

Kuinka usein testataan?

Miten kirjataan?

Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?

Voisiko mielestasi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtdd tehtavaksi kaynninaikana?

Automaatio- ja kenttalaitteet

Mitkd automaatio- ja kenttalaitteiden
maardaikaistestaukset vaativat seisokin?

- Analysaattorit? (maakaasu, savukaasu tms.)
- Testausta vaativat muut spesialilaitteet?
Miksi testataan?

Miten testataan?

Kunka usein testataan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?
Miten kirjataan?

Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?
Voisiko mielestasi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtdd tehtavaksi kdynninaikana?

Turva-automaatiolaitteet
Mitka turva-automaatiolaitteiden
maaraaikaistestaukset vaativat seisokin?

Onko erillinen turva-automaatiojarjestelma? Millainen?
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Onko olemassa méaraaikaistestausohjeet ja -
poytékirjat turva-automaatiojarjestelman testaukseen?
Mita kaytto testaa? Esim. pikatyhjennys
Koska kaytt6 testaa? Esim. alasajot
Kuinka usein testataan?
Miten testataan?
Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?
Millainen raportointi-/tallennusjarjestelma?
Voisiko mielestdsi osan testauksista jollakin ratkaisulla
siirtda tehtavaksi kdynninaikana?

Muita testauksia / tarkastuksia (ei koske painelaitteita)
Mitk& muiden laitteiden maaraaikaistestaukset vaativat
seisokin?

Miksi testataan / tarkastetaan?

Kuinka usein testataan / tarkastetaan?

Miten testataan / tarkastetaan?

Vaatiiko testaus ulkopuolista tydvoimaa?

Voisiko mielestasi osan testauksista/tarkastuksista
jollakin ratkaisulla siirtda tehtavaksi kaynninaikana?

Kunnonvalvontajarjestelmat

Automaattinen

Onko automaattista kunnonvalvontajarjestelmaa?
- Kuvaus jarjestelmésta

Miten muuten valvotaan kenttalaitteiden kuntoa?
Akustinen

Onko akustista kunnonvalvontaa?

- Kuvaus jarjestelmésta

Tarinamittauksiin perustuva

Onko tarindmittauksia?

- Kuvaus jarjestelmasta
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