SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Tehdas A —

haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?
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Soodakattila (ForestBioFects: https:/foresthicfects com/f=nsrgy-and-biofusls/prod
recovery-snd-enspyirecoveny-boiler/ ) s3hkosuotimien imu
epasymmetrinen

SS1 (sahkodsuodatin 1) ja SS2 (sahkdsuodatin 2) tuloverhojen
tukkeutuminen
Savukaasukanavan
(vinokuorma)

e suppilo on liian levea

e epasymmetrinen imu séahkdsuotimille (SS3 isompi kuin

vanhat SS1 ja SS2)

aiemmin ongelmana ollut tuhkan sintraantuminen keittopinnoille
kun pH alle 10

lahtosuppilon laidoille  kertyy tuhkaa

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

3. Onko

vinokuorma alkanut SS3 asentamisen jalkeen 2001

ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja

pesu)?

Ei, vuosittainen kattilan vesipesu

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
e Ei, mutta nyt on kaynnissa projekti SS4 rakentamiseksi
e SS1 ja SS2 korvataan uudella SS4
e suppilo kavennetaan ja suotimien kanavat yhdistetadn
noususuunnassa
e savukaasujen virtaus pyritdan tasoittamaan kahden
suotimen valille niin ettei tuhkaa kerry suppilon laidoille

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 700 tka/vrk
e 78% (nostetaan 80%)

7. Muut polttoaineet?
e maakaasu ja kevyt polttodljy varapolttoaineena
e laimeat tertid&arin mukana

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 180 C loppulampétila suotimien jalkeen
e 170-190 C ennen sédhkdsuotimia
e 800 C tulipesa
e 350-450 C keittopinnan jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 116 C (htyry 470 C)

10.K-pitoisuus
e 2,81 % lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
¢ 0,6 % lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e pyritdan tasaiseen ajoprofiiliin
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Tehdas B — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?
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Soodakattila (ForestBioFacts:
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Keittopintojen
sisaantulossa ollut
alemmin ongelmia.
Nyt saatu hallintaan

Ekojen sisaantuloissa
tukkeutumista.
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tuhkaa

Kanavan ahtain kohta
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vuodessa.

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Aiemmin

ollut

| “|[ESP sisaantulossa

[ =1

likaantumisongelmia

b pienta likaantumista

" sisaantulon tuloverho

kerran vaurioitunut
putoavasta tuhkasta

sekundaari-

tertidaritulistimen valissa ja keittopinnalla
e Ekojen sisdantulot
e Eko2 lenkkiin kertyy tuhkaa

e Tuhkasuppilon laitoihin kertyy tuhkaa

ja

e Savukaasukanavan kapein kohta (hanhenkaulan alku) on talla
hetkella merkittavin tukkeutumisongelma
¢ Kellopellin alue hanhenkaulassa, peltien tasoihin kertyy tuhkaa

e ESP sisdantulossa pienté likaantumista

¢ Yhden kerran ESP sisdantulon tuloverhot ovat vaurioituneet
savukaasukanavasta putoavasta tuhkasta

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e Sekundé&éri-ja tertidaritulistimen carry-over ongelma on ollut
ainakin 2015-2020 (kattilan korkea kuormitus)

e Savukaasukanavan kapein kohta ollut ongelma aina

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
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3. Onko ollut ylimaéaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Nykyaan ei vesipesun tarvetta ajojakson aikana
e Ekot puhdistuvat luonnollisella kuorman vaihtelulla
e Savukaasukanavan kapeinta kohtaa taytyy rdjaytyspuhdistaa
ajojakson aikana

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Suurin tekija ollut mantyodljykeittdmdén saannon optimointi,
jolloin vdhemmé&n maéntydljyd/suopaa pdaatyy polttolipedan
(polttolipeédn lampdarvon heilahtelu vahentynyt)

o Ajomallin muutokset soodakattilalla

e Savukaasukanavan kapeimmalle kohdalle (ns. hanhenkaula) ei
ole tehty toimenpiteita (esim. laajennus). Ongelma ei ole niin
suuri kustannuksiin verrattuna

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei likaantumisesta johtuvia rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
o keskiarvo 3550-3600 tka/vrk (alkuperainen 3150 tka/vrk)
e kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
¢ laimeat, vakevat, metanoli, maakaasu

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 250 C eko2 jalkeen
e 170 C ESP jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 115 C ekoille

10.K-pitoisuus
e 37000 mg/kg lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
e 5900 mg/kg lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o mantyoljykeittamén (HDS) ja haihduttamon ajon optimointi
auttanut polttolipe&n laadun pitamisena tasaisena
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Tehdas C — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa likaantuvat?
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Soodakattila (ForestBioFacts: hiips://f i ‘energy-and-biof ion-proc

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Keittopinnan alapaa (suurella kuormalla ajattaessa)

e Eko2 sisdanmeno ja ulostulo

e Ekol tukkeutuu tasaisesti

e Tuhkasuppilot keittopinnan ja ekojen alla tukkeutuu putoavista
isoista kameista

¢ savukaasukanavan mutka jossa jossa kanava menee ylos ja
sitten alas tukkeutuu

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
o kaikki likaantumisongelmat ovat aina olleet

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Savukaasukanavan mutkalle tehddadn  rajaytyspuhdistus
alasajoissa ja tarpeen mukaan ajon aikana.
e Suppiloiden/kuljettimien tyhjennys (mikali iso kami on pudonnut
ja tukkinut suppilon ja kuljettimen).
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Ekoille ja keittopinnalle lisatty nuohoimia (ekol nuohointa
nostettu yldspain). Nuohoimet ovat auttaneet pitamaan
keittopinnan ja ekot paremmin auki, mutta suurella kuormalla
ajettaessa pitkdan ne tukkeutuvat.

e Savukaasukanavan mutkaan lisatty aaninuohous. Aaninuohous
ei ole tarpeeksi tehokas pitdm&an kanavan auki, mutta se
hidastaa tukkeutumista.

e Suppiloihin lisatty vasarat estamadn kamien muodostumista.

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e aikaisemmin ekot (paine-ero) rajoitti tuotantoa
e likaantumisongelmia syntyy pitkdan ajettaessa korkealla kuormalla

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 6800-7500 tka/vrk normaali kuorma (7200 tka/vrk mitoitus)
o tyypillinen 79-81 % (sekaliped)

7. Muut polttoaineet?
e vakeviét osittain tai kokonaan hajukaasukattilan polton mukaan
e metanoli, jos ei polteta kaikkea hajukaasukattilassa

laimeat sekundaéri-ilman mukana

pikidljy tukipolttoaineena

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e piipussa 130 C
o ekol jalkeen 175 C

9. Syottéveden lampotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e 25000-27000 mg/kg lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
e 15000-24000 mg/kg lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e ei ylatasoa, sdadot operaattorilla
e Kaliumin ja kloridin pitoisuuksia hallitaan haihduttamolla olevan
kiteytyksen avulla
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Tehdas D - haastattelututkimuksen vastaukset

|Tehdas D |

=

T

EslELT

i oS N
e

Seisokissa havaittu
savukaasukanavan
mutkassa tuhkan
kertymista.
Kohdassa on
aaninuohous

M
Eytes] [ 1

Soodakattila (ForestBioFacts: i i gy- o i - as-
recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?
¢ Ei havattu ongelmia, kattila ollut ajossa lyhyen aikaa.
e Seisokissa havaittiin tuhkan Kkertymista savukaasukanavan
mutkaan (missad savukaasukanava menee ylos ja tulee alas).
Paikassa on aaninouhous.

Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e Ei ongelmia

Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
° Ei ole

Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Ei ole tarvetta

Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
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e Ei

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 7000 -7400 tka/vrk (mitoitus 8000 tka/vrk)

7. Muut polttoaineet?
e Vakevéat, metanoli, pikidljy (startti/tuki)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e Eko 1 jalkeen —220 C
e Piipussa ~140 C

9. Syottéveden lampotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e K2,2%

11.Cl-pitoisuus
o Cl2,77%

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
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Tehdas E - haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas E
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Soodekattila [ForestBioFaets: https:/fforestbiofacts comfensrgy-gnd-bictusls/groduction-processes-
recovery-gnd-ensrgyfrecovery-boilar! )

o Kattilan etuylanurkka aikaisemmin ollut ongelma (carryover),
kerryttdnyt ison kamin joka pudotessaan rikkonut verhoputkia.
Nyt korjattu ilmajakomuutoksella, jossa lisatty uusi tertidari-
ilmataso seka uusi nuohoinpari

e Vuosien kuluessa sahkosuodattimen tulokanavan
ilmanohjaimia/siivekkeita on hajannut ja niité ei ole korjattu heti
jolloin savukaasun jako ei ole toiminut kunnolla (sahkdsuodin
vinokuormassa). Nyt korjattu uusilla tulokanavan ohjaimilla.

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e etunurkka ollut 15 vuotta, mutta nyt ei ongelma

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ei ajojakson aikana tukkeumia, jotka haittaisi ajoa
e Ei ylimaaraisesta puhdistusta nykyaan

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o Kattilan etuyldnurkan ongelma on korjattu ilmanjakomuutoksella
ja nuohouksella

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o Eirajoita

Soodakattilan taustatiedot
6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 3200-3400 tka/vrk (mitoitus 3000 tka/vrk)
e Kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
o laimeat+liuottajan kaasut tertidari-ilmaan
e BCTMP-konsentraatti (lipean mukana)
e Raskas polttodljy (apupolttoaine)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e —160 C ekojen jalkeen
e 145-155 C savukaasun jaahdyttimien jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 107 C (kattilassa ei ole keittopintaa, vaan eko 3)

10.K-pitoisuus
e 45000 mg/kg (tuhkasta)

11.Cl-pitoisuus
e 6300 mg/kg (tuhkasta)

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Savukaasun jaahdyttimet menevat tukkoon nopeasti jos
sdhkdsuodattimelle tulee hairi6. Taytyy tehdé vesipesu.
o Kattilassa ei ole keittopintaa vaan Eko 3 (eko alkaa keittamaan
jos ajetaan yli 3400 tka/vrk)
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Tehdas F — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa / savukaasukanavistossa likaantuvat?
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Soodakattila (ForestBioFacts: hitps://forestbiofacts.com/energy-and-biofuels/production-processes-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Ei likaantumisongelmaa savukaasukanavistossa tai suotimissa
e Savukaasukanavisto mitoitettu alun perin valjaksi pinta-alaltaan

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e eiongelmia

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e ei ylimaaraista pesua, normaali pesu seisokissa

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
e 2-pari nuohous tehon noston yhteydessa, jotta lampo6pinnat
pysyvat jatkossakin puhtaana
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5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
o keskimaarin 4050-4100 tka/vrk (mitoitus 4200 tka/vrk)
o Kuiva-aine 78%
e hoyrykuorma keskimé&arin 155 kg/s

7. Muut polttoaineet?
e hajukaasupoltin: metanoli, vakevéat, laimeat
e startit/kuorma: maakaasu

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e ekojen jalkeen (nousukanavassa) 170-180 C

9. Syottéveden lampotila?
e syve séilio 115 C

10.K-pitoisuus
e 82865 mg/kgBL (polttoliped)
e noin 19000 mg/kgBL (sekalipealla)

11.Cl-pitoisuus
e 1514 mg/kgBL (polttoliped)

12. Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Korkeahko pohjakuorma, 3.8-4.0 MW/m?
e Mustalipedn laatu muuttunut koska viime aikoina ajettu havulla,
aikaisemmin sekalipea. Koivun saanti heikentynyt.
e reduktio >90% (90-92)
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Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1

Tehdas G — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas G

s —

Soodakattila (ForestBioFacts:
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recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

tyontekijoiden paalle

¢ Ajon aikana tuhkaa kertyy savukaasunohjainpeltien paalle,
alasajon/seisakin aikana romahtaa alas.

e Ajon aikana tuhkaa kertyy ESP:n sisdéntulon liuskaan (3 kpl
kanavia), seisokissa voi romahtaa tyontekijoiden paalle

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e ESP ongelma ollut alusta asti, mutta poistettu paineilmavasaralla

(jokaisessa kanavassa) joka toimii noin tunnin vélein
e Savukaasuohjainpellit: ennen seisakkia tehdaan
rajaytyspuhdistus tuhkan poistamiseksi hallitusti

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja

pesu)?

. Ei ole

Sivu 1/3
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o katso vastaukset ylla

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Ei

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskimaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 4000 tka/vrk (mitoitus 4500 tka/vrk)
e kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
o vakevat, tarpatti, metanoli, bioliete, (6ljy hairittilanteissa)

8. Savukaasun lampdtila ja lampdotilamittauksen sijainti?
e 170 C, mittaus pystykanavassa
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173 ¢
s

allin
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9. Syottdéveden lampdotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e 21.8 g/kgDS

11.Cl-pitoisuus
o 2.7 g/kgDS



"I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS Tuhkan koostumus ja méaara eri kuormatilanteissa, OSA 1
I FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE Sivu 3/3

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o seisakkivéli 2 vuotta, ei ole pesun tarvetta ajojakson valilla.
e ei ongelmia tulistimilla / ekoilla n&illa kuormilla



"I SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE Sivu 1/2

Kattila H — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas H

———— ) — : e ; Ei likaantumisongelmia:
sekundaartulistimet . ; | eko2, eko1,

ikaantuy savukaasukanava ja ESPt
keittopinnan ja eko3 s ol
alaosa tukkiutuu, || | ~
vahintaan yksi koko | - B
kattilan vesipesu bt
ajojakson (24 kk) i
aikana
Potea| [ ]
Scodakattila (ForestBioFacts: hitps://forestbiofacts.com/energy-and-biofuels/production-processes-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

¢ Sekundaaritulistin voi likaantuu ja elementtivalit voi murautua
umpeen 12 kk ajojaksolla.
e Keittopinta/eko3 alaosa tukkeutuu

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e 2017 kapasiteetinnoston jalkeen

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e kattilan vesipesu noin 12 kk vélein

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e ajotavan optimoinilla/muutoksilla saatu likaantumista hillittya

(mm. ruiskutuksen, ilmajaon parametrit kayty lapi operaattorien

kanssa)



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE Sivu 2/2

Tuhkan koostumus ja méaara eri kuormatilanteissa, OSA 1

e haihduttamon 1A-yksikké vaihdettu suuremmaksi 2023 ja
polttolipean laatu pysynyt tasaisempana

o keittopinta/eko3 alaosa ja eko2 yldosaan lisatty nuohoimia 2017
ja 2019. Lisatty nuohous vahentanyt likaantumista.

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Likaantuminen/tukkeutuminen ei rajoita tuotantoa, vesipesu
tehdd&n muista syisté johtuvien alasajojen yhteydessa

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e ajetaan ldhella mitoitus 4500 tka/vrk (2017)
e kuiva-aine 82,5 %

7. Muut polttoaineet?
e vakevat ja metanoli koko ajan
e laimeat ja liuottajan hdongat ylasekundaéri-ilman mukana
e maakaasu tukipolttoaineena

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e puhtaana 185 C, likaisena —200 C (ennen sahkdsuotimia)

9. Syottdveden lampotila?
o 142C

10.K-pitoisuus
e polttolipeédsta 2,7 %DS BL

11.Cl-pitoisuus
e polttolipedsta 0,13 %DS BL

12. Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e« Tuhkan uutto-kapasiteetti ei riitd -> tuorehdyryn lampdtilaa
pudotettu
« Kattilan tarkastusvali on 24 kk, mutta vesipesu tehdaan 12 kk
valein
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Tehdas | — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1

Sivu 1/2

likaantuu/tukkeutuu,

Tehdas | 1A tulistin
ylimaarainen vesipesu ajojakson

aikana -> nokkaa lyhennetty 2023

Eko 2 sisaantulo

ro 1 i—‘ __—liikaantuu > lisatty

= ) }{:’ i nuohoinpari

’ 1=
1. : :

q_: L. keittopinnan
H L L’“) alaosa

Al = {, likaantuu

Ly &

savukaasukanavaan
kertyy tuhkaa, mutta ei
haittaa ajoa
(rajaytyspuhdistetaan
ennen seisokkia)

LI

Soodakattila (ForestBioFacts: > esthi oy-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

o Eko2 sisdantulo mennyt aikaisemmin tukkoon.
nuohoinpari ja ongelma on vahentynyt.

Nyt lisatty

e Tulistin 1A tukkeutunut ja tarvittu vesipesu ajojakson aikana.

Kattilan nokkaa lyhennetty 2023.

o Keittoputkisto alapaa likaantuu ja tukkeutuu. Keittoputkisto ja

tulistimet uusittu 2022.

e Ekol ja savukaasukanavan ns. joutsenkaulaa kertyy tavaraa

mutta ei vaikuta ajoon (ennen seisakkia
hanhenkaula / sdhkdsuodatin).

rajaytellaan

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e Kattilan likaantuminen vaihtelee (jos tasain
vahemman ongelmia. Vélilla ajataan minimilipealla

en kuorma,

¢ Valilld nuohoimia pois kaytdstd mm. boksivuodot, vaunut menee

rikki. Kestaa hetken ennen kuin saadaan korjattua
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3. Onko ollut ylimaéaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ylim&araisen vesipesun tarve vaihtelee vuosittain

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o Kattilalla tuplapari-nouhous (2 x tulistin, 2x muu osa)
o Kattilan nokkaa lyhennetty 2023

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o Eirajoita

Soodakattilan taustatiedot
6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?

e 1700 tka/vrk (2300 tka/vrk mitoitus)
e 2900 tka/vrk (3300 tka/vrk mitoitus)

7. Muut polttoaineet?
e Dbioliete, kaasu (raskas 6ljy)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e —150 C (eko 1 jalkeen), 220 C (eko 2 jadlkeen) suotimen jalkeen)

9. Syottéveden lampotila?
e 120C

10.K-pitoisuus
e polttoliped 2.87 %

11.Cl-pitoisuus
e polttoliped 0.24 %

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Tehtaalla kaksi kattilaa, joka tuo oman haasteena tasaiseen
ajoon
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Tehdas J — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas J
) 2 ja 3 tulistimen vali
TLJ*—L — | tukkeutuu
- || d
etuseinalle d =
muodostuu | . £ ST
kamia [ : i
hN
L4 asx i Q~ s
/4' — iosl ‘ ylaosa puhdas
IJL . < | ——__|alaosa likaantuu
i :
kel T
Soodakattila (ForestBioFacts: - i gy-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e 12 Kk ajojakso, ei suurempia ongelmia likaantumisen kanssa

¢ likaantumista ilmenee etuseinéalld/katossa, josta kami voi pudota
verhoputkien paalle

¢ likaantumista/tukkeentumista 2. ja 3. tulistimen valissa

e 2. eko tukkeutuu alaosasta

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e etuseinan likaantumista korjattu nuohoimilla
e ekon 2 tukkeutuminen ollut n. 10 vuotta

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ei

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
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e nuohoimia lisatty etureunaan
e Rakennettu tuplanuohous (jopa neljédlla voi nuohota samaan
aikaan)
e tukkeutuminen vdhentynyt varsinkin keittopinnoilla
e nuohous keskittyy tulistimille ja vahemman ekoille

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei rajoita tuotantoa

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 1000 tka/vrk (1100 tka/vrk mitoitus)
o 72% (mustalipean viskositeetti rajoittaa, tarvitsisi
lampo6kasittelyn)

7. Muut polttoaineet?
e metanoli, vakevat hajukaasut, kevyt ja raskas 6ljy (startti)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 175 C ekojen jalkeen korkealla kuormalla

9. Syottéveden lampotila?
e 110C

10.K-pitoisuus
e 42 g/kgBL

11.Cl-pitoisuus
e 6,05 g/kgBL

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o lipearuiskuille tulossa jaahdytys, ruiskujen kesto ollut ongelma
n. 100 menee vuodessa. Jaadhdytetyilld ruiskuilla odotetaan
kattilan pysyvan paremmin puhtaana
e sularanni ja carry over robotti
e reduktio 98%
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Tehdas K — vastaukset tutkimushaastatteluun

1. Mitka kohdat kattilassa / savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas K

Ei likaantumisongelmia

L

P:F 1

i U

;
Pies] 1

Soodakattila (ForestBioFacts: A i -and- jon-| =
recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e ainoastaan vahaisia likaantumisongelmia

e keittopinnalla tukkeutumista, alhainen pH

o sahkdsuodin tukkeutunut kevaalla ja kesalla

o poikkileikkauskuvaan ei merkattu likaantumiskohtia, koska
merkittéaviéa likaantumisongelmia ei ole

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e eiole

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e eiole

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
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o rikkitaseen hallinta, tuhkan liuotusta tihennetty, vékevéat
varapolttopaikkaan

e tuplaparinuohoukseen on valmius tulevaisuuta varten, mutta se
ei ole kaytdssa

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o yksittaisia tukkeentumisia -> alasajo ja puhdistus
e ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e mitoitus 2000 tka/vrk (tulevaisuudessa 2300 tka/vrk)
e kuiva-aine 75% (tulevaisuudessa 73%o)

7. Muut polttoaineet?
e vakevat, metanoli, pikidljy, kevyt polttodljy startissa

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 220 C eko2 jalkeen
e 140 C ekol jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 115C

10.K-pitoisuus
e 38-58 kg/t (lentotuhka)

11.Cl-pitoisuus
e 0,5-3,2 kg/t (lentotuhka)

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e 10% kuorman nousu tulossa 2025
e 75% kuiva-aine, korkea kappa =90
e reduktio huono pienelld ajolla (noin 90%), normaalisti 94-95%
o kattilaa jouduttu ajamaan pienella kuormalla



