| " SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS
I FINNISH RECOVERY BOILER COMMITTEE

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Suomen soodakattilat, tuhkan koostumus ja
maara eri kuormatilanteissa

Markus Nieminen, Jaakko Tiainen
AFRY Finland Oy

30.10.2024
Raportti 7/2024

(16A0913-E0239)



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY, RAPORTTISARJA

1/2023

2/2023

3/2023

4/2023

5/2023

6/2023

7/2023

8/2023

9/2023

10/2023

11/2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Konemestaripéivé 9.2.2023, esitelmat

Sokos hotelli Seurahuone, Kotka, MM Kotkamills
(16A0913-E0222) 9.2.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Toimintakertomus 2022
(16A0913-E0223) 20.4.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Kattilalaitoksen sahkotekniset turvajarjestelmét
Riku Kilpivuori ja Otto Laakkonen

Savonia Ammattikorkeakoulu
(16A0913-E0224) 4.5.2023

Finnish Recovery Boiler Committee

Recommendation for glad welding penetration of wall and floor composite tubes in black liquor
recovery boiler furnace

Andritz Oy, Inspecta Tarkastus Oy, Replico Oy, Valmet Technologies Oy, Durability sub-committee
(16A0913-E0225) 8.6.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Viherlipedsakan POP-yhdistetutkimus
Y mparistotyoryhma
(16A0913-E0226) 19.6.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Towards carbon-negative future of the pulp and paper industry
Kasperi Heikkild, LUT-yliopisto

(16A0913-E0227) 19.6.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Tulistimien maksimipintalampdétilalisan muutos kattilan koon funktiona
Tulistinprojekti Osat | & 11

Jussi Saari, Esa Vakkilainen, LUT-yliopisto

(16A0913-E0228) 19.6.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapdivé 2.11.2023
Helsinki Congress Paasitorni
(16A0913-E0229) 2.11.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattilan tuhkan suolojen erotus ja hyotykéayttdmahdollisuudet
Jenna Yliméki, Oulun yliopisto, Prosessitekniikan tutkinto-ohjelma
(16A0913-E0230) 22.12.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Polttolipeén jatkuvatoimisten mittalaitteiden luotettavuus

Tuuliina Petrelius, Jyvéaskylan ammattikorkeakoulu, Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma
(16A0913-E0231) 22.12.2023

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Jarjestelmien vélinen tiedonsiirto soodakattilalla — esimerkkind OPC UA

Jan Lehmusvirta, Tampereen ammattikorkeakoulu, Sahko- ja automaatiotekniikan tutkinto-ohjelma
(16A0913-E0232) 22.12.2023



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY, RAPORTTISARJA

1/2024

2/2024

3/2024

4/2024

5/2024

6/2024

7/2024

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Konemestaripéivé 25.1.2024, esitelmét

Hotelli Oscar Varkaus / Stora Enso Oyj, Varkauden tehdas
(16A0913-E0233) 25.1.2024

(16A0913-E0234)

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Selvitys soodakattiloiden tulenkestdvien massausten kuivumisajoista
Verner Nurmi, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy
(16A0913-E0235) 15.4.2024

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Toimintakertomus 2023
(16A0913-E0236) 18.4.2024

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Korkean kappaluvun vaikutus mustalipedn ominaisuuksiin
Antti K&hari, Savonia-ammattikorkeakoulu
(16A0913-E0237) 6.5.2024

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapdiva 24.10.2024
Lapland hotels Arena, Tampere
(16A0913-E0238) 24.10.2024

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Suomen soodakattilat, tuhkan koostumus ja méaré eri kuormatilanteissa
Markus Nieminen, Jaakko Tiainen, AFRY Finland Oy
(16A0913-E0239) 30.10.2024



@ Suomen soodakattilat - tuhkan koostumus ja maéara eri kuormatilanteissa
A\ F R Y Sivu 1/9

Raportti

Yhteyshenkilo Pvm

Markus Nieminen 30/10/2024
Jaakko Tiainen Projekti

Puhelin 101026151-001

+358 10 33 22525 (M. Nieminen)

+358 45 124 9261 (J. Tiainen)
Sahkoposti

markus.nieminen@afry.com
jaakko.tiainen@afry.com

Suomen soodakattilat - tuhkan koostumus ja maara eri
kuormatilanteissa — OSA 1
Esipuhe

Soodakattilayhdistys on tilannut AFRY Finland Oy:Itd haastattelututkimuksen aiheesta
”"Suomen Soodakattilat, tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa”. Tavoitteena
oli saada kattava katsaus tehtaiden tilanteesta mahdollisen tuhkaongelman ja siihen
liittyvien tekijoiden jatkotutkimustarpeen arvioimiseksi.

Tyd on tehty Lipeatyéryhman aktiivisessa ohjauksessa. Lampimat Kkiitokset koko
tydryhmalle valaisevista keskusteluista ja asiantuntevista neuvoista tyon aikana.

Vantaa, 30.10.2024
AFRY Finland Oy
Markus Nieminen
Jaakko Tiainen

Tuija Vartia
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1 Johdanto

Tama projekti on ensimmainen osa Soodakattilayhdistyksen projektia, jonka tavoitteena
on tutkia ja analysoida soodakattilan likaantumista, erityisesti savukaasukanavistossa
sijaitsevan hanhenkaulan likaantumista.

Yksi syy soodakattiloiden suunnittelemattomille kayttokeskeytyksille on lentotuhkasta
johtuva lampopintojen likaantuminen ja lopulta tukkeutuminen. Lisaksi isot
tuhkakerrostumat voivat pudota kerralla alas rikkoen esimerkiksi putkistoa tai
sahkdsuodatinta.

Tassa projektin ensimmaisessd osassa kartoitettiin Suomalaisten soodakattiloiden
likaantumista haastattelemalla tehtaiden Soodakattilayhdistyksen yhdyshenkil6ilta.
Haastatteluiden tavoitteena oli selvittdéd missda kohdissa soodakattilaa ja
savukaasukanavistoa likaantumista ilmenee. Raportti perustuu haastatteluissa
kerattyihin tietoihin. Yhdyshenkildiden haastattelut suoritettiin elo- ja syyskuun aikana
2024.

2 Haastattelukysymykset

Alla on listattu haastatteluissa kaytetyt kysymykset:

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat? Likaantumiskohdat
merkitdan soodakattilan poikkileikkauskuvaan.

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

3. Onko likaantumiskohtia, kuten hanhenkaulaa kuvattu?

4. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja pesu)?

5. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia toimenpiteilla on
saatu?

6. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?

7. Soodakattilan polttolipedkuorma (virgin) ja kuiva-aine (virgin)?

8. Muut polttoaineet?

9. Savukaasun lampdtila ja lampdtilamittauksen sijainti?

10. Syoéttoveden lampdtila?

11. K-pitoisuus (jos tiedossa ja mistd mitattu)?

12. Cl-pitoisuus (jos tiedossa ja mistd mitattu)?

13. Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
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3 Haastatteluiden tulokset

Haastatteluissa ilmenneet likaantumiskohdat on t&ssa raportissa jaettu neljéksi eri
alueeksi: tulistin, keittopinta, ekonomaiserit, seka savukaasukanava/sahkésuotimet,
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Kuva 1. Soodakattilan likaantumiskohtien jaottelu

3.1 Tulistin

Viisi tehdasta (B, E, H, | ja J) raportoi, ettd heilla on aikaisemmin ollut haasteita
tulistimien likaantumisen (carry-over) kanssa mutta nyt likaantuminen on saatu
hallintaan. Tehtaat ovat tehneet muutoksia soodakattilan ajomalliin (polttolipe&an
ruiskutusparametreihin ja ilmanjakoon). Tehtaalla | soodakattilan nokkaa on typistetty
ja tehtaalla B polttolipedn laatu on tasaisempi johtuen mantydljylaitoksen saannon
parantumisesta (polttolipeassa oleva suopa hairitsee polton ohjausta).

Liséksi kahdella tehtaalla (E ja J) on aikaisemmin syntynyt tukkeumaa (kami) kattilan
etuseinan ylanurkkaan. Pudotessaan isot kamit ovat taivuttaneet/rikkoneet verhoputkia.
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Molemmilla tehtailla on lisatty nuohoimet likaantuvalle alueelle ja tehtaalla E on
muutettu lisdksi ilmajakoa, jolloin kamin muodostus on vahentynyt.

3.2 Keittopinta

Kolme tehdasta (C, H, 1) raportoivat, etté heilla on haasteita keittopinnan likaantumisen
kanssa. Tehtailla likaantumisongelmaa on pyritty valttdmaan lisaamalla nuohoimia
keittopinnoille. Lisatyt nuohoimet ovat vahentaneet keittopinnan tukkeutumista, mutta
pitkdan ajettaessa suurella kattilakuormalla keittopinta tukkeutuu.

Keittopinnan likaantumisongelma ei rajoita tehtaiden tuotantoa. Tehtaalla H suoritetaan
kuitenkin soodakattilan suunniteltu vesipesu noin 12 kk valein likaantumisesta johtuen
(kattilan tarkastusvali on 24 kk).

Lisaksi kaksi tehdasta (A ja B) raportoivat keittopinnan likaantumisen olleen
aikaisemmin haasteena. Tehtaalla A on tapahtunut tuhkan sintraantumista
keittopinnalle, kun pH on ollut alle 10. Tehtaalla B keittopinnan likaantuminen vahentyi,
kun mantydéljylaitoksen saanto parantui.

3.3 Ekonomaiseri

Kolmella tehtaalla (B, C ja J) raportoitiin likaantumisongelmista ekonomaisereilla (eko).
Likaantuvat kohdat ovat varsinkin ekojen sisdan- ja ulostulot, joissa virtausnopeus
kasvaa, mutta myds tasaisesta likaantumisesta ja ekossa olevaan ulkonevaan lenkkiin
kertyvasta tuhkasta raportoitiin. Tehdas B kertoi, ettd ekot puhdistuvat luonnollisella
kuorman vaihtelulla, jossa lampétila vaihtelee ja tuhka irtoaa lampépinnoilta. Tehtaalla
C on tehty muutoksia ekojen nuohoukseen, mik& on auttanut vahentdmaan
likaantumista, mutta suurella Kkattilakuormalla pitkddn ajettaessa ilmenee
tukkeutumista. Tehtaalla J likaantumisen syyksi on my&s epailty, ettd nuohous ei ole
ollut riittavaa.

Myos tehtaalla |1 ekojen likaantuminen on ollut aiemmin ongelmana, mutta se on
vahentynyt nuohoinparin lisayksell&.

Kolme tehdasta (A, B ja C) raportoivat ekonomaisereiden ja keittopinnan alapuolella
olevien suppiloiden likaantumisesta. Tehtaalla A viimeiseen suppilon laidoille ennen
savukaasukanavaa kertyy tuhkaa sdhkdsuodattimen vinokuorman takia. Suppilo on
mitoiltaan lilan leved ja sdhkdsuotimille on epadsymmetrinen imu niiden kokoerojen
takia, minka takia savukaasun virtaus suppilossa aiheuttaa tuhkan kertymista sen
laidoille. Tehtaalla C suppilot tukkeutuvat keittopinnalta ja ekonomaisereilta putoavasta
kamista. Kamien aiheuttamien tukkeutumisten estamiseksi suppiloihin on asennettu
tarytinvasarat.
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3.4 Savukaasukanava ja sdhkoésuotimet

Tehtaat B ja C raportoivat, ettd savukaasukanavan likaantuminen vaatii toimenpiteita
ajojakson aikana.

Tehtaalla B haasteena on ekonomaiseri 1 jalkeen tuleva savukaasukanavan mutka ns.
hanhenkaula. Kyseisessa kohdassa kanava kaantyy ja kapenee (savukaasun
virtausnopeus kasvaa). Tukkeutunut kanava avataan rajaytyspuhdistuksella ajojakson
aikana tai viimeistddn ennen huoltoseisokkia. Mikali kanavaa ei puhdisteta ennen
huoltoseisokkia suuri maara tuhkaa romahtaa hallitsemattomasti tukkien tuhkasuppilot
mabhdollisesti vaurioittaen niitad. Hallitsemattomasti putoava tuhka on myds vaaraksi
huoltotyodntekijdille.

Tehtaalla C haasteena on tuhkan kertyminen savukaasukanavan yldosan mutkaan, jossa
kanava menee yl6s ja tulee sitten alas. Tuhkan kertymisen ehkaisemiseksi kanavaan on
asennettu aaninuohous, mutta ei ole ollut tarpeeksi tehokas estamaan tuhkakasan
muodostumista ajojakson aikana. Tukkeutunut kanava avataan rajaytyspuhdistuksella.

Lisaksi nelja tehdasta (D, F, G, 1) kertoi tuhkan kertymisesta savukaasukanavaan mutta
se ei ole vaikuttanut soodakattilan kaytettavyyteen. Ainoa toimenpide on ollut puhdistus
ennen huoltoseisokkia. Likaantumista on havaittu kohdissa, joissa savukaasun
virtauksen suunta muuttuu tai kanavassa on pintoja joihin tuhka voi kasaantua, kuten
savukaasukanavan poikkipalkit (tehdas F), savukaasun ohjauspellit (tehdas G) ja
savukaasukanavan ylaosassa oleva mutka (tehdas D).

Kolmella tehtaalla (A, B, G) raportoitiin likaantumista sahkdsuotimen sisdantulon
liuskassa tai tuloverhoissa, joiden tarkoitus on saada tasainen virtaus
sahkdsuodattimeen. Likaantumista hallitaan kolistelemalla paineilmavasaroilla.
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4 Haastatteluissa keratty tieto soodakattiloista

Haastatteluissa selvitettiin myds soodakattiloiden taustatietoja, mukaan lukien kalium-
ja klooripitoisuudet. Taulukko 1 on esitetty tehtaiden raportoimat (lihavoidut)
pitoisuudet, jotka on mitattu joko polttolipedsta tai lentotuhkasta. Karkean vertailun
vuoksi, tehtaiden ilmoittamat pitoisuudet muunnettu mustalipeadsta lentotuhkaan
kayttamalla kaliumille rikastumiskerrointa 2,5 K-%ientotunka/K-Yomustatipea ja kloorille
kerrointa 4 Cl-%ientotunka/Cl-Yomustalipes- Vertailussa on kuitenkin huomioitava etta
rikastumiskerroin vaihtelee tehdaskohtaisesti ja soodakattilan
likaantumiseen/korroosioon vaikuttavat Cl- ja K-pitoisuudet ovat myds tehdaskohtaisia
ja siihen vaikuttaa mm. tuorehdéyryn arvot ja valitut tulistinmateriaalit.

Taulukko 1. Soodakattiloiden K- ja Cl-pitoisuudet polttolipeassa ja lentotuhkassa. Tehtaiden
raportoimat luvut ovat lihavoituja.

Tehdas K-pitoisuus [20] Cl-pitoisuus [%6]
Polttolipea Lentotuhka Polttolipea Lentotuhka

A 1,41 2,81 0,15 0,60

B 1,85 3,70 0,15 0,59

C 1,25-1,35 2,50-2,70 0,38-0,60 1,50-2,40

D 1,10 2,20 0,69 2,77

E 2,25 4,50 0,16 0,63

F 1,90 3,80 0,15 0,76

G 2,18 4,36 0,27 1,35

H 2,70 5,40 0,13 0,65

| 2,87 5,74 0,24 1,20

J 4,20 8,40 0,61 3,03

K 1,90-2,90 3,80-5,80 0,01-0,08 0,05-0,32

5 Yhteenveto haastattelun tuloksista

Haastatteluiden perusteella soodakattiloiden likaantuminen/tukkeutuminen ei talla
hetkella ole saanndllinen ongelma, joka  johtaisi suunnittelemattomiin
kayttokeskeytyksiin.

Ne tehtaat, joilla lampopintojen likaantuminen ja lopulta tukkeutuminen on ollut
aikaisemmin haasteena, ovat ratkaisseet asian tekemalla muutoksia soodakattilan
ajomalliin esimerkiksi polttolipean ruiskutusparametreihin, nuohousjarjestykseen seka
ilmanjakoon ja kiinnittamalla huomiota polttolipean laadun tasaisuuteen. Yleisesti
kaytetty keino on ollut nuohouksen parantaminen/kunnossapito seka nuohoimien
lisdédaminen. Liséksi osalla tehtaista soodakattilan kuormitus oli haastatteluhetkella
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aikaisempaa matalampi (ei ole ajettu jatkuvasti ylikuormassa) joka osaltaan vahent&a
likaantumista.

Savukaasukanavassa likaantumista ilmeni kohdissa, jossa virtauksen suunta tai
kanavan geometria muuttuu. Ratkaisuna tehtailla on k&aytetty tukkeuman poistamista
rajaytyspuhdistuksella ajojakson aikana tai viimeistddan ennen huoltoseisokkia.
Savukaasukanava taytyy puhdistaa ennen huoltoseisokkia koska pudotessaan suuri
maara tuhkaan voi aiheuttaa vauriota kanavalle/sahkdsuodattimille seka vaaratilanteita
huoltotydntekijdille. Muutamalla  tehtaalla  tuhkan kerdantymista  kanavan
ongelmakohtiin on pyritty ehkédisemaan aaninuohouksella.

Kuvassa 2 on esitetty kattilan ja savukaasukanaviston kohdat, jotka likaantuvat.
Punaisella varilla on korostettu tehtaat, joilla on erityinen haaste tukkeutumisen kanssa.

1 | Tehdas B
LE r:.; | | Tehdas C
' Tehdas J
211
L 1 _
Tehdas H y : il Tehdas C
TehdasJ [ [[foHA= il i Tehdas D
| [Tulistinalue L I ._Ekonomalsm.'l[t—
HH A mutka
“H ” ...Keitlcpinta
Ly ., s | ;
Tehdas C L Savukaasukanavan
Tehdas H | L | ] o alku Tehdas B
Tehdas | \J : ———— Tehdas |
Suppilot T
|
Sahkosuodattimen
sisaantulo Tehdas A
[l = Tehdas B
w Tehdas G
A k - 7
= 1! | l >
ol ml| 11

Kuva 2. Kattilan ja savukaasukanaviston kohdat, joissa esiintyy likaantumista haastatteluhetkella.
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6 Haastattelukysymyksia projektin osaa 2 varten

Haastattelututkimuksen aikana esille nousi myds asioita, joita ei ollut alun perin otettu
haastatteluihin mukaan. Alle on listattu asioita tai haastattelukysymyksia, joita voisi
hyddyntaa vastaavassa tutkimuksessa tai tdman projektin seuraavissa vaiheissa.

- K-pitoisuus mitattuna sekéa polttolipeasta etta lentotuhkasta

- Cl-pitoisuus mitattuna seka polttolipedsta etta lentotuhkasta

- Onko kaytossa kalium/kloori erotusprosessi, onko sen toiminnassa haasteita
- Soodakattilan ajojakson pituus

- Mustalipedn ylempi lampdarvo

- Soodakattilan reduktio

- Sahkoésuotimen tuhkan pH ja karbonaattipitoisuus

- Sulfiditeetti ja sen vaihteluvali
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Tehdas A —

haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

sahkosuotimet 551
ja 552 korkeammalla
—ikuin esimerkissa ja
| 1853 noin samalla
korkeudella ulkona

[T Ll
i e
- mema i k |

Ve

C
::

tulovernojen ylaosat

keittopinnoilia
eroosio-ongelmia:
-kosteutta ja likaa
tulee kattilan

ja villojen valin —=

nuohoimien kanssa

ulkopuclelle seinien

jokainen seind uusitiu

tukkiutuu 551 ja 582
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katonrajaan
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R Fsavukaasukanavan
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= leved ja kerryttaa
Ul l . i \ I laidoille tuhkaa
—kattilan vesipesu
vuosittain seisckissa
Soodakattila (ForestBioFects: https:/foresthicfects com/f=nsrgy-and-biofusls/prod
recovery-snd-enspyirecoveny-boiler/ ) s3hkosuotimien imu
epasymmetrinen

SS1 (sahkodsuodatin 1) ja SS2 (sahkdsuodatin 2) tuloverhojen
tukkeutuminen
Savukaasukanavan
(vinokuorma)

e suppilo on liian levea

e epasymmetrinen imu séahkdsuotimille (SS3 isompi kuin

vanhat SS1 ja SS2)

aiemmin ongelmana ollut tuhkan sintraantuminen keittopinnoille
kun pH alle 10

lahtosuppilon laidoille  kertyy tuhkaa

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

3. Onko

vinokuorma alkanut SS3 asentamisen jalkeen 2001

ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja

pesu)?

Ei, vuosittainen kattilan vesipesu

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
e Ei, mutta nyt on kaynnissa projekti SS4 rakentamiseksi
e SS1 ja SS2 korvataan uudella SS4
e suppilo kavennetaan ja suotimien kanavat yhdistetadn
noususuunnassa
e savukaasujen virtaus pyritdan tasoittamaan kahden
suotimen valille niin ettei tuhkaa kerry suppilon laidoille

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 700 tka/vrk
e 78% (nostetaan 80%)

7. Muut polttoaineet?
e maakaasu ja kevyt polttodljy varapolttoaineena
e laimeat tertid&arin mukana

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 180 C loppulampétila suotimien jalkeen
e 170-190 C ennen sédhkdsuotimia
e 800 C tulipesa
e 350-450 C keittopinnan jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 116 C (htyry 470 C)

10.K-pitoisuus
e 2,81 % lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
¢ 0,6 % lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e pyritdan tasaiseen ajoprofiiliin
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Tehdas B — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Sekundaari- ja
tertiaaritulistimen vali
ollut ailemmin
ongelma. Nyt saatu

ELIELr

L

hallintaan poltto- ja
ajoteknilkan
parannuksilla

-ad |

k

Kellopeltien alueella e

tehdaan

rajahtyspuhdistys
ennen seisokkia

Suppiloiden laitoihin
kertyy tuhkaa

I | —

i) | ]

Soodakattila (ForestBioFacts:

Hlii

__—|vahintaan kerran

Keittopintojen
sisaantulossa ollut
alemmin ongelmia.
Nyt saatu hallintaan

Ekojen sisaantuloissa
tukkeutumista.

Eko2 lenkkiin kertyy
tuhkaa

Kanavan ahtain kohta
tukkeutuu, puhdistus

vuodessa.

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Aiemmin

ollut

| “|[ESP sisaantulossa

[ =1

likaantumisongelmia

b pienta likaantumista

" sisaantulon tuloverho

kerran vaurioitunut
putoavasta tuhkasta

sekundaari-

tertidaritulistimen valissa ja keittopinnalla
e Ekojen sisdantulot
e Eko2 lenkkiin kertyy tuhkaa

e Tuhkasuppilon laitoihin kertyy tuhkaa

ja

e Savukaasukanavan kapein kohta (hanhenkaulan alku) on talla
hetkella merkittavin tukkeutumisongelma
¢ Kellopellin alue hanhenkaulassa, peltien tasoihin kertyy tuhkaa

e ESP sisdantulossa pienté likaantumista

¢ Yhden kerran ESP sisdantulon tuloverhot ovat vaurioituneet
savukaasukanavasta putoavasta tuhkasta

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e Sekundé&éri-ja tertidaritulistimen carry-over ongelma on ollut
ainakin 2015-2020 (kattilan korkea kuormitus)

e Savukaasukanavan kapein kohta ollut ongelma aina

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1

Sivu 1/2
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3. Onko ollut ylimaéaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Nykyaan ei vesipesun tarvetta ajojakson aikana
e Ekot puhdistuvat luonnollisella kuorman vaihtelulla
e Savukaasukanavan kapeinta kohtaa taytyy rdjaytyspuhdistaa
ajojakson aikana

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Suurin tekija ollut mantyodljykeittdmdén saannon optimointi,
jolloin vdhemmé&n maéntydljyd/suopaa pdaatyy polttolipedan
(polttolipeédn lampdarvon heilahtelu vahentynyt)

o Ajomallin muutokset soodakattilalla

e Savukaasukanavan kapeimmalle kohdalle (ns. hanhenkaula) ei
ole tehty toimenpiteita (esim. laajennus). Ongelma ei ole niin
suuri kustannuksiin verrattuna

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei likaantumisesta johtuvia rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
o keskiarvo 3550-3600 tka/vrk (alkuperainen 3150 tka/vrk)
e kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
¢ laimeat, vakevat, metanoli, maakaasu

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 250 C eko2 jalkeen
e 170 C ESP jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 115 C ekoille

10.K-pitoisuus
e 37000 mg/kg lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
e 5900 mg/kg lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o mantyoljykeittamén (HDS) ja haihduttamon ajon optimointi
auttanut polttolipe&n laadun pitamisena tasaisena
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Tehdas C — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa likaantuvat?

Tehdas C |

eko? sisdanmeno ja

ulostulo, lisatty

nuohoimet

~ |eko1 likaantuu

tasaisemmin ja yhta

nuchointa nostettu

ylospain
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.%.l "-\ Savukaasukanavan
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“—mutta teho ei riita,
rajaytyspuhdistuksia
Keittopinta on taytynyt tehda
tuldeutunut ajojakson aikana
alapaasta suurella s
kuormalla, /, 2
Muohoinparn lisatty [
Tuhkasuppiloihi-n I
lisatty vasarat kamien _u
muodostumisen =] ]
estamiseksi I ;
]l A iE s iy -
| oy .I. | | 4
Soodakattila (ForestBioFacts: hiips://f i ‘energy-and-biof ion-proc

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Keittopinnan alapaa (suurella kuormalla ajattaessa)

e Eko2 sisdanmeno ja ulostulo

e Ekol tukkeutuu tasaisesti

e Tuhkasuppilot keittopinnan ja ekojen alla tukkeutuu putoavista
isoista kameista

¢ savukaasukanavan mutka jossa jossa kanava menee ylos ja
sitten alas tukkeutuu

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
o kaikki likaantumisongelmat ovat aina olleet

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Savukaasukanavan mutkalle tehddadn  rajaytyspuhdistus
alasajoissa ja tarpeen mukaan ajon aikana.
e Suppiloiden/kuljettimien tyhjennys (mikali iso kami on pudonnut
ja tukkinut suppilon ja kuljettimen).
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Ekoille ja keittopinnalle lisatty nuohoimia (ekol nuohointa
nostettu yldspain). Nuohoimet ovat auttaneet pitamaan
keittopinnan ja ekot paremmin auki, mutta suurella kuormalla
ajettaessa pitkdan ne tukkeutuvat.

e Savukaasukanavan mutkaan lisatty aaninuohous. Aaninuohous
ei ole tarpeeksi tehokas pitdm&an kanavan auki, mutta se
hidastaa tukkeutumista.

e Suppiloihin lisatty vasarat estamadn kamien muodostumista.

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e aikaisemmin ekot (paine-ero) rajoitti tuotantoa
e likaantumisongelmia syntyy pitkdan ajettaessa korkealla kuormalla

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 6800-7500 tka/vrk normaali kuorma (7200 tka/vrk mitoitus)
o tyypillinen 79-81 % (sekaliped)

7. Muut polttoaineet?
e vakeviét osittain tai kokonaan hajukaasukattilan polton mukaan
e metanoli, jos ei polteta kaikkea hajukaasukattilassa

laimeat sekundaéri-ilman mukana

pikidljy tukipolttoaineena

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e piipussa 130 C
o ekol jalkeen 175 C

9. Syottéveden lampotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e 25000-27000 mg/kg lentotuhkasta

11.Cl-pitoisuus
e 15000-24000 mg/kg lentotuhkasta

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e ei ylatasoa, sdadot operaattorilla
e Kaliumin ja kloridin pitoisuuksia hallitaan haihduttamolla olevan
kiteytyksen avulla
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Tehdas D - haastattelututkimuksen vastaukset

|Tehdas D |

=
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EslELT

i oS N
e

Seisokissa havaittu
savukaasukanavan
mutkassa tuhkan
kertymista.
Kohdassa on
aaninuohous

M
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Soodakattila (ForestBioFacts: i i gy- o i - as-
recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?
¢ Ei havattu ongelmia, kattila ollut ajossa lyhyen aikaa.
e Seisokissa havaittiin tuhkan Kkertymista savukaasukanavan
mutkaan (missad savukaasukanava menee ylos ja tulee alas).
Paikassa on aaninouhous.

Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e Ei ongelmia

Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
° Ei ole

Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e Ei ole tarvetta

Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
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e Ei

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 7000 -7400 tka/vrk (mitoitus 8000 tka/vrk)

7. Muut polttoaineet?
e Vakevéat, metanoli, pikidljy (startti/tuki)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e Eko 1 jalkeen —220 C
e Piipussa ~140 C

9. Syottéveden lampotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e K2,2%

11.Cl-pitoisuus
o Cl2,77%

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
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Tehdas E - haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas E
Aikaisemmin kattilan -— "““ [ ahko i
+ g T EE T W i iR A Sahkosuodattimen
etuylanurkka ollut || WSS n PO orvaiumece
ongeima, kerannyt 2N fou * | [imanchjaimia/siivekk
ison "kamin” joka difs 1! il eita on ollut hajalla
pudotessaan rikkonut || 111 . l E (sahk&suodin
verhoputkia. g iy vinokuormassa).
o LYW 1 i Myt korjattu uusilla
Ongelma paistui . 8 '- m!fgkann:van
iimajakomuutokselia ||, 1 E B ohjaimilla
(lisatty uusi | ; -
tertiaaritaso) seka il J
nuohainpari id] 4 . / ikali
= = -4 = // Mikali )
isdyksella / sahkisuodattimesn
tulee hairio =
savukaasun
] jaandyttimet menevat
= nopeasti tukkoon ja
taytyy suorittaa
. vesipesu
Etka] [
Soodekattila [ForestBioFaets: https:/fforestbiofacts comfensrgy-gnd-bictusls/groduction-processes-
recovery-gnd-ensrgyfrecovery-boilar! )

o Kattilan etuylanurkka aikaisemmin ollut ongelma (carryover),
kerryttdnyt ison kamin joka pudotessaan rikkonut verhoputkia.
Nyt korjattu ilmajakomuutoksella, jossa lisatty uusi tertidari-
ilmataso seka uusi nuohoinpari

e Vuosien kuluessa sahkosuodattimen tulokanavan
ilmanohjaimia/siivekkeita on hajannut ja niité ei ole korjattu heti
jolloin savukaasun jako ei ole toiminut kunnolla (sahkdsuodin
vinokuormassa). Nyt korjattu uusilla tulokanavan ohjaimilla.

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e etunurkka ollut 15 vuotta, mutta nyt ei ongelma

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ei ajojakson aikana tukkeumia, jotka haittaisi ajoa
e Ei ylimaaraisesta puhdistusta nykyaan

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o Kattilan etuyldnurkan ongelma on korjattu ilmanjakomuutoksella
ja nuohouksella

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o Eirajoita

Soodakattilan taustatiedot
6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 3200-3400 tka/vrk (mitoitus 3000 tka/vrk)
e Kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
o laimeat+liuottajan kaasut tertidari-ilmaan
e BCTMP-konsentraatti (lipean mukana)
e Raskas polttodljy (apupolttoaine)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e —160 C ekojen jalkeen
e 145-155 C savukaasun jaahdyttimien jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 107 C (kattilassa ei ole keittopintaa, vaan eko 3)

10.K-pitoisuus
e 45000 mg/kg (tuhkasta)

11.Cl-pitoisuus
e 6300 mg/kg (tuhkasta)

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Savukaasun jaahdyttimet menevat tukkoon nopeasti jos
sdhkdsuodattimelle tulee hairi6. Taytyy tehdé vesipesu.
o Kattilassa ei ole keittopintaa vaan Eko 3 (eko alkaa keittamaan
jos ajetaan yli 3400 tka/vrk)
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Tehdas F — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa / savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas F |
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Soodakattila (ForestBioFacts: hitps://forestbiofacts.com/energy-and-biofuels/production-processes-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e Ei likaantumisongelmaa savukaasukanavistossa tai suotimissa
e Savukaasukanavisto mitoitettu alun perin valjaksi pinta-alaltaan

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e eiongelmia

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e ei ylimaaraista pesua, normaali pesu seisokissa

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
e 2-pari nuohous tehon noston yhteydessa, jotta lampo6pinnat
pysyvat jatkossakin puhtaana
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5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
o keskimaarin 4050-4100 tka/vrk (mitoitus 4200 tka/vrk)
o Kuiva-aine 78%
e hoyrykuorma keskimé&arin 155 kg/s

7. Muut polttoaineet?
e hajukaasupoltin: metanoli, vakevéat, laimeat
e startit/kuorma: maakaasu

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e ekojen jalkeen (nousukanavassa) 170-180 C

9. Syottéveden lampotila?
e syve séilio 115 C

10.K-pitoisuus
e 82865 mg/kgBL (polttoliped)
e noin 19000 mg/kgBL (sekalipealla)

11.Cl-pitoisuus
e 1514 mg/kgBL (polttoliped)

12. Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Korkeahko pohjakuorma, 3.8-4.0 MW/m?
e Mustalipedn laatu muuttunut koska viime aikoina ajettu havulla,
aikaisemmin sekalipea. Koivun saanti heikentynyt.
e reduktio >90% (90-92)
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Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1

Tehdas G — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas G

s —

Soodakattila (ForestBioFacts:
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recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

tyontekijoiden paalle

¢ Ajon aikana tuhkaa kertyy savukaasunohjainpeltien paalle,
alasajon/seisakin aikana romahtaa alas.

e Ajon aikana tuhkaa kertyy ESP:n sisdéntulon liuskaan (3 kpl
kanavia), seisokissa voi romahtaa tyontekijoiden paalle

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e ESP ongelma ollut alusta asti, mutta poistettu paineilmavasaralla

(jokaisessa kanavassa) joka toimii noin tunnin vélein
e Savukaasuohjainpellit: ennen seisakkia tehdaan
rajaytyspuhdistus tuhkan poistamiseksi hallitusti

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja

pesu)?

. Ei ole

Sivu 1/3
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4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o katso vastaukset ylla

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Ei

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskimaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 4000 tka/vrk (mitoitus 4500 tka/vrk)
e kuiva-aine 80%

7. Muut polttoaineet?
o vakevat, tarpatti, metanoli, bioliete, (6ljy hairittilanteissa)

8. Savukaasun lampdtila ja lampdotilamittauksen sijainti?
e 170 C, mittaus pystykanavassa

) DNAview G10A/Talteenctto 3/5a @@
€22 ID-CLBBE
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M] Hoyry 136 ka/s

Lipea 36.2 /s
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co il 2 ppm
218 =13
mbar mbar S02 9 O
TRS i 2 ppm
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oz 3.8 %
[A] ilopss 55 [MEEko/nas

173 ¢
s

allin
p" S oy

9. Syottdéveden lampdotila?
e 140C

10.K-pitoisuus
e 21.8 g/kgDS

11.Cl-pitoisuus
o 2.7 g/kgDS
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12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o seisakkivéli 2 vuotta, ei ole pesun tarvetta ajojakson valilla.
e ei ongelmia tulistimilla / ekoilla n&illa kuormilla
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Kattila H — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas H

———— ) — : e ; Ei likaantumisongelmia:
sekundaartulistimet . ; | eko2, eko1,
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Scodakattila (ForestBioFacts: hitps://forestbiofacts.com/energy-and-biofuels/production-processes-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

¢ Sekundaaritulistin voi likaantuu ja elementtivalit voi murautua
umpeen 12 kk ajojaksolla.
e Keittopinta/eko3 alaosa tukkeutuu

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e 2017 kapasiteetinnoston jalkeen

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e kattilan vesipesu noin 12 kk vélein

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?

e ajotavan optimoinilla/muutoksilla saatu likaantumista hillittya

(mm. ruiskutuksen, ilmajaon parametrit kayty lapi operaattorien

kanssa)
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e haihduttamon 1A-yksikké vaihdettu suuremmaksi 2023 ja
polttolipean laatu pysynyt tasaisempana

o keittopinta/eko3 alaosa ja eko2 yldosaan lisatty nuohoimia 2017
ja 2019. Lisatty nuohous vahentanyt likaantumista.

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e Likaantuminen/tukkeutuminen ei rajoita tuotantoa, vesipesu
tehdd&n muista syisté johtuvien alasajojen yhteydessa

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e ajetaan ldhella mitoitus 4500 tka/vrk (2017)
e kuiva-aine 82,5 %

7. Muut polttoaineet?
e vakevat ja metanoli koko ajan
e laimeat ja liuottajan hdongat ylasekundaéri-ilman mukana
e maakaasu tukipolttoaineena

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e puhtaana 185 C, likaisena —200 C (ennen sahkdsuotimia)

9. Syottdveden lampotila?
o 142C

10.K-pitoisuus
e polttolipeédsta 2,7 %DS BL

11.Cl-pitoisuus
e polttolipedsta 0,13 %DS BL

12. Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e« Tuhkan uutto-kapasiteetti ei riitd -> tuorehdyryn lampdtilaa
pudotettu
« Kattilan tarkastusvali on 24 kk, mutta vesipesu tehdaan 12 kk
valein
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Tehdas | — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat kattilassa/savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tuhkan koostumus ja maara eri kuormatilanteissa, OSA 1

Sivu 1/2

likaantuu/tukkeutuu,

Tehdas | 1A tulistin
ylimaarainen vesipesu ajojakson

aikana -> nokkaa lyhennetty 2023

Eko 2 sisaantulo

ro 1 i—‘ __—liikaantuu > lisatty

= ) }{:’ i nuohoinpari

’ 1=
1. : :

q_: L. keittopinnan
H L L’“) alaosa

Al = {, likaantuu

Ly &

savukaasukanavaan
kertyy tuhkaa, mutta ei
haittaa ajoa
(rajaytyspuhdistetaan
ennen seisokkia)

LI

Soodakattila (ForestBioFacts: > esthi oy-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

o Eko2 sisdantulo mennyt aikaisemmin tukkoon.
nuohoinpari ja ongelma on vahentynyt.

Nyt lisatty

e Tulistin 1A tukkeutunut ja tarvittu vesipesu ajojakson aikana.

Kattilan nokkaa lyhennetty 2023.

o Keittoputkisto alapaa likaantuu ja tukkeutuu. Keittoputkisto ja

tulistimet uusittu 2022.

e Ekol ja savukaasukanavan ns. joutsenkaulaa kertyy tavaraa

mutta ei vaikuta ajoon (ennen seisakkia
hanhenkaula / sdhkdsuodatin).

rajaytellaan

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?

e Kattilan likaantuminen vaihtelee (jos tasain
vahemman ongelmia. Vélilla ajataan minimilipealla

en kuorma,

¢ Valilld nuohoimia pois kaytdstd mm. boksivuodot, vaunut menee

rikki. Kestaa hetken ennen kuin saadaan korjattua
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3. Onko ollut ylimaéaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ylim&araisen vesipesun tarve vaihtelee vuosittain

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
o Kattilalla tuplapari-nouhous (2 x tulistin, 2x muu osa)
o Kattilan nokkaa lyhennetty 2023

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o Eirajoita

Soodakattilan taustatiedot
6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?

e 1700 tka/vrk (2300 tka/vrk mitoitus)
e 2900 tka/vrk (3300 tka/vrk mitoitus)

7. Muut polttoaineet?
e Dbioliete, kaasu (raskas 6ljy)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e —150 C (eko 1 jalkeen), 220 C (eko 2 jadlkeen) suotimen jalkeen)

9. Syottéveden lampotila?
e 120C

10.K-pitoisuus
e polttoliped 2.87 %

11.Cl-pitoisuus
e polttoliped 0.24 %

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e Tehtaalla kaksi kattilaa, joka tuo oman haasteena tasaiseen
ajoon
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Tehdas J — haastattelututkimuksen vastaukset

1. Mitka kohdat savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas J
) 2 ja 3 tulistimen vali
TLJ*—L — | tukkeutuu
- || d
etuseinalle d =
muodostuu | . £ ST
kamia [ : i
hN
L4 asx i Q~ s
/4' — iosl ‘ ylaosa puhdas
IJL . < | ——__|alaosa likaantuu
i :
kel T
Soodakattila (ForestBioFacts: - i gy-

recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e 12 Kk ajojakso, ei suurempia ongelmia likaantumisen kanssa

¢ likaantumista ilmenee etuseinéalld/katossa, josta kami voi pudota
verhoputkien paalle

¢ likaantumista/tukkeentumista 2. ja 3. tulistimen valissa

e 2. eko tukkeutuu alaosasta

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e etuseinan likaantumista korjattu nuohoimilla
e ekon 2 tukkeutuminen ollut n. 10 vuotta

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e Ei

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
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e nuohoimia lisatty etureunaan
e Rakennettu tuplanuohous (jopa neljédlla voi nuohota samaan
aikaan)
e tukkeutuminen vdhentynyt varsinkin keittopinnoilla
e nuohous keskittyy tulistimille ja vahemman ekoille

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
e ei rajoita tuotantoa

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e 1000 tka/vrk (1100 tka/vrk mitoitus)
o 72% (mustalipean viskositeetti rajoittaa, tarvitsisi
lampo6kasittelyn)

7. Muut polttoaineet?
e metanoli, vakevat hajukaasut, kevyt ja raskas 6ljy (startti)

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 175 C ekojen jalkeen korkealla kuormalla

9. Syottéveden lampotila?
e 110C

10.K-pitoisuus
e 42 g/kgBL

11.Cl-pitoisuus
e 6,05 g/kgBL

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
o lipearuiskuille tulossa jaahdytys, ruiskujen kesto ollut ongelma
n. 100 menee vuodessa. Jaadhdytetyilld ruiskuilla odotetaan
kattilan pysyvan paremmin puhtaana
e sularanni ja carry over robotti
e reduktio 98%
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Tehdas K — vastaukset tutkimushaastatteluun

1. Mitka kohdat kattilassa / savukaasukanavistossa likaantuvat?

Tehdas K

Ei likaantumisongelmia

L

P:F 1

i U

;
Pies] 1

Soodakattila (ForestBioFacts: A i -and- jon-| =
recovery-and-energy/recovery-boiler/ )

e ainoastaan vahaisia likaantumisongelmia

e keittopinnalla tukkeutumista, alhainen pH

o sahkdsuodin tukkeutunut kevaalla ja kesalla

o poikkileikkauskuvaan ei merkattu likaantumiskohtia, koska
merkittéaviéa likaantumisongelmia ei ole

2. Kauanko ongelma on ollut ja milloin se on ilmaantunut?
e eiole

3. Onko ollut ylimaaraista puhdistustarvetta (mekaaninen tai/ja
pesu)?
e eiole

4. Onko likaantumisongelmia yritetty korjata ja millaisia tuloksia
toimenpiteilla on saatu?
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o rikkitaseen hallinta, tuhkan liuotusta tihennetty, vékevéat
varapolttopaikkaan

e tuplaparinuohoukseen on valmius tulevaisuuta varten, mutta se
ei ole kaytdssa

5. Rajoittaako likaantumisongelma tuotantoa?
o yksittaisia tukkeentumisia -> alasajo ja puhdistus
e ei tuotannon rajoituksia

Soodakattilan taustatiedot

6. Keskiméaarainen polttolipedkuorma (tuhkaton) ja kuiva-aine?
e mitoitus 2000 tka/vrk (tulevaisuudessa 2300 tka/vrk)
e kuiva-aine 75% (tulevaisuudessa 73%o)

7. Muut polttoaineet?
e vakevat, metanoli, pikidljy, kevyt polttodljy startissa

8. Savukaasun lampotila ja lampdétilamittauksen sijainti?
e 220 C eko2 jalkeen
e 140 C ekol jalkeen

9. Syottéveden lampotila?
e 115C

10.K-pitoisuus
e 38-58 kg/t (lentotuhka)

11.Cl-pitoisuus
e 0,5-3,2 kg/t (lentotuhka)

12.Muuta huomioitavaa/poikkeavaa soodakattilasta/ajotavoista?
e 10% kuorman nousu tulossa 2025
e 75% kuiva-aine, korkea kappa =90
e reduktio huono pienelld ajolla (noin 90%), normaalisti 94-95%
o kattilaa jouduttu ajamaan pienella kuormalla



