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Klo
08.30 lImoittautuminen alkaa
Sokos hotelli Kaarle
Kauppatori 4, 67100 Kokkola
08.55 Tilaisuuden avaus
09.00 Soodakattilayhdistyksen toiminta ja kuulumiset
Sakari Vuorinen, Suomen Soodakattilayhdistys ry
09.30 loninvaihto suolanpoistossa — kapasiteetti ja mittaukset
Maija Vidqgvist, Teollisuuden Vesi Oy
10.00 Kahvitauko
10.30 Sisdpuolinen saroily — mekanismit, esiintyminen ja havaitseminen
Satu Tuurna ja Markku Ylitalo, Kiwa Inspecta seka
Johanna Tuiremo, ANDRITZ
11.00 Koysitekniikoiden kaytto teollisuudessa
Antti Liikala, RopeTech Oy
11.30 Valmet Sdhkosuodattimet
Teemu Toivonen ja Petri Sjoholm, Valmet Technologies Oy
12.00 Lounas
13.00 Soodakattilan kayttévarmuuden parantaminen
Jokke Jantunen ANDRITZ
13.30 UPM Pietarsaari tehdasesittely
Andreas Ronngvist, UPM-Kymmene Oyj
14.00 Tauko
14.15 Bussikuljetus lahtee Pietarsaaren tehtaille
15.00 Tehdaskierros
16.30 Bussikuljetus lahtee takaisin hotellille
17.00 - 19.00 Sauna
Sokos hotelli Kaarle
19.30 -> Paivallinen
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Katsaus

Soodakattilayhdistyksen
toimintaan

Konemestaripdiva 7.4.2022
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Tulevia tapahtumia 2022

» Soodakattilayhdistyksen vuosikokous
— 26.4.2022, Scandic Central Helsinki, Helsinki

» Soodakattilaoperaattoreiden kokemustenvaihtopaivat

— 14.-159.2022, ...t , Helsinki
— Kohderyhméni soodakattilan operaattoritason henkil6t

— Kaéydéan ldpi kdytdnnon esimerkkien avulla soodakattiloissa
tapahtuneita vaurioita, seké ajossa syntyneitd ongelmatilanteita

* Soodakattilapdiva
— 27.10.2022, Lapland Hotels Arena, Tampere
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Vaurioraportointi

Konemestaripdiva 7.4.2022
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SKY :n vaurioraportointi
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RAPORTOITUJEN VAURIOIDEN LUKUMAARA
VAURIOTYYPEITTAIN VUOSINA 2001-2021
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LIPEAN POLTON KESKEYTYSAIKA
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Yhdistyksen projektit
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Projektit 2021

* Vuonna 2021 kdynnissa olleet projektit

KTR: Ioninvaihto soodakattiloiden lisiveden valmistuksessa — seuranta,
hallinta ja toimenpiteet (TeVe)

KTR: Impact of amount of melt at TO on corrosion (AA)

KTR: Putken kuorinta ja SO-linjaus (Andritz, Valmet, Replico,
Inspecta)

KTR: Soodakattilatyontekijidn suojavaatetuksen kehittdminen (TTL)
LTR: Pulp mill deposit formation and aging — Phase 2 (AA)

YTR: Hajukaasusuosituksen péivitys

YTR: Meesauunin paistot vaihtoehtoisilla polttoaineilla

ATR: Turva-automaatiosuosituksen péivitys

Konemestaripdiva 7.4.2022




IHII SUNENCMATLNOETS
KTR: Ioninvaihto soodakattiloiden
lisaveden valmistuksessa

« Tyon tavoitteena oli tuottaa kattava ohjeistus
tehdashenkilokunnalle, jossa listataan suosituksia
ioninvaihtimien seurantaan ja vuosittaisiin toimenpiteisiin

* Ohjeistuksen tarkoitus oli myos tuottaa henkilokunnalle
lisdymmarrysti ja -apua ongelmanratkaisutilanteisiin

* Loppuraportti valmistui lokakuussa 2021

Konemestaripdiva 7.4.2022
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KTR: Impact of amount of melt
at TO on corrosion

* Tyon tavoitteena oli ymmartdaa paremmin kuinka sulan
maara tulistimen pinnalla vaikuttaa tulistimien korroosioon
soodakattilassa TO-lampotilassa

» Testattuja materiaaleja
— 10CrMo9-10
— Sanicro 28
— Alloy 625

» Loppuraportti (diplomityd) valmistui maaliskuussa 2021
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KTR: Putken kuorinta ja SO-linjaus

» TyoOn tavoitteena on saada yhteinen linja aikaiseksi
kattilanomistajien, kattilanvalmistajien ja tarkastuslaitosten
kesken.

« Teoreettiset ja kokeelliset selvitykset standardien
tayttymisestd hitsin tunkeutuessa S0-alueelle

* Yhteenveto valmistui toukokuussa 2021
* Yhteistd suositusta valmistellaan yha 2022 puolella
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KTR: Soodakattilatyontekijan
suojavaatetuksen kehittiminen

« Kuumat kemikaalisularoiskeet aiheuttavat paljon
vaaratilanteita ja tapaturmia tehtailla

« Tyon tavoitteena on kehittad soodakattilatyontekijan
tyOvaatteita siten ettd suojaus on riittava sularoiskeita
vastaan ilman ettd vaatteiden kayttomukavuus huononee

 FErilaisten materiaalien kartoitus + testit
» Testivalmistelut meneilldan ja projekti jatkuu 2022
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LTR: Pulp mill deposit formation
and aging — Phase 2

* Tyon tavoitteena oli ymmartdaa paremmin muutoksia
tulistinalueen saostumien kemiassa
— Léampotila ja aika huomioon ottaen

 Tulistinalueen tuhkakerrostumandytteiden kerdamista ja
analysointia
— 4:nja 8:n viikon ikdiset kerrostumat

» C(l-pitoisuuden kasvu ajan funktiona
* Loppuraportti valmistui syyskuussa 2021
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YTR: Hajukaasujen polttosuositus

» Tehtaiden hajukaasujirjestelmaét ovat olleet useiden
onnettomuuksien taustalla 2000-luvulla

« SKY teetitti 2017-2018 esiselvityksen, jossa todettiin tarve
paivitykselle
— NCG-jdrjestelmien turvallisuusauditointi, tyypilliset onnettomuuteen
johtavat syyt

 Erillinen tyoryhma aloitti tyon joulukuussa 2018 ja paivitys
valmistui joulukuussa 2021

— Mm. standardien ja asetusten pdivitys, esimerkkeji
onnettomuustilanteista
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IH YTR: Meesauunin paastot
vaihtoehtoisilla polttoaineilla

* Kyselymuotoinen tutkimus suomalaisille tehtaille, joissa on
kaytossd vaihtoehtoisia meesauunin polttoaineita

» Seitsemin tehdasta osallistui

« Tyd0ssa kasiteltiin seuraavia polttoaineita:
— Ligniini, méntyoljypiki, puru ja kaasutettu kuori

* Vierasaineiden ja epasuorien paistojen vaikutuksen huomiointi

Konemestaripdiva 7.4.2022

IHll E ISt E-COEREOIIERIGOUTTEE
ATR: Turva-automaatiosuosituksen
paivitys
* Alkuperainen tyo tehty 2003 (rev. B 2009)

 Paivitys valmistui joulukuussa 2021

* Olennaisten standardien paivitys
— Esim. IEC 61508 ja IEC 61511

* Vaatimusmadrittely

» Hajukaasusuosituksen huomiointi
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Projektit 2022

* Vuonna 2022 varmistuneet/kidynnissd olevat projektit
— KTR: Selvitys soodakattiloiden keraamisista rakenteista (VTT)
— KTR: Soodakattilatydntekijan suojavaatetuksen kehittiminen (TTL)

— KTR: Putken kuorinta ja SO-linjaus (Andritz, Valmet, Replico,
Inspecta)

— LTR: Tulistimien maksimipintalimpdétilalisin muutos kattilan koon
funktiona (LUT, AA)

— YTR: Hajukaasusuosituksen kddnnos englanniksi
— ATR: Soodakattilan tietoturva
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Projektit 2022

* Vuonna 2022 ehdotetut uudet projektit
— KTR: Soodakattilan kaytettivyyden ja luotettavuuden arviointi (LUT)

— LTR: Korkean kappaluvun keiton vaikutus mustalipedn ominaisuuksiin
(LUT)

— YTR: NOx-mallinnus
— YTR: CCSU Sellutehtailla
ATR: Kattilalaitoksen sihkdtekniset turvajirjestelmat (paivitys)
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3-vuotissuunnitelma

» Hallituksen vuoden 2021 viimeisessd kokouksessa ja vuoden
2022 ensimmadisessd kokouksessa pdatettiin teemoista, joita
tullaan korostamaan yhdistyksen toiminnassa seuraavat 3
vuotta (2022-2024). Niitd teemoja ovat:

— Turvallisuus & ympéristoystavallisyys

— Soodakattilan kdytettidvyys ja luotettavuus
— Vaurioraportointiaktiivisuuden lisddminen
— SKY:n 60-vuotispaivit (2024)

« Teemoihin liittyvét projektiechdotukset ovat etusijalla
rahoituksesta paitettadessa.
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IONINVAIHTO SUOLANPOISTOSSA - KAPASITEETTI JA MITTAUKSET

Maija Vidgvist
Teollisuuden Vesi Oy
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3.1.1 Hartsien tyypit,

toimenpiteet Tiirkeimmit tulokset 3.4.2 Normaalikiyaa &

+ TeMwila on kayiannen ymmarrysts reskaveden lzadun vaihteluiden 313 ey &
vaikutuksesta ioninvaihtosarjojen toimintaan, mutta  ioninvaihtosarjoille 314 5
tulevan ja sielts lahtevin veden sahkonjohtavuutta ja orgasnisen hillen
kokonaismégrad ei seurata kaikilla tehailla jrjesteimsllisesti tai ainakaan 3.1.5 Raskaveden laadun vaikutus ioninvaindon toimintaan ... 7
jatkuvatoimisesti. Lihtevin veden jatkuva siliksawimitiaus sen siaan on
Kaytass lahes kaikilla tehtailla 3.1.6 Jatkuvatoimisesti seurattavat suureet

+ Liuotuskokeissa nahtiin eroja hartsien valilla. Liukeneminen oli voimakasta 32 Vesi-fa aytteita tehtaiden valinta °
Kaukaan tehtaan vuosina 2008 ja 2010 vaihdetuista kationinvaihtohartseista,
jotka siis ovat liksantuneet kayttdikanss aikana. Imatran vucnna 2012 3.3 loninvaintosarjojen toimints vesien mittausten perusteella .. s

nartsissa ista el nahty
3.4 loninvaintohartsien kunto hartsien mittausten perusteeila ... 21

* Suolahappopesun  valkutuksia e pystytty  todentamaan  vesi-  tai
hartsindymeiden mittauksien perusteella Imatran puhtaista hartseista, 341 Hartsinaytteet 2
Suolahappopesu olisi mandollisesti vaikuttanut enemman likaisempiin S 55
hartseihin. Itse asiassa nimenomaan Imatran séanndllinen suclahagpopesu
saattaa selittds Imatran vuonna 2012 vaihdetun kationinvaihtohartsin hyvan Si% S
kunnon.

3.4.4 Esiksittely ja 33

+ on Gllisesti kalibroida hartsien kytto; pituutta.

3.4.5 Kapasiteettikokeet 40
= Hartseja kannattaa siloa hartsipankkiin, josta nita voi analysoida ja verrata
ongelmallisen tilanteen hartseja aiemmin samalla tehtaalla toimineisiin 4 o 45
hartseihin.
50! 45

+ Ongelmatilanteissa kannattaa pyrkia selvittsmasn ongelman syy sen sijaan
etta yrittaisi ratkaista tilannetta pelkastadn hartsien elvyttimiselld tai 3 atdkset ja 47
N Lahdeluettelo 48
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Vuorinen J & Vidqvist M 2011. Vesikemian ohjearvot. Suomen
Soodakattilayhdistys ry:n Raportti 10/2011 (16A213—E0130), 90 s.
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Haastattelut tehtaiden kanssa tyon aluksi

Raakavesilahde, kaytetyt saostus- ja desinfiointikemikaalit ja vedenkasittely ennen
ioninvaihtosarjoja

loninvaihtosarjojen maara seka kunkin kationinvaihtohartsin, heikon
anioninvaihtohartsin ja vahvan anioninvaihtohartsin hartsien valmistaja, tyyppi,
tilavuus ja ika

Keskimaardinen kayttojakson pituus ja tyypillinen hartsinvaihtojen aikavali
Suolattoman veden kulutus, kayttovirtausalue ja tyypillinen virtaus

Hartsien elvytystapa (vasta- vs. myotavirtaelvytys), kaytetyt elvytyskemikaalit,
kemikaalien pitoisuudet ja maarat seka elvytyksen lampdtila

Seurattavat suureet ennen ioninvaihtosarjaa ja ioninvaihtosarjan jalkeen (erityisesti
paine, sahkonjohtavuus, natrium ja silikaatti)

Mahdolliset ongelmat

Muut kommentit

:Teollisuuden Vesi




Kapasiteetti, jakson pituus ja Na-/SiO,-vuoto

Vahva kationi (SAC, Strong Acid Cation) Vahva anioni (SBA, Strong Basic Anion)
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Tehtaiden valinta vesien ja hartsien laboratoriomittauksiin

* Tehtaiden valinnassa painotettiin hartsien kdyttian vaikutusta hartsien likaantumiseen->
tehtaita, joilla eri-ikdiset hartsit kaytdssa

Sarja 1 Sarja 2 Sarja 3 Sarja 4 Sarja 5
SAC WBA SBA SAC WBA SBA SAC WBA SBA SAC WBA SBA SAC WBA SBA
Metsd Joutseno 2014 2020 2020 2014 2020 2020

Mets Kemi 2012 2012 2012 2012 2012 2012

[Metsa Asnekoski |2017 2017 2017 2017 2017 2017

SE Enocell 2018 2018 2018 2018 2018 2018

SE Heinola 2021 2018 2018 2019 2019 2019 2017 2017 2017 2019 2019 2019

2020 2020 2020 2012 2019 2012 2020 2020 2020

2018 2014 2016 2011
2016 2016

SE Imatra

UPM Kaukas
UPM Kymi 2013 2016 2016

* Vertailtavuuden vuoksi kaksi ndytteenottoa Imatralta ja Adnekoskelta

* Naytteenottoajankohdat
¢ Imatralta helmi-maaliskuussa 2021 ja touko-kesdkuussa 2021
» Aidnekoskelta maaliskuussa 2021 ja kesdkuussa 2021
* Kaukaalta huhtikuussa 2021

.'Teollisuuden Vesi




Vesinaytteet ja niista mitatut suureet

Tehtaan lyhenne | Nayte-erd | Sarja Naytepiste Naytepiste | Selite
IM/AA/KA E1/E2 $1/S2/S3 | V1/V2/V3/Va V1 loninvaihtosarjalle tuleva vesi
V2 Vesi kationinvaihtimen (K) jalkeen
V3 Vesi heikon anioninvaihtimen (A1) jalkeen
* Imatralta (A1 ja A2 eri siliéssa) V4 Vesi vahvan anioninvaihtimen (A2) jalkeen

+ IME1S1VI&V28&V38&V4
+ IME1S2 VI&V2&V38&V4
+ IME1S3 V1&V28&V38&V4
+ IME1S1VI1&V28&V38&V4
+ IME1S2 VI&V28&V38&V4
+ IME1S3VI&V2&V38&V4
Adnekoskelta (A1/A2 sama siilio)
« AAE1S3V1&V28&V4
« AAE2S3V1&V2&V4
Kaukaalta (A1/A2 sama séilid)
+ KAE1S1VI1&V28V4
« KAE1S2VI1&V28&V4
+ KAE1S3VI1&V28&V4

Mitatut suureet

* pH, EC (sdhkdnjohtavuus) ja alkaliteetti

+ TOC, TIC, NO,, Kok-N, Cl, Na, K, Mg ja Ca seki S (SO,)
ja Si (SiO,) suuruusluokassa ppm (mg/1)

* NH,, Al, As, Ba, Cr, Cu, Mo ja Ni suuruusluokassa ppb
(ng/1)

* Ag, B, Be, Cd, Co, Fe, Hg, Mn, P, Pb, Sb, Se, Sn, Ti, Tl,
U ja Zn madritysrajan tuntumassa/alla

A Teollisuuden Vesi

Tulevan veden V1 laadussa eroja tehtaiden valilla, mutta ionin-
vaihtimet poistavat epapuhtaudet eika lahtevassa vedessa V4 eroja

Kuva 2.2 Sahkonjohtavuus 25 C
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* Imatralla
«  Korkeampi EC, Cl ja Na kuin Adnekoskella ja Kaukaalla
* Korkeampi TIC, Mg ja K kuin Kaukaalla
* Aédnekoskella
« Korkeampi alkaliteetti kuin Imatralla ja Kaukaalla
* (Korkeampi Cu kuin Imatralla)
* Kaukaalla
* Korkeampi Kok-N kuin Imatralla ja Aznekoskella
* Korkeampi NO; kuin Adnekoskella
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loninvaihtosarjat toimivat:

Kuva 2.10 Kalsium, Ca
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* Kationinvaihtohartsit poistavat
* NH,
* K, Na, CajaMg
* (Al, As, Ba, Srjau)

kationinvaihtohartsit

Kuva 2.11 Magnesium, Mg
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loninvaihtosarjat toimivat:

Kuva 2.13 Natrium, Na

8

7

6

5

4

3

2

1 I BD BDBD BDBDBDBDBD
0 -nn__~-n n

515253 5152 53 53 535152 53 5152 53 5152 53 53 53 51 52 53 5152 53 51 51 53 53 53 5152 53

me/l

BDBD

BDBDBDBD
n__-~n

E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1
M AR KA M AR KA M AR KA

V1 V2 v4

¢ Kationinvaihtohartsit poistavat
* NH,
* K, Na, Ca, Mg
* (Al, As, Ba, Sr, U)

kationinvaihtohartsit

¢ Pienid Na-vuotoja (pitoisuus A2:lta Idhtevassa vedessa)

« IME1S2(~0,4 mgNa/l),
kationinvaihtohartsi vuodelta 2012

+ IME1S3(~0,4 mg Na/l)ja IME2 S3 (~0,1 mg Na /I,
kationinvaihtohartsi vuodelta 2020

« AAE2S3 (~0,3mgNa/l),
kationinvaihtohartsi vuodelta 2017

A Teollisuuden Vesi




loninvaihtosarjat toimivat: anioninvaihtohartsit

Kuva 2.7 Kloridi, Cl Kuva 2.9 Orgaanisen hiilen kokonaismaara, TOC
18 8
16 7
14 6
12 5
= 10 =
F) W 4
£ 8 £
6 3
4 2
2 BDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBD 1 BDBD _ BDBDBDBDBDBDBDBD
o 1 mnnnnnnnnnn o nnflnnnnnnnn
$15253 515253 5353515253515253515253535351525351525351515353535152S3 $1 5253 515253 5353515253 515253 5152535353 515253515253 51515353535152S3
E1l E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1l E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1
™M AA KA ™M AA KA M AA KA ™M AA KA M AA KA ™M AA KA
V1 V2 va V1 V2 va
Kuva 2.19 Rikki, S
4.0
35
3.0
_ 25
Eo 2.0
. . . . . s
* Heikot anioninvaihtohartsit poistivat -
o T Kok-N ja N B
qc' 0 12 03 05 BD BDBDBDBDBDBDBDBDBD
. C|JaS(SO4) oo AANEREREEENANENRERRENEELE -l
515253515253 5353515253515253515253535351525351525351515353535152S3
E1 E2  E1E2 E1l E1 E2  E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1
M AA KA M AA KA M AA KA
Vi V2

= 1eoinsuuden Vesi

loninvaihtosarjat toimivat: anioninvaihtohartsit

fuvazie s102 * Metropolilabin mittaus viittaisi pieniin SiO,-vuotoihin,
6

. mutta TeVen tarkemmassa mittauksessa
kaikki vahvan anioninvaihtohartsien jalkeiset

.
EE silikaattitulokset alle maaritysrajan
2
AT
0 e ___DN_

5152 53 5152 53 53 535152 53 5152 53 5152 53 53 53 51 52 53 5152 53 51 51 53 53 53 5152 53
E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1
M AA KA M AR KA M AR KA

Vi V2 v4

* Heikot anioninvaihtohartsit poistivat
* TOC, Kok-N ja NOy
e Cl,Cr,Cu jaS(SO,)

* Vahvat anioninvaihtohartsit poistivat
.+ Si(Si0,)

A Teollisuuden Vesi




loninvaihtosarjat toimivat: anioninvaihtohartsit

Kuva 2.1 pH
8
7
6
5
4
3
2
1
0
S152 535152 535353 5152 53 51 52 53 51 52 53 53 53 51 52 53 51 52 $3 S1 51 53/53 53 5152 3
E1 E2 E1E2 El E1 E2 ELE2 E1 E1 E2 ELE2 FE1
M AR KA M RA | KA ™M K kA
V1 v2 va

* pH laskee kationinvaihtohartsien jalkeen, kun
suolat muuttuvat hapoiksi ja nousee takaisin
anioninvaihtohartsien jalkeen

» Sahkonjohtavuus nousee kationinvaihto-
hartsien jalkeen, koska hapoilla suurempi
sdhkdnjohtavuus kuin suoloilla, mutta putoaa
anioninvaihtohartsien jalkeen

Kuva 2.2

250

200

150

uS/cm

100

50
0

Kuva 2.3
0.2

0.2

mmol/|
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0
5
0
5
0

0.1
0.1
0.0!
0.0

Sahkonjohtavuus 25 C
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E1 E2 E1E2 El E1 E2 E1E2 El E1 E2 E1E2 El
M KA KA M KA KA M AA KA

Vi V2 v4

Alkaliteetti

| I I |BD| ‘ |BD BDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBDBD
1 pLinnnnnnnnnnonnnnoonnnnnonn
$15253515253535351525351525351525353535152535152535151535353515253
E1 E2 ElE2 E1 E1 E2

E1E2 El E1 E2 ElE2 E1

M AA KA M AR KA M KA KA

—_— .ébm:uuden Vesi

Vi v2

loninvaihtosarjat toimivat, mutta...

® Imatra
0 Kaukaa
O Aanekoski

Kuva2.1 pH Kuva 2.2 Sahkonjohtavuus 25 C
8 250
7
6 200
5 £ 150
4 <
2
3 = 100
: T i
1
0 0 I 77777777777
S$152 53 51 52 53 53 53 51 52 53 51 52 53 51 52 53 53 53 51 52 53 S1 52 S3 51 51 S3 S3 3 51 52 S3 $15253515253535351525351525351525353535152535152535151535353515253
E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 E1 E1 E2 E1E2 El1 E1 E2 E1E2 El1 E1 E2 E1E2 E1
M AA KA M AA KA ™M AA KA M AA KA M AA KA M AA KA
V1 V2 va4 Vi V2 va4
Kuva 6.12 pH joninvaihtosarjan jalkeisessa vedessa V4 Kuwa6.11  S3hkonjohtavuus 25 C ioninvaihtosarjan
8 jalkeisessa vedessa V4
7 O 8.0
) o © e O
5 6.0
4 £ 5.0
B § 4.0
£ @]
2 O
20 @)
. ©e 8 ©)
0 0.0
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Ik, vuosia Ik, vuosia
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Hartsinaytteet ja kokeet

Tehtaan Nayte- Sarja Naytepiste | Ennen elvytystd /
lyhenne era elvytyksen jalkeen
IM/AA/KA | E1/E2 S1/S2/S3 | K/A1/A2 E/)

NAYTTEET: KOKEET HARTSINAYTTEILLE:
* Imatralta Al ja A2 eri séiliot ¢ Mikroskopointi
e |IME1S1K/A1/A2 E/) * Kapasiteettikokeet
* IME1S2K/A1/A2 E/) ¢ Liuotuskokeet suolahapolla ja liped-ruokasuolalla, joista mitattiin
* IME1S3K/A1/A2 E/) ¢ TOC, Mg, Caja S (SO4): liuennut pitoisuus enimmillaan >
* IME1S1K/A1/A2 E/) 100 mg/I
* IME1S2K/A1/A2 E/) * Al Kja Si(SiO2): liuennut pitoisuus enimmilldan > 10 mg/I
e IME1S3K/A1/A2 E/) * As, Ba, Fe ja Sr: liuennut pitoisuus enimmilldan > 1 mg/|
» Ainekoskelta A1/A2 sama séilio ¢ B, CoCr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni ja P: liuennut pitoisuus
« AAE1S3K/A1/A2 E/) enimmilldgan >10-100 pg/l
» AAE2S3K/A1/A2 E/) « Ag, Be, Cd, Pb, Sb, Se, Sn, Ti, Tl, U, V ja Zn: liuennut
* Kaukaalta A1/A2 sama siilid pitoisuus enimmillddn maaritysrajan tuntumassa/alla

* KAE1S1K/A1/A2E/)
* KAE1S2K/A1/A2E/)
* KAE1S3K/A1/A2E/)

:Teollisuuden Vesi

Hartsien mikroskopointi: ei rikkindisia/turvonneita hartseja

« Imatran S2 K (2012), A1 (2019) ja A2 (2012) « Kaukaan S3 K (2008), A1 (2016) ja A2 (2016)

SIS

» Ainekosken S3 K (2017), A1 (2017) ja A2 (2017) * Likaantunut ja vaurioitunut vertailuhartsi

|

O Ei

L N (
A Teollisuuden Vesi




Kapasiteettikokeet

Kuwa 6.l Kationinvaihtimen kapasiteetti Kuva 6.8 \ahvan anioninvaihtimen heikko kapasiteetti
3.0 o 3.0
()
25 O O O 25
. 2.0 . o . . 2.0
15 > 15
g g
1.0 1.0
0.5 0.5
O
0.0 0.0 . @) 8
0 2 a4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
ks, vuosia Ik, vuosia
Kuva6.4  Heikon anioninvaihtimen heikko kapasiteetti Kuwa6.7  Vahvan anioninvaihtimen vahva kapasiteetti
3.0 3.0
25 25
2.0 2.0
15 S 1
g g '
1.0 1.0 o
05 . Q hd 8 05 8 @)
0.0 0.0
0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Iké, vuosia 1ka,
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Kationinvaihtohartseihin sitoutuneet kationit liukenivat
suolahappoon ja osin myos lipea-ruokasuolaan liuotuskokeissa

Kuva 3.2 Kalsium, Ca, kationinvaihtohartseista kuva3.3 Magnesium, Mg, kationinvaihtohartseista

600 200
R 5 180
00 Ké&sitta3 noin 40 % (0,75 eq/!) -
- kokonaiskapasiteetista (2 eq/l) 140
_ _ 120
En 300 g" 100
80
200 60
100 40
20
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S1 S3 S2 53 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2 S1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2 S1 S3 S2 53 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2 S1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2
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™M AA KA ™M AA KA ™M AA KA ™M AA KA ™M AA KA M AA KA ™M AA KA ™M AA KA

HCl ennen HCl jalkeen NaOH-NaCl ennen NaOH-NaCl jalkeen HCl ennen HCl jalkeen NaOH-NaCl ennen NaOH-NaCl jalkeen

Kuva A3.8 Barium, Ba, kationinvaihtohartseista

1000
. . L . . %00
* Kaukaan hartseista liukeni eniten kationeja -
(Ca, Mg, Al, Ba, Mn ja Sr) 700
600
S1(2019) < S2 (2010) < S3 (2008) S s00

* Imatran suolahappopestyistd hartseista kationeja 100

300
liukeni vain vahan 200 |‘| H “
100
S1(2020) = S2 (2012) = S3 (2020) = 0 o] e g [ oo emsopeo] | Jeo semsogeo
S$1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2 S1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 S1 S3 S3 S2
E1 E2 EXE2 E1 E1 E2 EX2 E1 E1 E2 EIE2 E1 E1 E2 EX2 E1
M AA KA m AA KA m AA KA M AA KA

H ennen HCljalkeen NaOH-NaCl ennen  NaOH-Nadljalkeen
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Anioninvaihtohartseihin sitoutuneet anionit liukenivat
lipea-ruokasuolaan ja osin myos suolahappoon liuotuskokeissa

Kuwa5.1  QOrgaanisen hiilen kokonaismaara, TOC vahvoista

anioninvaihtohartseista

- |I|||.“II|HII”"”AHI|"ﬂﬂn||‘||h||_|"” ”NAIIH

S1 53 S2 53 S1 S3 S2 S1 S3 53 S2 S1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 51 S3 S3 S2

El  E2 EIE2 E1  E1  E2 EIE2 E1  El E2 EE2 E1 El  E2 ELE2 E1

™M AR kA ™M AR kA ™M AR kA M AR Kka

HCl ennen HCl jilkeen NaOH-NaClennen | NaOH-NaCl jilkeen

Kuva 4.11 Rikki, S, heikoista anioninvaihtohartseista

400000
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300000
_ 250000
[ 200000
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100000

I N, NA N " I N, NA N "
0 . - a I P,

50000
$1 53 S2 53 51 S3 S2 51 S3 3 S2 S1 S3 S2 S3 S1 S3 S2 S1 S3 $3 S2
E1 E2 EE2E1 E1 E2EE2E1 E1 E2EE2E1 E1 E2EE2E1
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HCl ennen HCl jalkeen NaOH-NaCl ennen NaOH-NaCl jalkeen

Kuva 5.9 Pii, Si, vahvoista anioninvaihtohartseista
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El  E2 EIE2 E1  El E2 EE2 E1 El  E2 EIE2 E1 El  E2 EIE2 E1

M AR KA M AR KA M KK KA ™M AR KA

HCl jalkeen NaOH-NaClennen | NaOH-NaCl jalkeen

A Teollisuuden Vesi

HCl ennen

lonivaihdetun veden valmistus

Varautumiskeinot ongelmatilanteisiin 1/2

Ongelma varau- Varautumiskeinot Kuinka usein?
tumisen taustalla

Raakaveden laadun
vaihtelut.

Raakaveden laadun
vaihtelut.

Hartsien toiminta
muuttunut.
Hartsien likaantuminen

Paineh&vién nousu

Kattava analyysi (kts. liitteet IIA ja IIB) tulevan veden
laadusta normaalissa ajotilanteessa.

Kattavat analyysit ioninvaihdon toiminnasta eri vaiheissa
(kationi- ja anionivaihtimien jdlkeen erikseen) jokaisella
sarjalla erikseen.

Kayttéjakson pituuden kalibrointi eli ajetaan sarja kerrallaan
samanaikaisesti puhdistetun veden laatua seuraten niin
pitkalle, etta havaitaan veden laadun huononeminen joko
silikaatin tai natriumin (sahkonjohtavuuden) noustua.
Kirjataan huomiot ja tehd&dan kalibroinnin jalkeen elvytys
kaksinkertaisilla kemikaalimaarilla.

Kationihartsin suolahappopesu
Anionihartsien liped-suolapesu
Hartsin vastavirtahuuhtelu ja pesu

Suuttimien vaihtaminen tai pesu

1 krt/a, jos ei vuodenaikaisvaihteluja

1-4 krt/a, jos vuodenaikaisvaihteluja
1 krt/a, jos ei vuodenaikaisvaihteluja

1-4 krt/a, jos vuodenaikaisvaihteluja

1 krt/a, jos ei vuodenaikaisvaihteluja

1-4 krt/a, jos vuodenaikaisvaihteluja

1-2 krt/a
1-2 krt/a

Tarvittaessa




lonivaihdetun veden valmistus
Varautumiskeinot ongelmatilanteisiin 2/2

Ongelma varautumisen

taustalla

Varautumiskeinot

Hartsien saatavuus ja

toimitusajat

Hartsien toiminta muuttunut
(ikaantyminen, hajoaminen ja

likaantuminen)

Hartsien likaantuminen

Painehavion

nousu

Yhteydenpito hartsitoimittajiin toimitusaikojen ja
varastoitavien madrien selvittamiseksi

Hartsien pitdminen varastossa joko itsella tai toimittajalla tai
ostaminen etukateen. Sailyvyys noin 2 vuotta kuivassa ja
lampimassa (5-25 C).

Hartsindytteenotto; samalla silmamaarainen tarkistus ja ns.
hartsikirjaston yllapito (vuosittainen hartsinayte)

ongelmatilanteiden varalle. Muutokset ovat analysoitavissa
my&hemmin.
Kationihartsin suolahappopesu

Anionihartsien liped-suolapesu

Hartsin vastavirtahuuhtelu ja pesu

Suuttimien vaihtaminen tai pesu

1 krt/a

1 krt/a

1-2 krt/a
1-2 krt/a

Tarvittaessa

Raakavesi ennen ioninvaihtoa

Parametri N&ytetiedot
ISdhkonjohtavuus |, ¢

pH a

[TOC (KMnO,-luku) ja/b1, c
Sameus la/bl

Al/Fe bl

Na, K, Ca, Mg, NH, b2, d

Sio, d, e

cl,s0,, NO, d, e
|Alkaliteetti d, e

Vahva

kationi-
vaihdin

Heikko
anioni-
vaihdin

Vahva
anioni-
vaihdin

loninvaihto ei toimi Elvytyskemikaalien laadun seuranta (analyysit tai vikevyyden 1 krt/a
odotetusti selvittaminen titrauksella)
Automaation toiminnan tarkistus (elvytyssekvenssi) 1 krt/a
On-line -mittausten toiminta, saannollinen kalibrointi ja 1 krt/kk
vertailumittaukset
Vahvan anionin jilkeen
Vahvan in jélkeen Parametri Naytetiedot
Liite IIB Pfrarr\e'tri Néytetiedot Sahkonjohtavuus [, ¢
loninvaihdon toiminnan seurantaan Sahkonjohtavuus _ja, ¢ Sio, 2,
tarvittavat analyysit pH b1, ¢ Na la/b1, ¢
Anionivaihtimet samassa suodattimessa Na b1, c pH b2, d hd vesi
K, Ca, Mg b2, d K, Ca, Mg b2, d Parametri Niytetiedot
SO, b2, d S0, b2, d Sahkénjohtavuus  ja,c
[TOC (KMnO,-luku) b2, d TOC (KMnO,-luku) b2, d io, la/b1, ¢
Na a/bl, c
[TOC (KMnO,-luku) b2, d

Seka-
vaihdin

(MB tai

a jatkuvatoiminen mittaus
b1 kasimittaus vahintaan 1 krt/vko
b2 seuranta 1-4 krt/v
¢ padparametri/vihimmaisvaatimus
d ongelmatilanteissa

N

Teollisuuden Vesi




Liite 1B Vahvan kationin jilkeen Vahvan anionin jialkeen lonivaihdettu vesi

. . e Parametri Naytetiedot | [Parametri Ndytetiedot | |Parametri Naytetiedot
loninvaihdon toiminnan seurantaan IR IR PP
tarvitt t | it Sahkonjohtavuus fa, ¢ Sahkonjohtavuus ja, ¢ ISahkonjohtavuus |A,c
arvittavat analyysi pH b1, c Sio, a,c Sio, a/bl, c
PAAPARAMETRIT Na b1, c Na a/bl, c Na a/bl, c

Heikko
anioni-
vaihdin

Vahva

Vahva
kationi-
vaihdin

Raakavesi ennen ioninvaihtoa
Naytetied

Parametri ot

Sahkoénjohtavuus a,c

pH a

TOC (KMnO,-luku) fa/b1, c

Sameus a/bl

Al/Fe bl

anioni-
vaihdin

Seka-
vaihdin

(MB tai

SW)

a jatkuvatoiminen mittaus

b1 kdsimittaus vahintdan 1 krt/vko
b2 seuranta 1-4 krt/v

¢ padparametri/vahimmaisvaatimus
d ongelmatilanteissa

N

Teollisuuden Vesi

Johtopaatdkset, suositukset ja
pohdinnat

* Lahtevan (Na, SiO,, sdhkdnjohtavuus, (TOC)) ja
tulevan veden jatkuvatoimiset mittaukset (sameus,
TOC, (KMnOQ,-luku), sdhkénjohtavuus, pH) ovat
tarkeita.

* Hartsien kayttojakson (elvytysvalin) kalibrointi
vuosittain tai puolivuosittain jakson pituuden
tarkistamiseksi vesilaadun vaihtuessa on
suositeltavaa.

* Suolahappopesu kationinvaihtohartsille ja lipea-
suolapesu anioninvaihtohartsille on perusteltua
hartsien puhtaana pitamiseksi.

* Hartsipankki seka hartsien mikroskopointi ja
liuotus/kapasiteettikokeet voidaan tehda
tarvittaessa.

* Vahvan anionin elinikd on lyhyin.

* Heikon anionin kapasiteetti mitatuissa hartseissa
pieni verrattuna uusiin hartseihin. Selvitettava.

* Hartsien haluttu kadyttoika vs. kdyton aikaiset
toimenpiteet; kdyttokustannusten ennakoiminen.

:Teollisuuden Vesi
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SISAPUOLINEN SAROILY - MEKANISMIT, ESIINTYMINEN JA
HAVAITSEMINEN

Satu Tuurna ja Markku Ylitalo, Kiwa Inspecta seka
Johanna Tuiremo, ANDRITZ



Sisapuolinen saroily — mekanismit,
esiintyminen ja havaitseminen

Konemestaripaivat 7.4.2022 Kokkola

Kiwa Inspecta

Satu Tuurna, Markku Ylitalo,
Kiwa Inspecta

Johanna Tuiremo, Andritz Oy,
Sanni Yli-Olli, Replico Oy

Trust
Quality
Progress

Taustaa

= Turvallisuus ja luotettavuus, kdayton kulmakivia

= Vikojen/vikaantumisen ennakointi ennen vaurioitumista ja/tai kayton rajoituksia
— hiipiva haitta, sisapuolisen sardily aiheuttamat ennakoimattomat kayttokatkot

= Uusien laitosten rinnalla Suomessa ikadantyneita kattiloita, joissa on vanhojen
kattiloiden oireita

= Sisapuolinen saroily "vanhuuden vaiva” soodakattiloissa mustilla
komponenteilla — paasaantoisesti vesikemia hyvilla tasolla, jolloin saroilya
havaitaan usein vasta > 200 kh
= Happipitoisuuden kasvu; ylosajot ja pidemmat seisontajaksot ilman huolellista
sailontaa

2 ©Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiWé!




Lamposhokkien aiheuttama saroily

= Kohteissa, joissa lampétilan vaihtelut
aiheuttavat veden hoyrystymista ja
kondensoitumista, muodostuu
saroverkosto komponenttien, erityisesti
vesikontaktissa oleville, sisapinnoille

= kylmat ja kuumat pisteet aiheuttavat
pienelle alueelle edestakaisia
muodonmuutoksia — sisdpinnan
lampoliikkeesta vasyttava kuormitus

3  ©Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa(!

Korroosiovasyminen, “jannitysten avustama
korroosio”

”Rakkaalla lapsella” monta nimea: korroosiovasyminen, SIC (strain-induced
corrosion), SAC (stress-assisted corrosion), WSC (waterside corrosion)

» Korroosiomekanismi, joka tyypillisesti aiheuttaa saroytymista komponenttien
sisapinnoille
= esiintyy usein ulkoisen kiinnityksen laheisyydessa tai kohteissa, joissa
komponentin sisapinta kokee jannitysten vaihtelua - magnetiittikalvon
sardily . -
= kattilaveden happipitoisuus (20-100 ppm) T A L A
» hitaasti eteneva, joulukuusimainen/vuosirengas-
rakenne, usein oksidin tayttama saro

4 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiws!




Tyypillisia havaintopaikkoja

* Lierio

= Kammiot

» Putket — esim. seinaputket

= Kohteet, joissa korkea jannitystila (geometria,
hitsauksen jaannosjannitykset)

Lierid, laskuputkiyhteiden saroily

= 290 °C, 60 bar
= Sardjen max syvyys ~5 mm

5 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa!

Lamposhokkien aiheuttama saroily;
lI-tulistimen jakokammion yhteiden saroily

= Hoyry 450°C, 64 bar
= Kayttétunnit ~300 000 h
= 13CrMo 44

e

» Murtumat kehan suuntaisesti putken reikarivia pitkin, ydintyneet yhteiden molemmin
puolin, edenneet vasymismurtumina
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= Jatkuvien halkeamien rinnalla on useita pienempia sardja

= Sardjen ulkonakd ominaista termiselle
vasymiselle

= Laskenta osoitti jannityskeskittymia liitoksissa

= Vialliset kannakoinnit edesauttaneet vaurion
etenemista

= Kuormituksen vaihtelut yleisia kattilan kayton
aikana — toistuvia, mutta suhteellisen pienia
lampdtilanvaihteluita (luokkaa 25-50 °C)

7 ©Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa(!
Lammityslinjan vuoto [+
D/% .
10CrMo910

= Saroét leveitad, oksidin tayttamia - lampdshokkien
aiheuttama vasymissaroily
= Hoyry jaahtyy lammityslinjassa normaalin kayton

= Saroverkko putken pohjaosalla, aikana (kondensoituminen), liitoskohdan
etenemissuunta vaihteleva laheisyydessa sekoittuminen paalinjan hdyryyn —
» Saroét havaittavissa silmamaaraisesti (hoyrystyminen/kiehuminen)
paksusta oksidikerroksesta — |ampétilan ja paineen muutokset, muuttuva
huolimatta vetojannitystila
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Vesitysyhteen sarot

= Sisapuolella paksu kerrostuma — saroét eivat
havaittavissa

= Kerrostuman poiston jalkeen sisapinnalla
korroosiojalkia, mutta sarét ei silmin havaittavia

— fluoresoivassa magneettijauhetarkastuksessa

poikittaista saroilya

~

» Faasimuutoksista johtuvia toistuvia lampodshokkeja — vasymissarot

9 ©Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa!

Venttiilipesan kuuman puolen saroily

= Tiivistepinnalla poikittainen
syvahko saro, josta hoyry tihkunut
pesaan ja lauhtunut

= Venttiilin avauksessa lauhde
kiehunut ja aiheuttanut
ldampobshokkeja — saroily

10 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiws!




Hoyrylinjan vuoto

= 480-490°C, 60 bar, 13CrMo44,
>200 000 h

= Hoyrylinja notkolla — veden
kertyminen

= Sardpiirteet tyypillisia
lamposhokkien aiheuttamalle
vasymiselle ja
korroosiovasymiselle

0.1 mm
—

m Johtopaatokset: Veden ja kuuman hoyryn kontakti — alttius
paikallisille lampdtilan vaihteluille

11 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa!

Korroosiovasyminen (SAC) - Ekonomaiseri

Kaytdssa ajoittaisesti 45 vuotta

St 35.8

Vauriot kayrien neutraaleilla akseleilla

Osa saroista alkanut pistesydpymien pohjalta

Aiemmin vastaavia vaurioita myds
seinaputkissa, joissa kattilahuoneen puolella
hitsi esim. massakotelon kulma - vaurio
talléin "kylmalla puolella” putkea
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Korroosiovasyminen (SAC) - Lauhdesailio

HIl

= Useita sargja kaikkien veden alaisten
yhteiden ymparilla, lisdksi kehasaumojen
l&heisyydessa

= Etenivat jopa 20 mm perusaineelle hitsin
vieressa

= Osa mitatusti alle laskennallisen minimin

13 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiws!

Evaputken saroily

= Primaariaukkoputken sisdpuolista
saroilya, evan lopetuskohdan
l&aheisyydessa
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Putkivuoto

» Vuotokohdan ymparilla
sisapuolinen oksidin tayttama
saroverkosto, jonka syvyys ~70
% seindman paksuudesta

= Useampi putki vaihtoon,
happirikas kattilavesi &
kaynnistysten aiheuttamat
jannitykset
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Mahdollisia vauriokohteita

» Hoyrylinjassa on alttiita kohteita mm. sulkuventtiilit
= Sulkuventtiiliin tai sen etupuolelle héyryvirtaan nahden paasee
lammitysvaiheessa kertymaan kyllaista vetta. Venttiilin avautuessa
lampotila nousee nopeasti tulistetun héyryn lampaétilaan.

* Vedenpoistotaskut, "mutataskut”, myos mahdollisia kohteita.
= Vesittajien toiminnasta tai lahinna toimimattomuudesta taskuun

kertyy kyllaista vetta, joka kiehahtaa hoyryvirtauksen johdosta ja
aiheuttaa lampoatila shokkeja

= Putkiston linjaus saattaa jattaa otollisia notkokohtia putkeen, joihin

kylldinen hoyry paasee lauhtumaan vedeksi ja taas kiehuessaan
hoyryksi
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Havaitseminen

m Vastaavanlaisia vaurioita ja nayttamia on lIoytynyt useista laitoksista,
tyypillisesti ikaantyneemmista yli 200 000 kayttotunnin jalkeen, mutta joitakin
tapauksia on esiintynyt <100 000 h — piilevia, ennakoimattomien vaurioiden
riski
— muodostumien ottaa aikaa — poikkeuksena nykyinen trendi ajaa tiettyja laitoksia
sahkonhinnan mukaan - syklimaarien kasvu

m Vaurio syntyy/etenee usein ylosajojen yhteydessa ja
havaitaan myo6s pidempien seisontajaksojen jalkeen;
(oksidikalvon saroily, happipitoisuuden nousu)

m Aiemmin paasaantoisesti sisapuolinen saroily
havaittiin, kun putki poistettiin kattilasta jonkun muun
syyn vuoksi — ennakointi

17 ©Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa!

Havaitseminen

* Menetelmia sisdapuolisten vaurioiden havainnointiin

® Ultradanimenetelmat

® EMAT -sovellukset

® TOFD eli kulkuaikatekniikka on erittéin hyva havaitsemaan jo aikaisessa vaiheessa
sardilyn erinomaisen herkkyytensa vuoksi.

® Tavanomainen UT seka vaiheistettu PAUT voidaan kayttaa kun sargily on
edenneessa vaiheessa

® DDA, digitaaliradiografia soveltuu hyvin saréilyn havaitsemiseen edenneessa
vaiheessa

® FEM mallinnus

18 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiws!




Yhteenveto

» Sisdpuolinen saroily — Toistuvat lampdshokit ja/tai jannityskeskittymien
muutokset ja hapettava ymparisto johtavat saréjen syntyyn ja etenemiseen

» Ennakointi riskialueiden maarittelylla & parhaiten soveltuvilla NDT-
menetelmilla, jotta tarkastuksia pystytaan kohdentamaan oikein ja havaitaan
vauriot ennen vuotoja tai katastrofaalisia vaurioita

= Vaurion estamiseksi mm. seuraavat kohteet tulisi tarkastaa:
venttiilit (paahoyry, startti, varo, reduktio)

sailiot

vesitysyhteet ja vedenpoistotaskut

kohteet, joissa vetta ruiskutetaan tai vesi paasee kertymaan
poikkeamat kannakoinneissa ja eristyksissa voivat antaa viitteita

19 © Kiwa Inspecta Kiwa Inspecta kiwa(!
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* RopeTech QY perustettu 2016

* Tavoitteena tuoda teollisuuteen
vaikeasti saavutettavien kohteiden
tarkastus ja kunnossapitopalveluita

* Se on tydmenetelma jolla paastaan
tyokohteisiin ilman telineita , kelkkoja,
nostureita, ym

* Kaytetaan tyohyvaksyttyja varusteita
(valjaat,koydet,ym)

* Aina vahintaan 2 kiinnityspistetta.

M lta 2 ROpe * Aina kaksi koulutettua koysiteknikkoa
access ¢ (15022846, Irata, Sprat...)

* TyOluvat --- Kdysityosuunnitelma-----
Pelastussuunnitelma
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vinssille

Kbydet ankkuroidaan katon yldosan Kilnteisiin
rakenteisiin, Tyskoysi lokipydran kautta harken

Pelastus harken kdysivinssilla
koysiméaara vinssille 120m
2 koysi 120m

n alayhde
avataan tilaajan toimesta

Sailién katolle tehddan ankkuroinnit
koysille kiinteista rakenteista,
sisaanmeno alaosasta ja poistuminen
sailion alaosan miesluukusta




* Korkeat kohteet , piiput, kolonnit, mastot,
siilot, kattilat, kiinteistot,....

* Ahtaat tilat, putkistot, kattilat,
* Vaikeasti saavutettavat, sailiot, kanavat

* Tyon kertaluontoisuus, tarkastus, maalaus,
asennus..

Kohteet « Useasti turvallisin tapa tehda (telinetydkin
on korkeanpaikan tyota)







Metsateollisuuden kohteet:

Soodakattilan savukaasukanava tarkastus / korjaus
Havutornin tarkastus VT+paks

Soodakattilan compound rajan tarkastus VT+paks

Kamyr puskusailion tarkastus. Vt+paks

Kaiteiden uusiminen Kamyr keittimen nosturin paalle
Hylkymassasailididen 3kpl tarkastus VT+paks

Soodakattilan mustalipedsailion tarkastus. Vt+paks
Soodakattilan vahvalipedsdilion tarkastus VT+paks
Meesauunin savukaasukanavien/ sykloonan tarkastus VT+paks

Massatornien 2 kpl pinnoitteen tarkastus sekd rungon paksuusmittaukset
Vt+paks+pinnoitemittaukset

Ekojen tarkastus_ padpaino evien lopetuksien VT+ MT
Tulistimien 1-3, VT+ paksuusmittaukset

Pintahaihduttimen tarkastus VT+PT




Sovellukset

Hitsaustyot

Nostokorvien hitsauksia

Kaiteiden / hoitotasojen rakentaminen
Putken vaihdot (esim: tulistin vaurio)

Kannakkeiden lukitukset (painekoe)

Putsaukset
Kattiloiden kuonanpudotukset
Piippujen putsauksia

Sailididen tyhjennykset

Sovellukset

Asennukset
Putkistot
Kannakoinnit

Momentti tarkastukset










Nopeasti kohteessa

Edullinen (verrattuna
telineet/ nostimet)

Vaikeatkin kohteet
saavutettavissa, turvallisesti!

Ei valttamatta sovellu isommille toille

Vaatii henkilostoltd enemman

Rajoittavat

te li at Aina vahintdan 2 tyomaalla (sailidissa 1 koysiteknikko/1
luukkuvahti)

Suomessa ei talla hetkelld vakiintunutta standardia/ saadosta
koysitoiden tekemisesta ( hankaloittaa valvontaa) Ropetech
toimii standardin 1ISO 22846 mukaan ja IRATA saaddsten
mukaan
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Teemu Toivonen ja Petri Sjéholm
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Valmet Sahkosuodattimet
Konemestaripaivat 7.4.2022

Teemu Toivonen
Global Technology Manager, Air Emission Control Services

Valmet >

Palvelut moniin eri teknologioihin — Kaikki yhdesta paikasta
Air Emission Control huoltoon kuuluvat tuotteet

Kattila-Integroidut

* Primary methods
catalytic * Sahkosuodatin (ESP)

sdainesyotto
l onditioned dry injection

* NOx pesuri

* Lammon ja vi
talteenotto

Lisalaitteet

« Lietteen kasittely

« Lautasventtiili

haeed || LN

'IMF .

2 7.4.2022 ©Valmet | Valmet Sahkosuodatin

Valmet >




Air Emission Control Services

* Paastojenhallinta laitteistot ovat oleellisessa osassa jotta entista tiukemmat paastorajat voidaan
saavuttaa.

* Valmetilla on vuosikymmenien kokemus ja tietotaito erilaisista paastojenhallinta ratkaisuista

* Valmet vahvisti Ymparistojarjestelma-liiketoimintaansa kahdella yritysostolla 2021 laajentaakseen
tuoteportfoliota ja huollon tarjontaa:
— ECP Group, Suomi
— EWK Umwelttechnik, Saksa

750+ Valmetin 2021 tarkastettiin
toimitusta ~100 kattilaa ja

Globaali kattavuus
tarkastuksille,

1970 —luvulta ~70 paastojenhallinta huoltotdille seka

alkaen laitetta

varaosatoimituksille.
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Globaali huoltoverkosto
jossa 5,500 tyontekijaa

Energia ja ymparistojarjestelma sijainnit
Paras mahdollinen tuki globaalin verkosto avulla

Europe
Oulu, Lapua, L Vantaa, Ji
Gothenburg Tampere
North America © Sraime . @ Huoltokeskus
loscow
. Damen. o 8 Warsaw @ Myynti/huolto konttori
°
° . .
. o0 :° Asia S @ Edustaja
° . Charlotte/Lancaster
Shanghai
©® Laem Chabang
Afri Chennai
rica ekt ® Maailmanlaajuisen osaamisen
ja tietotaidon hyodyntaminen
ETLENIEER
. Australia
South America °
Durban °
Santiago@ Nz
. Araucéria

Concepcién ®
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Tyypilliset sahkosuodatinongelmat

Tyypilliset sahkdsuodatinongelmat
Katkenneet emissiolangat

Katkennut
emissiolanka

|74
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Katkennut mastoelektrodi voi
heiluessaan ja osuessaan
erotuslevyyn aiheuttaa
oikosulun

Valmet >




Elektrodit ovat olleet liian 1ahella erotuslevya

Tyypl | I iset Sé h kOS u Od at| non g el m at esimerkiksi korksgaj:‘xg;tli:;nvtj;g?kasta tayttyneet
Vaantyneet/murtuneet erotuslevyt

Kaventunut jannitevali on aiheuttanut sahkoista
korroosiota seka kipindintia mika on johtanut
materiaalin sydpymaan korkeajénnitesysteemin
elektrodissa seka erotuslevyssa.

Vaantynyt erotuslevy kaventaa
jannitysvalia mista johtuen mA ei nouse
tarpeeksi korkealle ja lapilyonnin riski
kasvaa - koko kentan toiminta voi
hairiintya

\N
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Tyypilliset sahkdsuodatinongelmat
Eristinvauriot

Eristin haljennut
Eristin murentunut pitkittain
palasiksi

Eristimien vauriot johtuvat tyypillisesti esimerkiksi
ldmmityksen puutteesta ennen sahkéjen
kytkentda muuntajalle tai kun savukaasun
mukana tuleva helposti varautuva kosteus
tiivistyy eristimen pinnalla ja lopulta séhkon
kanssa "polttaa” eristimen

R T Valmet >




Tyypilliset sahkdsuodatinongelmat
Korroosiovauriot

Erotuslevyt ovat paasseet
Tarkastusluukussa on korroosiota _hyvin huonoon kuntoon
ilmavuodon vuoksi, huonokuntoiset ilmavuodon seurauksena.
tiivisteet tai huonosti suljettu luukku
saattavat aiheuttaa ilmavuotoja.

\N
9 742022 ©Valmet | Valmet Sahkésuodatin Valmet Y 4

Soodakattilan sdhkdsuodattimen

Tyyp| I I iset Sah kE)SUOd at| nongel mat tuloverhoon on kasautunut suolaa

0 > toimimattoman ravistuslaitteiston
Poly/suolakertymat
Y Y Kovettunut suolakertymé on seurauksena

pudonnut alas esimerkiksi
tulokanavasta tai suodattimen
katosta, kertyma erotuslevyjen

valissa aiheuttaa oikosulun.
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Paastorajat ja ratkaisut

Tyypilliset paastorajat

* Uusissa laitoksissa on entista tiukemmat paastorajat esimerkiksi polypaastoille

* Olemassa olevien laitosten tulee saavuttaa niille asetetut paastdrajat myos kattilan muutosten

tai kuorman noston jalkeen.

Best Available Techniques (BAT)
Reference Document for the Production of Pulp, Paper and Board,
Industrial Emissions Directive 2010/75/EU (Integrated Pollution Prevention and Control), 2015

12 7.4.2022 ©Valmet | Valmet Sahkssuodatin

Dust emissions

BAT23. In order to reduce dust emissions from a recovery boiler, BAT is to use an
electrostatic precipitator (ESP) or a combination of ESP and wet scrubber.

Description
See Section 8.7.1.1.

BAT-associated emission levels
See Table 8.5.

Table 8.5: BAT-associated emission levels for dust emissions from a recovery boiler
R} R ) Yearly average Yearly average
Parameter Dust abatement system mg/NIm’ at 6 % O kg QUSUADY
New or major 10-25 0.02-0.20
Dust T :
Existing 10-40() 002-03()

) For an existng recovery boiler equipped with an ESP approaching the end of ifs operafional ife, emisson levels

may increase over time up to 50 mg/Nm’

t0 0.4 ke/ADY).
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Sahkosuodatin (ESP) Huolto

1. Tarkastukset
» Mekaaniset tarkastukset seisakkien aikana
« Sahkotarkastukset ajon aikana
2. Auditoinnit
» Laitoksen auditoinnit ja prosessianalyysit
« Hydtysuhteen/erotuskyvyn arviointi
3. Sisdosat
*  Varaosat

. Huoltotyét 1. Support insulators o8 Collecting plates L Inlet nozzle
2. Transformer/ Rectifier ~ ©. Emission frames 10. Inlet screen
4. Modernisaatiot ja uusinnat 3 Casing 7. Outletnozzle 11, Bottom scrapers
. L . . 4. Rapping system 8. Outlet screen
»  Erotus- ja emissiojarjestelmien uusinta
*  Tuloverhon kaasun jakautuman mittaukset ja saadot
+ Muuntajien, tasasuuntaajien ja ohjausjarjestelman paivitykset
5. Uudet lisdsuodatinkentat ja -kammiot
13 7.4.2022 ©Valmet | Valmet Sahkosuodatin valmet )

Sahkosuodatin (ESP) tarkastukset

Mekaaninen tarkastus

* Mekaaninen tarkastus auttaa tunnistamaan poikkeamat laitteiston
kaytossa ja kunnossa ja niista johtuvat kulumat tai korroosioriskit ajoissa.

» Tarkastettavat kohteet
— Tasasuuntaajat, eristinkammiot ja ravistuskaytot
— Tulosuppilot, tuloverhot, poistosuppilot, kammiot
— Emissio- ja erotusjarjestelma
— limavuotojen ja korroosioriskin tunnistaminen

» Tarkastusraportista toimitetaan aina kirjallinen raportti mika sisaltéa
myds huoltosuositukset

Hyodyt

* Huoltotdiden ennakointi kalliden ennakoimattomien seisakkien valttdmiseksi
» ESP kulutus- ja sisdosien elinian ja vaihtotarpeiden tunnistaminen ajoissa
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Sahkosuodatin (ESP) tarkastukset
Sahkotarkastukset

» Sahkotarkastus varmistaa korkeajannitejarjestelman ja apulaitteiden
toiminnan sekd mahdollistaa arvion tulevista huoltotarpeista

» Tarkastettavat kohteet
— Muuntajien/tasasuuntaajien tarkastus
— Suodattimen maadoitusten tarkastus
— Ohjauskeskuksen toiminnallinen tarkastus
— Tyristoreiden toiminnallinen tarkastus
— Virta- ja jannitekayrien ajo
— Ravistusmoottoreiden toimintatarkastus, vaihe-virtamittaus ja lammityslahtojen
virtamittaus seka ravistinohjelman tarkastus

Hyodyt
» Viallisten tai osittain toimivien sdhkékomponenttien tunnistus

» Korkeampi ESP:n tehokkuus saatéparametrien tarkastuksen ja asettelun avulla
* Mekaanisten vikojen paikallistaminen sahkdéjarjestelman diagnoosin avulla

\N
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Valmet DNA-pohjainen sahkdsuodatinohjaus

» Nopea ohjaus ja reagointi muutoksiin

— Yleisesti tavoitteena pitaa kentan toisiojannite ja toisiovirta mahdollisimman lahella lapilyontitasoa kaytettavan sahkétehon
maksimoimiseksi.

Liitynta paaautomaatioon ja uusi kayttoliittyma

— Kaikki parametrit ovat aseteltavissa padautomaatiojarjestelmasta (muutosoikeudet valittavissa roolin mukaan)

— Liitettévissa Valmet DNA paaautomaatioon (ainut markkinoilla oleva taysin DCS:aan integroitu jarjestelma) tai ABB, Siemens,
Emerson, Yokogawa, Honeywell padautomaatiojarjestelmiin

« Optiona mukautuminen eri prosessin ajotilanteisiin

— Nuohous, dljytulet jne.

— Pédlypitoisuuden optimointi ja energiansdastdmahdollisuudet

« Etayhteysmahdollisuus
— Loppukayttajatuki, virittdminen, vikadiagnostiikka ja vianetsinta etéana

Hyodyt

* Uuden sukupolven sahkésuodatinohjaus
» Sahkdsuodattimien operointi ja vikaselvitykset tehtavissa taysin padautomaatiojarjestelmasta

\N
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Valmet ESP Power Optimizer

Kehittynyt saato perustuen sumeaan logiikkaan (Optio)

* Sumean saadon logiikka ottaa samanaikaisesti huomioon:
— Pédlypitoisuuden
— Kaikki sdhkésuodattimen kentéat
— Rinnakkaiset sahkésuodattimet
— Kattilakuorman ja sdhkdsuodinkohtaisen kuorman
— Valitut nuohoimet
— Valitut ravistimet

* Mahdollisuus datan analysointiin etayhteydelld

Hyodyt

Boiler and ESP
loadings

Selected Continuous
sootblowers

us
and rappings measurement
)

‘ Status from
each ESP field

and parallel
\ ESP line
Advanced AN————/
\\ i fuzzy | e SR LERTORE
| logic
i \/ =
| Optimized
$ ~ mA-setpoint |
for each ESP
field [
S———

» Optimoitu polypitoisuus ja sahkonkulutus kaikissa eri prosessin ajotilanteissa

* Mahdollisuus merkittaviin saastoihin
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Savukaasukanavan lautasventtiili

1. Valmetin oma kellopelti ratkaisu

1. Kustannustehokas ratkaisu ON/OFF kayttoon laitteiston
sisdan- ja ulosmeno savukaasukanaviin laitteiston
erottamiseksi muusta prosessista.

2. Saatavilla sylinterin ja nelion muotoisena eri kokoisena ja eri
materiaaleista -> Sopii ei kayttotarkoituksiin.

3. Ensisijainen ratkaisu soodakattiloille ja meesauuneille
Luotettava ja kestava design hyvilla tiivistysominaisuuksilla

5. Luotettava toimilaitteen ja akselin kokonaisuus varmistaa pellin
avautumisen ja sulkeutumisen.

B

2. Tuki saatavilla Valmetilta
» Tarkastukset, huolto ja varaosat

Hyodyt

» Eristaa laitteiston muusta prosessista.
» Kustannustehokas ja luotettava ratkaisu
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Yksi osoite Ymparistojarjestelmien huoltotarpeille
Teknologia, prosessi ja ohjausjarjestelma tuntemus

Osaamisen keskus Suomessa

environmental_systems_services@valmet.com
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUS A

Kayttévarmuus = Tuottavuus

» Kaytannossa koestetut varmatoimiset ja luotettavat prosessilaitteet
* BAT
+ Vakiintuneet laitetoimittajat
* Huoltosuunnitelmat ja ennakoiva huolto

» Tasainen ja ennakoitava prosessi
» Reaaliaikainen todellinen prosessidata
» Tarpeellinen maara prosessimittauksia

» Kaytto- ja prosessihairididen vahentaminen/poisto
* Nopeiden prosessimuutosten seuranta
* Muutoksen aiheuttaman seurauksen ennustettavuus
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUS A

Kayttdvarmuutta heikentavat tilanteet

« Akilliset ennakoimattomat laiterikot
» Prosessin osittainen tai kokonainen alasajo
« Rikkoutuneen prosessilaitteen korjaaminen
« Viallinen laite saadaan vaihdettua uuteen toimivaan
« Oletuksena soodakattilan kayttévarmuuden parannus

 Likaantuminen ja tukkeumat
» Prosessin osittainen tai kokonainen alasajo
< Paikalliset puhdistukset ja/tai koko soodakattilan vesipesu
 Likaantuneen prosessiosan palautus normaaliin operaatiotilanteeseen
« Oletuksena soodakattilan kayttvarmuuden parannus

» Lainsaadanto ja operointisuositukset
* Prosessin kokonainen alasajo
« Maaraaikaishuollot seka -tarkastukset ja/tai maaraaikaiset prosessilaitevaihdokset
» Toimivan prosessilaitteen vaihto uuteen

« Voiko aikataulutettu laitevaihto tuoda ennakoimattomia riskitekijoita kayttdvarmuuteen?
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUS A

Kayttdvarmuutta heikentavien hairidtilanteiden analysointi ja vahentdminen pP

* ANDRITZ cooPP —projekti
« Tiivis yhteisty® kapitaali- ja service-osastojen valilla ONE ANDRITZ
» Paremmat edellytykset syy-seuraushavaintojen tiedostamiseen ja poistoon

* ANDRITZ METRIS-ympaéristo
* Prosessidatan ja —laitteistojen analytiikat
* Prosessihairididen ennustettavuus

» ANDRITZ SMART-tuotteet
» Automatisoidut puhdistuslaitteet
» Automatisoidut naytteenottolaitteet
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUDEN NOSTO A
MEKAANISIN KEINOIN

Konvektiolampdpintojen ja savukaasusolien hairiot ja likaantuminen

* Lampdopintojen likaantuminen
» Avoin nuohoinsola konvektiolampdpinnoissa
« Lisanuohointen asennus jalkikateen helppoa

» Savukaasusolan ja tuhkasuppilon tukkeumat
» Savukaasusolan uloslahddn geometria

« Savukaasunopeuksien hallinta
« Optimoidut suppiloseinien kulmat pienentdméaan tukkeumariskia

« Lahtevan savukaasukanaviston likaantuminen

» Savukaasukanaviston jaykisterakenteet
« Jaykisterakenteiden osuuden merkitys kanaviston likaantumiseen

» Kanavamutkien kaasunohjauslevyt
< Ohjainten merkitys tuhkapartikkelien liikkeeseen ja kasaantumiseen

S
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUDEN NOSTO A
ROBOTIIKAN KEINOIN —

Sulakourujen automatisoitu puhdistaminen

» Automatisoitu puhdistuslaite sulakouruille
* Henkildston kayntitarve vaarallisella alueella pienentyy
* Monotonisesti toistuvan puhdistamisen kohde automatisoidun puhdistuksen

piiriin

* ANDRITZ SMART ja AVA lisatoiminnot puhdistukseen
« Alykas kourujen puhdistus
« Likaantuvien kouruja tehostettu puhdistaminen
« Sulavirran analysointi puhdistuksen lomassa

« Reduktionaytteen otto

< Sulan massavirran mittaus
Analyzed

Result

Original
201 0000 00.01
Flow Speed (ms)
2
1
)
1
001 000 00.01
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SOODAKATTILAN KAYTTOVARMUUDEN HYODYT

Kayttdvarmuuden parantamisen edut edelld mainituista esimerkeista

* Parantunut henkiléturvallisuus sulakourualueella

« Eitarvetta puhdistus- eika naytteenottokaynneille
* Henkilokayntien maaran sulakourualueella vahenee yli 90%

» Soodakattilaprosessin tasaisuus sulakourualueella

* Puhtailla kouruilla tasainen virtaus
« Sulahajotussuuttimille tasainen kuorma
* Liuottajan tasainen prosessikuorma

» Suolakakkujen ja likaantumisen vaheneminen savukaasusolassa
» Korroosioriski pienenee
» Tarve vesipesuille vahenee
» Kuljetintukkeumien vaheneminen
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LEGAL DISCLAIMER

© ANDRITZ AG 2022

This presentation contains valuable, proprietary property belonging to ANDRITZ AG or its affiliates (‘the ANDRITZ GROUP”), and no licenses

or other intellectual property rights are granted herein, nor shall the contents of this presentation form part of any sales contracts which may be
concluded between the ANDRITZ GROUP companies and purchasers of any equipment and/or systems referenced herein. Please be aware that the
ANDRITZ GROUP actively and aggressively enforces its intellectual property rights to the fullest extent of applicable law. Any information contained
herein (other than publically available information) shall not be disclosed or reproduced, in whole or in part, electronically or in hard copy, to third
parties. No information contained herein shall be used in any way either commercially or for any purpose other than internal viewing, reading, or
evaluation of its contents by recipient and the ANDRITZ GROUP disclaims all liability arising from recipient’s use or reliance upon such information.
Title in and to all intellectual property rights embodied in this presentation, and all information contained therein, is and shall remain with the
ANDRITZ GROUP. None of the information contained herein shall be construed as legal, tax, or investment advice, and private counsel,
accountants, or other professional advisers should be consulted and relied upon for any such advice.

All copyrightable text and graphics, the selection, arrangement, and presentation of all materials, and the overall design of this presentation are
© ANDRITZ GROUP 2022. All rights reserved. No part of this information or materials may be reproduced, retransmitted, displayed, distributed, or
modified without the prior written approval of Owner. All trademarks and other names, logos, and icons identifying Owner’s goods and services are

proprietary marks belonging to the ANDRITZ GROUP. If recipient is in doubt whether permission is needed for any type of use of the contents of
this presentation, please contact the ANDRITZ GROUP at welcome@andritz.com.
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TEHDASESITTELY: UPM-KYMMENE OYJ, PIETARSAAREN TEHTAAT

Andreas Ronngvist
UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaaren tehtaat
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 UPM Pietarsaari

Konemestaripaiva 2022

Andreas Roénnqvist

UPMBIOFORE-BEYOND FOSSILS

Historia UPM

2013 Uusi jatevedenpuhdistamo
2004 Sellutehtaan uusi kemikaalien talteenottolinja

1996 Kymmene-Repola-fuusio:
UPM-Kymmene Oyj
UPM Pietarsaaren tehtaat 1996—

1988 S€hauman-Kymmene-fuusio:
Kymmene Oy
Wisaforest Oy Ab 1990-1996
Wisapak Oy Ab 1991-1997

19742007 Teollisuuspaperit (Wisapak, Walki Oy)

1962-2012 Voimapaperitehdas myyty 2012 BillerudKorsnasille
1962- Sulfaattisellutehdas ja paperitehdas

1935-1976 Sulfiittisellutehdas
Pietarsaaren Selluloosa Oy 1934-1960
Oy Wilh. Schauman Ab 1960-1988

1901-1918 Sokeritehdas Wilh. Schauman Ab 1903-1937
1900 Tukkisaaren saha (1859-1911) Wilhelm Schaumanille

1896— Sahaustoiminnan alku
1883-1960 Sikurin valmistus
UPMBIOFORE-BEYOND FOSSILS




.. UPM Pietarsaaren tehdasalue

UPM PIETARSAARI

1. ltaportti
2. Sellutehdas, kuitulinjat
3. Sellutehdas, kuivauskoneet
4. Sellutehdas, talteenotto
5. Sellutehdas, puunkadasittely
6. UPM Alholman saha
7. UPM Metsa

Alueella myds:
8. BillerudKorsnéis
9. Alholmens Kraft

10. AGA
11. Walki

<
Pietarsaaren sellutehdas lyhyesti I.II%M

* Tuotantoyksikot:
— 2 kuorintalinjaa, 2 hakkuria
— Puunkasittely yli 4 milj. m3/v
— Jatkuvatoiminen keitin
* lyhytkuitu (koivu) / pitkakuitu (havu)
— 8 Superbatch
* pitkakuitu (havu)
— Valkaisu

« valkaisukemikaalit: happi, klooridioksidi,
peroksidi ja natronlipea

— Kuivauskoneet

— Kemikaalien talteenottolaitos

* haihduttamo, soodakattila, turbiini,
kaustistamo / meesauuni

UPMBIOFORE-BEYOND FOSSILS

©UPM




<
Talteenotto Iﬁ,{

* Koko talteenotto uusittu 2004
Haihduttamo 1050 t / h H20
Soodakattila 4 450 tds(d

TG6 143 MW
Valkolipealaitos 10 000 m3/d
Meesauuni 750 t CaO/d
Mantydljylaitos 150 t/d
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#

Maailman ennatykset 2001 ja 2003 UPM
Talous

Pietarsaareen maailman suurin soodakattila
Maailman suurin biovoimalajauhaa  wiomm: oo
Siihl(‘ﬁﬁ Pietal‘saal‘essa Noin sata miljoonaa euroa maksavan soodakattilan toimittaa

suomalais-itdvaltalainen Andritz. Kattila on suurin tdhan asti
rakennetuista soodakattiloista maailmassa.

Voimalaitoksen kattilaan mahtuisi kolmekymmentd rekkaa

© TILAAJILLE

Tapio Mainio
25.9.2001 3:00
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UPM Pietarsaari I}%’I
Soodakattila I]

" Kapasiteetti 4450 tDS/d
® Hoyryn paine 10,2 MPa .
" Hoyryn lampétila 505 °C L
® Vertikaali-ilma jarjestelma

" Materiaalit: =
+  compound vertikaali-ilma-aukkojen
alueella
*  Sanicro priméri-ilma-aukkojen () &l
ylapuolelie )

® Korkea energian tuotto /miniHERB
® Matalat emissiot
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%
UPM Pietarsaari UPM

A4501dsid 188g/s 10Zbar SOSC
HERE  20digs

Kattilarakennus, korkeus 86 m, leveys 43 m
Painerunko, paino 3200 t

Riippuva paino 7800 t

Painerungon putkea yli 400 km

Pohjan pinta-ala yli 220 m?2
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Tulistimet

UPM

Tulistinmateriaalit:

Tulistin 1A
Putken materiaali

Tulistin IB
Putken materiaali

Tulistin Il
Putken materiaali
Kayrat

Tulistin 1l
Putken materiaali
Kayrat

Tulistin IV
Putken materiaali

15Mo3

15Mo3

10CrMo910
Sanicro28/T91

10CrMo910
Sanicro28/T91

10CrMa910 /
X20CrMoV21
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Ly 2020 IV tulistin

vaihdettu

2022 1l ja lll
tulistimien vaihto
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Hajukaasujen kasittely

Laimeiden hajukaasujen poltto

[

Honkapesuri

UPMBIOFORE-BEYOND FOSSILS

Punallin

Vikevien hajukaasujen poltto
Strong Odorous Gases

Odorous Gases Piping
“to Cutsice

Odorous Gases Piping -~

toTorch

| Condenstie and Drain

/ Piping from Torch

"\ Stronp Odorous Gases Burmer

il - Conlaminsted Condensate Pump Tank

_— Gondensate Pump
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Seuraa meita verkossa UPM

www.upmpietarsaari.fi {J) www.instagram.com/upmpietarsaari

www.upm.fi

www.twitter.com/UPMSuomi
www.linkedin.com/company/UPM-Kymmene
www.youtube.com/upmdotcom

www.facebook.com/UPMGlobal

@Q0®0

www.instagram.com/upmpeople
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Tutustu huolella Kayta vaadittuja Kulje vierailun Kulje varoen
saamiisi turvallisuus- henkilésuojaimia isdnnan mukana ja ja pida kaiteista
ohjeisiin kaikilla merkityilla noudata ohjeita kiinni

alueilla

@ @ l\— :
Tupakointi seka alkoholin ja muiden Valokuvaus, videoiden Pida vierailijan
paihteiden kayttd on kielletty kuvaaminen ja danittaminen kulkukorttisi nakyvilla

alueella on kielletty ilman kirjallista

lupaa

Yleinen hatanumero 112
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SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY, RAPORTTISARJA

1/2021

2/2021

3/2021

4/2021

5/2021

6/2021

7/2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattila-alan yhteistoiminta
Vuosikertomus 2020
(16A0913-E0208) 21.4.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Soodakattila-alan yhteistoiminta

Poytékirja. Vuosikokous 21.4.2021, Teams-kokous ja AFRY Finland Oy, Vantaa
(16A0913-E0209) 21.4.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry
Soodakattilapdivé 4.11.2021
Sokos hotelli Presidentti, Helsinki (16A0913-E0210) 4.11.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Lime Kiln alternative fuels and emissions / Meesauunin péastot erilaisilla polttoaineilla
Henna Hietanen, Jens Kohlmann, AFRY Finland Oy

(16A0913-E0211) 17.11.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry

loninvaihto metséteollisuuden vedentuotannossa — hallinta, seuranta ja toimenpiteet
Karri Aunola, Essi Korhonen, Maija Vidqvist, Anu Kettunen, Teollisuuden Vesi Oy
(16A0913-E0212) 21.12.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Pulp mill deposit formation and aging — role of intra-deposit alkali chloride transport, Phase 2
Roland Balint, Markus Engblom, Abo Akademi

(16A0913-E0213) 21.12.2021

Suomen Soodakattilayhdistys ry

Recovery Boiler superheater corrosion — Impact of amount of melt at TO
Ebba Malm, Abo Akademi

(16A0913-E0214) 21.12.2021



SUOMEN SOODAKATTILAYHDISTYS RY, RAPORTTISARJA

1/2022  Suomen Soodakattilayhdistys ry
Konemestaripéivé 7.4.2022, esitelmat
Sokos hotelli Kaarle, Kokkola, UPM-Kymmene Oyj, Pietarsaaren tehtaat
(16A0913-E0215) 7.4.2022



